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Ʉɨɧɰɟɩɰɢɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɤɭɪɫɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ  
ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɲɤɨɥɵ 

 

1. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɭɱɟɛɧɢɤɨɜ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ Ⱥ. Ⱦ. Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɚ  
ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɲɤɨɥɵ 

 

Ʉɚɤɢɦ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɤɭɪɫ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɜ ɲɤɨɥɟ? Ⱥɤɚɞɟɦɢɤ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪ 
Ⱦɚɧɢɥɨɜɢɱ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜ ɜɵɞɟɥɢɥ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɢ ɜɚɠɧɟɣɲɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɟё ɩɪɟ-
ɩɨɞɚɜɚɧɢɹ: «Ɂɚɞɚɱɚ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ — ɪɚɡɜɢɬɶ ɭ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɬɪɢ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ: ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɨɨɛɪɚɠɟɧɢɟ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɢ ɥɨ-
ɝɢɱɟɫɤɨɟ ɦɵɲɥɟɧɢɟ». ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɞɨɥɠɧɨ 
ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɬɪɢ ɬɟɫɧɨ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ, ɧɨ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɢ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧ-
ɬɚ: ɥɨɝɢɤɭ, ɧɚɝɥɹɞɧɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤ ɪɟɚɥɶɧɵɦ ɜɟɳɚɦ. ɋɬɚɧ-
ɞɚɪɬ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ ɞɚёɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɟɲɢɬɶ ɷɬɭ ɬɪɭɞɧɭɸ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟ-
ɫɤɭɸ ɡɚɞɚɱɭ, ɢɫɬɨɪɢɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɯɨɞɢɬ ɜɝɥɭɛɶ ɬɵɫɹɱɟɥɟɬɢɣ, ɜɟɞɶ ɜ ɧɢɯ ɝɨɜɨ-
ɪɢɬɫɹ ɨ ɬɟɯ ɠɟ ɬɪёɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ. 
ɍɱɟɛɧɢɤɢ ɧɚɩɢɫɚɧɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɛɪɚ-
ɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 

ȼ ɫɜɨёɦ ɤɭɪɫɟ ɚɜɬɨɪɵ ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɬɪɢ ɜɚɠɧɟɣɲɢɟ ɥɢɧɢɢ: ɥɢɧɢɸ ɩɨ-
ɫɬɪɨɟɧɢɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɮɢɝɭɪ — ɜɟɞɭɳɭɸ ɥɢɧɢɸ ɜ ɭɱɟɛɧɢɤɟ  
«Ƚɟɨɦɟɬɪɢɹ, 7», ɥɢɧɢɸ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ — ɜɟɞɭɳɭɸ 
ɥɢɧɢɸ ɜ ɭɱɟɛɧɢɤɟ «Ƚɟɨɦɟɬɪɢɹ, 8» ɢ ɥɢɧɢɸ ɢɞɟɣ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ — ɜɟɞɭɳɭɸ ɥɢɧɢɸ ɜ ɭɱɟɛɧɢɤɟ «Ƚɟɨɦɟɬɪɢɹ, 9». 

Ʉɚɠɞɵɣ ɢɡ ɬɪёɯ ɭɱɟɛɧɢɤɨɜ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɰɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɢ ɡɚɜɟɪɲёɧɧɨɫɬɶɸ 
ɫɜɨɟɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ, ɢ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɧɟɦɭ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ ɤ ɞɪɭɝɢɦ ɭɱɟɛ-
ɧɢɤɚɦ. ɗɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɭɱɟɛɧɢɤ «Ƚɟɨɦɟɬɪɢɹ, 8» ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ 
ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɹ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɩɨɧɹɬɢɣ ɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ ɤɭɪɫɚ 7 ɤɥɚɫɫɚ, ɚ ɜ ɭɱɟɛɧɢ-
ɤɟ «Ƚɟɨɦɟɬɪɢɹ, 9» ɩɨɜɬɨɪɹɸɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɤɭɪɫɚ 8 ɤɥɚɫɫɚ. ȼɦɟ-
ɫɬɟ ɠɟ ɷɬɢ ɬɪɢ ɭɱɟɛɧɢɤɚ ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɬ ɜɟɫɶ ɪɚɡɞɟɥ «Ƚɟɨɦɟɬɪɢɹ» Ɉɫɧɨɜɧɨɝɨ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɫɬɟɪɟɨɦɟɬɪɢɱɟ-
ɫɤɭɸ ɟɝɨ ɱɚɫɬɶ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɚ «ɇɚɝɥɹɞɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ». Ɋɚɡɞɟɥ  ɇɚɝɥɹɞɧɚɹ ɝɟɨ-
ɦɟɬɪɢɹ ɜ ɧɨɜɨɣ ɩɪɢɦɟɪɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɩɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɲɤɨɥɵ 
ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɤɭɪɫ «Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ» ɞɥɹ 5—6 ɤɥɚɫɫɨɜ. Ɂɧɚɤɨɦɹɫɶ ɧɚ ɧɚɝɥɹɞɧɨ-

ɢɧɬɭɢɬɢɜɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɫɨ ɜɫɟɦɢ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦɢ ɮɢɝɭɪɚɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨɣ ɝɟɨ-
ɦɟɬɪɢɢ, ɲɤɨɥɶɧɢɤɢ ɨɫɜɚɢɜɚɸɬ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɬɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɸ, ɭɱɚɬɫɹ ɪɢ-
ɫɨɜɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɮɢɝɭɪɵ, ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɬɶ. ɇɚ ɷɬɨ ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ 45 ɱ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɜɭɯ 
ɥɟɬ. ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɬɟɪɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ «ɇɚɝɥɹɞɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ» ɜ ɫɢɫɬɟ-
ɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɭɪɫ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ 7—9 ɤɥɚɫɫɨɜ ɚɜɬɨɪɚɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨ-
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ɞɢɦɵɦ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ. ȼɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɫɬɟɪɟɨɦɟɬɪɢɢ ɜ 
ɤɭɪɫɟ «Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ» ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɦɚɥɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɫɬɨɢɬ ɢɯ ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ ɛɨɥɟɟ 
ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɜ 7—9 ɤɥɚɫɫɚɯ. ȼɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɫɬɟɪɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɬɪёɯɥɟɬɧɟɦ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɤɭɪɫɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɜɟɞёɬ ɤ ɭɬɪɚɬɟ 
ɭɱɟɧɢɤɚɦɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ, ɱɬɨ ɜɪɟɞɧɨ ɞɥɹ ɨɛɳɟɤɭɥɶɬɭɪ-
ɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɭɱɟɧɢɤɨɜ ɢ ɫɨɡɞɚёɬ ɛɨɥɶɲɢɟ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɜ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɤɭɪɫɚ ɫɬɟ-
ɪɟɨɦɟɬɪɢɢ ɜ ɫɬɚɪɲɢɯ ɤɥɚɫɫɚɯ. ɇɚɤɨɧɟɰ, ɜ-ɬɪɟɬɶɢɯ, ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɭɪɫ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ 7—9 ɤɥɚɫɫɨɜ ɞɨɥɠɟɧ ɨɯɜɚɬɢɬɶ ɜɟɫɶ ɪɚɡɞɟɥ «Ƚɟɨɦɟɬɪɢɹ» Ɉɫɧɨɜ-
ɧɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ, ɱɬɨɛɵ ɫɨɡɞɚɬɶ ɭ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɨɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɲɤɨɥɵ ɰɟɥɨɫɬɧɨɟ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨɛ ɷɬɨɦ ɩɪɟɞɦɟɬɟ. 

Ƚɟɨɦɟɬɪɢɹ ɢɡɭɱɚɟɬ ɦɢɪ, ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɣ ɭɱɟɧɢɤɨɜ, ɢ ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɫɨɜɟɪ-
ɲɟɧɫɬɜɨɜɚɬɶ ɷɬɨɬ ɦɢɪ. ɗɬɨ ɧɚɞɨ ɞɨɧɟɫɬɢ ɞɨ ɫɨɡɧɚɧɢɹ ɭɱɟɧɢɤɨɜ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɬɶ ɬɨɬ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ ɧɨɜɨɦɭ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɫɟɝɞɚ ɟɫɬɶ ɭ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬ-
ɜɚ ɢɡ ɧɢɯ. 

Ɂɚɞɚɱɚ ɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɢɝɭɪɵ ɫ ɬɟɦɢ ɢɥɢ ɢɧɵɦɢ ɡɚ-
ɞɚɧɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɫɬɚɜɢɬɫɹ ɤɚɤ ɩɟɪɜɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɭɠɟ ɜɨ ɜɜɟɞɟɧɢɢ 
ɭɱɟɛɧɢɤɚ ɞɥɹ 7 ɤɥɚɫɫɚ. əɫɧɨ, ɫɤɨɥɶ ɜɚɠɧɚ ɬɚɤɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɜ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɠɢɡ-
ɧɢ. ɉɟɪɜɵɟ ɭɪɨɤɢ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɭɪɫɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ — ɫɚɦɨɟ ɬɪɭɞɧɨɟ  
ɦɟɫɬɨ ɷɬɨɝɨ ɤɭɪɫɚ. ɂɯ  ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɢɧɬɟɪɟɫɧɵɦɢ. ɑɬɨɛɵ 
ɧɟ ɨɬɩɭɝɧɭɬɶ ɭɱɟɧɢɤɨɜ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɬɪɭɞɧɨɫɬɹɦɢ ɧɨɜɨɝɨ ɞɥɹ ɧɢɯ ɤɭɪɫɚ: 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɟɣ, ɫɬɪɨɝɨɣ ɥɨɝɢɤɨɣ, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɦ ɝɟɨɦɟɬɪɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɮɢɝɭɪ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɭɠɟ ɜɨ ɜɜɟɞɟɧɢɢ ɦɵ ɪɚɫɫɤɚɡɵɜɚɟɦ ɨɛ ɢɫɬɨɪɢɢ ɝɟɨ-
ɦɟɬɪɢɢ, ȿɜɤɥɢɞɟ ɢ ɟɝɨ ɧɚɱɚɥɚɯ, ɥɨɝɢɤɟ ɤɭɪɫɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ — ɨɛ ɨɫɧɨɜɧɵɯ  
ɩɨɧɹɬɢɹɯ ɢ ɚɤɫɢɨɦɚɯ, ɨ ɡɚɞɚɱɚɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɢ ɟё ɪɨɥɢ ɜ ɩɪɚɤɬɢɤɟ. Ɇɵ ɧɟ ɬɨ-
ɪɨɩɢɦɫɹ ɫ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚɦɢ ɬɟɨɪɟɦ (ɢɯ ɜɫɟɝɨ 9, ɢ ɨɧɢ ɛɭɞɭɬ ɞɨɤɚɡɚɧɵ ɜɨ 
ɜɬɨɪɨɦ ɩɨɥɭɝɨɞɢɢ). ɍɱɟɧɢɤɢ ɦɧɨɝɨ ɫɬɪɨɹɬ ɰɢɪɤɭɥɟɦ ɢ ɥɢɧɟɣɤɨɣ ɢ, ɚɪɝɭ-
ɦɟɧɬɢɪɭɹ, ɱɬɨ ɩɨɫɬɪɨɢɥɢ ɮɢɝɭɪɭ ɫ ɧɭɠɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɭɱɚɬɫɹ ɞɨɤɚɡɵɜɚɬɶ. 

ɂɬɨɝɨɜɨɣ ɬɟɨɪɟɦɨɣ ɤɭɪɫɚ 7 ɤɥɚɫɫɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɚ ɢɡ ɝɥɚɜɧɵɯ ɬɟɨɪɟɦ 
ɟɜɤɥɢɞɨɜɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ — ɬɟɨɪɟɦɚ ɨ ɫɭɦɦɟ ɭɝɥɨɜ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. ȿɣ ɩɪɟɞɲɟ-
ɫɬɜɭɟɬ ɬɟɦɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɹɦɵɯ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɫɫɤɚɡɚɬɶ ɨ ɩɪɨ-
ɛɥɟɦɟ ɩɹɬɨɝɨ ɩɨɫɬɭɥɚɬɚ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ Ʌɨɛɚɱɟɜɫɤɨɝɨ. 

ȿɫɥɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɸ 7 ɤɥɚɫɫɚ ɦɨɠɧɨ ɧɚɡɜɚɬɶ ɝɟɨɦɟɬɪɢɟɣ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɣ, ɬɨ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ 8 ɤɥɚɫɫɚ — ɷɬɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ, ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ ɮɨɪɦɭɥ. ɋɜɹɡɢ 
ɫ ɤɭɪɫɨɦ ɚɥɝɟɛɪɵ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɨɱɟɧɶ ɩɪɨɱɧɵɦɢ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɜ 8 ɤɥɚɫɫɟ 
ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟɦ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ — ɞɥɢɧ, ɦɟɪ 
ɭɝɥɨɜ, ɩɥɨɳɚɞɟɣ. Ɉɛɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɢɡɭɱɚɸɬɫɹ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɢ, ɞɨɤɚ-
ɡɵɜɚɸɬɫɹ ɬɟɨɪɟɦɵ ɫɢɧɭɫɨɜ ɢ ɤɨɫɢɧɭɫɨɜ. ɗɬɨ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɚɠɧɨ, ɩɨ-
ɫɤɨɥɶɤɭ ɬɟɩɟɪɶ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɲɤɨɥɟ ɜɯɨɞɢɬ ɥɢɲɶ ɜ ɪɚɡɞɟɥ 
«Ƚɟɨɦɟɬɪɢɹ». 
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Ƚɟɨɦɟɬɪɢɹ ɞɥɹ 9 ɤɥɚɫɫɚ — ɷɬɨ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɢɞɟɢ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɫɨɜɪɟɦɟɧ-
ɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ: ɜɟɤɬɨɪɵ, ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɤɭɪɫɚ ɫɨɡ-
ɞɚɧ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɣ ɭɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ «Ƚɟɨɦɟɬɪɢɹ, 9. Ⱦɢɧɚ-
ɦɢɱɟɫɤɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ» (ɚɜɬɨɪɵ Ⱥ. Ʌ. ȼɟɪɧɟɪ ɢ ɞɪ.). Ɉɧ ɩɨɦɟɳёɧ ɜ ɂɧɬɟɪɧɟɬɟ 
ɧɚ ɫɚɣɬɟ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɭɤɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɜ ɪɚɡ-
ɞɟɥɟ «ɐɢɮɪɨɜɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ». ȼ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɦɧɨɝɨ ɞɢɧɚɦɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɬɪɢ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɟ ɪɚɛɨɱɢɟ ɬɟɬɪɚɞɢ, ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɟ ɭɦɟɧɢɟ 
ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦɢ ɧɨɫɢɬɟɥɹɦɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

ȼ ɫɬɚɧɞɚɪɬɟ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ ɩɨɹɜɢɥɫɹ ɪɚɡɞɟɥ Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ ɜ ɢɫ-
ɬɨɪɢɱɟɫɤɨɦ ɪɚɡɜɢɬɢɢ. Ɉɧ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɨ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ ɤɚɤ ɱɚɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ, ɞɥɹ ɨɛɳɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɲɤɨɥɶ-
ɧɢɤɨɜ. Ʉɨɧɟɱɧɨ, ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɞɟɥ ɞɟɥɚɟɬ ɭɱɟɛɧɢɤɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ 
ɢɧɬɟɪɟɫɧɟɟ, ɨɠɢɜɥɹɟɬ ɢɯ. ȼ ɚɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɫɤɢɯ ɭɱɟɛɧɢɤɚɯ ɦɧɨɝɨ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫ-

ɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ɗɬɨ ɫɚɦɵɟ ɪɚɡɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ: ɢɫɬɨɪɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɜ ɞɪɟɜɧɨɫɬɢ, 
«ɇɚɱɚɥɚ» ȿɜɤɥɢɞɚ, ɪɚɫɫɤɚɡɵ ɨ ɉɢɮɚɝɨɪɟ ɢ Ɏɚɥɟɫɟ, ɢɫɬɨɪɢɢ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɢ, 
ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ Ʌɨɛɚɱɟɜɫɤɨɝɨ ɢ ɩɹɬɨɦ ɩɨɫɬɭɥɚɬɟ, ɨ ɪɚɛɨɬɚɯ Ⱥɪɯɢɦɟɞɚ ɢ 
ɪɚɛɨɬɚɯ Ƚɚɭɫɫɚ, ɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɦ ɦɟɬɨɞɟ Ⱦɟɤɚɪɬɚ ɢ Ɏɟɪɦɚ ɢ ɦɧɨɝɨɟ ɞɪɭɝɨɟ. 

ɍɱɟɛɧɢɤɢ ɧɟ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɱɢɫɬɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ. ȼ 
ɧɢɯ ɦɧɨɝɨ ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɛɳɟɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɭɱɟɧɢɤɨɜ, ɨ 
ɤɨɬɨɪɨɦ ɪɟɱɶ ɢɞёɬ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ «Ʌɨɝɢɤɚ ɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ» Ɉɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ. 
ȼ ɫɚɦɨɦ ɧɚɱɚɥɟ ɤɭɪɫɚ ɜɜɨɞɹɬɫɹ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɮɢɝɭɪ, 
ɪɚɫɫɤɚɡɚɧɨ ɨɛ ɚɤɫɢɨɦɚɯ ɢ ɬɟɨɪɟɦɚɯ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɩɭɧɤɬɵ ɩɨɫɜɹɳɟɧɵ ɫɩɨɫɨ-
ɛɭ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɬ ɩɪɨɬɢɜɧɨɝɨ, ɜɡɚɢɦɧɨ ɨɛɪɚɬɧɵɦ ɬɟɨɪɟɦɚɦ, ɝɨɜɨɪɢɬɫɹ ɨ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ, ɨ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɜɹɡɤɟ «ɬɨɝɞɚ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɝɞɚ». ȼɫё ɷɬɨ 
ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɟ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. 

Ɉɛɳɟɤɭɥɶɬɭɪɧɨɦɭ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɭɱɟɧɢɤɨɜ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɧɚɥɢɱɢɟ ɜ ɭɱɟɛ-
ɧɢɤɚɯ ɪɭɛɪɢɤɢ «ɋɩɪɚɜɤɚ ɫɥɨɜɟɫɧɢɤɚ», ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɞɚɸɬɫɹ ɩɟɪɟɜɨɞɵ ɝɟɨɦɟɬ-
ɪɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɪɦɢɧɨɜ, ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɨɞɧɨɤɨɪɟɧɧɵɟ ɫ ɷɬɢɦɢ ɬɟɪɦɢɧɚɦɢ ɫɥɨɜɚ. 
ɗɬɨɦɭ ɠɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ («ɡɚ-
ɫɬɵɜɲɟɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ»), ɪɚɫɫɤɚɡɵ ɨ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ, ɨ ɟё ɪɨɥɢ, ɢ ɬ. ɩ. ȼɫё ɷɬɨ ɞɟɥɚ-
ɟɬ ɭɱɟɛɧɢɤɢ ɢɧɬɟɪɟɫɧɵɦɢ ɞɥɹ ɭɱɟɧɢɤɨɜ. 

ɗɬɢ ɭɱɟɛɧɢɤɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɭɱɟɧɢɤɢ ɛɭɞɭɬ ɢɯ ɱɢɬɚɬɶ, ɡɧɚɤɨ-
ɦɢɬɶɫɹ ɜ ɢɯ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɫ ɹɡɵɤɨɦ ɧɚɭɤɢ — ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ,  ɩɨɧɢɦɚɬɶ 
ɷɬɨɬ ɹɡɵɤ, ɚ ɜ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ ɧɚɯɨɞɢɬɶ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɫɜɹɡɢ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ ɧɚɭɤɢ ɢ ɤɭɥɶɬɭɪɵ. 

ɍɱɟɛɧɢɤɢ ɪɚɡɛɢɬɵ ɧɚ ɝɥɚɜɵ, ɩɚɪɚɝɪɚɮɵ ɢ ɩɭɧɤɬɵ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɬɟɨɪɟ-
ɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɜ ɭɱɟɛɧɢɤɚɯ ɰɢɤɥɚ ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧ: ɜ ɧёɦ ɨɫɬɚɜɥɟɧɵ 
ɥɢɲɶ ɬɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ. ȼɬɨɪɨɫɬɟɩɟɧɧɵɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɵ ɜ ɡɚ-
ɞɚɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ. 
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ȼ ɤɚɠɞɨɦ ɩɭɧɤɬɟ, ɝɞɟ ɢɦɟɟɬɫɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɩɨɫɥɟ ɬɟɨɪɢɢ 
ɢɞɭɬ ɜɨɩɪɨɫɵ ɞɥɹ ɫɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɡɚɞɚɱɢ. Ɂɚɞɚɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɪɚɡɛɢɬ ɧɚ 
ɪɭɛɪɢɤɢ, ɧɚɡɜɚɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɪɢɟɧɬɢɪɭɸɬ ɭɱɢɬɟɥɟɣ ɢ ɭɱɟɧɢɤɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
ɜɢɞ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱ ɷɬɨɣ ɪɭɛɪɢɤɢ. Ɂɚɝɨɥɨɜɤɢ ɡɚɞɚɱɧɵɯ 
ɪɭɛɪɢɤ: ɪɚɡɛɢɪɚɟɦɫɹ ɜ ɪɟɲɟɧɢɢ, ɞɨɩɨɥɧɹɟɦ ɬɟɨɪɢɸ, ɫɦɨɬɪɢɦ, ɪɢɫɭɟɦ, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɦ, ɩɥɚɧɢɪɭɟɦ, ɞɨɤɚɡɵɜɚɟɦ, ɧɚɯɨɞɢɦ ɜɟɥɢɱɢɧɭ, ɢɫɫɥɟɞɭɟɦ, ɫɬɪɨ-
ɢɦ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦ ɝɟɨɦɟɬɪɢɸ ɢ ɬ. ɞ. Ɋɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɢɡ ɪɭɛɪɢɤ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ ɪɚɡ-
ɥɢɱɧɵɟ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. Ɉɛɨɛɳɚɸɳɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ 
ɢɦɟɸɬ ɡɚɞɚɱɢ ɤ ɝɥɚɜɚɦ. ȼ ɧɢɯ ɢɦɟɟɬɫɹ ɪɭɛɪɢɤɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ, ɪɚɫ-
ɫɱɢɬɚɧɧɚɹ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɫɨ ɫɪɟɞɨɣ «ɀɢɜɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ». 

Ʉɚɤ ɭɱɢɬɟɥɸ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɷɬɢɯ ɪɭɛɪɢɤ ɛɭɞɟɬ ɪɚɫɫɤɚɡɚɧɨ ɜ 
ɪɚɡɞɟɥɟ «Ɉ ɫɢɫɬɟɦɟ ɡɚɞɚɱ ɜ ɤɭɪɫɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ 7—9 ɤɥɚɫɫɨɜ». 

 

2. Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɫɤɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ  
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ 

ɉɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ  ɜ ɲɤɨɥɟ ɢɦɟɟɬ ɬɵɫɹɱɟɥɟɬɧɢɟ ɬɪɚɞɢɰɢɢ: 
ɜɫɟɦ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ «ɇɟɬ ɰɚɪɫɤɨɝɨ ɩɭɬɢ ɜ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ!», ɱɬɨ ɭɱɟɛɧɢɤ ɝɟɨɦɟɬ-
ɪɢɢ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ  ɥɚɤɨɧɢɱɟɧ ɢ ɫɭɯ («ɉɨɫɥɟ ȼɫɟɦɢɪɧɨɝɨ ɩɨɬɨɩɚ ɫɭɯɨɣ ɨɫɬɚ-
ɥɚɫɶ ɨɞɧɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ»). ɂ ɫ ɷɬɢɦ ɦɢɪɢɥɢɫɶ ɤɚɤ ɫ ɧɟɢɡɛɟɠɧɵɦ.  
Ⱥ ɭɱɟɛɧɢɤɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɚɤɚɞɟɦɢɤɚ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɚ Ⱦɚɧɢɥɨɜɢɱɚ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɚ 
(1912—1999) ɡɚɝɨɜɨɪɢɥɢ ɫ ɭɱɢɬɟɥɟɦ ɢ ɭɱɟɧɢɤɨɦ ɫɨɜɫɟɦ ɞɪɭɝɢɦ ɹɡɵɤɨɦ. ȼɨɬ 
ɤɚɤ ɧɚɱɚɥ ɨɧ ɩɟɪɜɵɣ ɫɜɨɣ ɭɱɟɛɧɢɤ «ɇɚɱɚɥɚ ɫɬɟɪɟɨɦɟɬɪɢɢ, 9» (Ɇ.: ɉɪɨɫɜɟ-
ɳɟɧɢɟ, 1981): 

«Ƚɟɨɦɟɬɪɢɸ ɦɨɠɧɨ ɤɨɪɨɬɤɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɚɤ ɧɚɭɤɭ ɨ ɮɢɝɭɪɚɯ. Ʉɚɠ-
ɞɵɣ ɱɟɥɨɜɟɤ ɢɦɟɟɬ ɧɚɝɥɹɞɧɨɟ ɩɨɧɹɬɢɟ ɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, ɨ ɬɟɥɚɯ, ɨ ɮɢɝɭɪɚɯ. 
ɇɨ ɜ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɮɢɝɭɪ ɢɡɭɱɚɸɬɫɹ ɜ ɨɬɜɥɟɱёɧɧɨɦ (ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɨɦ) 
ɜɢɞɟ ɢ ɫ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɨɝɨɫɬɶɸ. 

ɋɜɨɟɨɛɪɚɡɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ, ɜɵɞɟɥɹɸɳɟɟ ɟё ɫɪɟɞɢ ɞɪɭɝɢɯ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɦɚɬɟ-
ɦɚɬɢɤɢ, ɞɚ ɢ ɜɫɟɯ ɧɚɭɤ ɜɨɨɛɳɟ, ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɧɟɪɚɡɪɵɜɧɨɦ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɦ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɠɢɜɨɝɨ ɜɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫɨ ɫɬɪɨɝɨɣ ɥɨɝɢɤɨɣ. Ƚɟɨɦɟɬɪɢɹ ɜ ɫɜɨɟɣ 
ɫɭɬɢ ɢ ɟɫɬɶ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɨɨɛɪɚɠɟɧɢɟ, ɩɪɨɧɢɡɚɧɧɨɟ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɨɟ 
ɫɬɪɨɝɨɣ ɥɨɝɢɤɨɣ. 

ȼɨ ɜɫɹɤɨɦ ɩɨɞɥɢɧɧɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɢ, ɛɭɞɶ ɬɨ ɚɤɫɢɨɦɚ, 
ɬɟɨɪɟɦɚ ɢɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ, ɧɟɪɚɡɪɵɜɧɨ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɷɬɢ ɞɜɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚ: ɧɚ-
ɝɥɹɞɧɚɹ ɤɚɪɬɢɧɚ ɢ ɫɬɪɨɝɚɹ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚ, ɫɬɪɨɝɢɣ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɜɵɜɨɞ. Ɍɚɦ, 
ɝɞɟ ɧɟɬ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɷɬɢɯ ɞɜɭɯ ɫɬɨɪɨɧ, ɧɟɬ ɢ ɩɨɞɥɢɧɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ. 

ɇɚɝɥɹɞɧɨɫɬɶ, ɜɨɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɬ ɛɨɥɶɲɟ ɢɫɤɭɫɫɬɜɭ, ɫɬɪɨɝɚɹ 
ɥɨɝɢɤɚ — ɩɪɢɜɢɥɟɝɢɹ ɧɚɭɤɢ. ɋɭɯɨɫɬɶ ɬɨɱɧɨɝɨ ɜɵɜɨɞɚ ɢ ɠɢɜɨɫɬɶ ɧɚɝɥɹɞɧɨɣ 
ɤɚɪɬɢɧɵ — «ɥёɞ ɢ ɩɥɚɦɟɧɶ ɧɟ ɫɬɨɥɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵ ɦɟɠ ɫɨɛɨɣ». Ɍɚɤ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ 
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ɫɨɟɞɢɧɹɟɬ ɜ ɫɟɛɟ ɷɬɢ ɞɜɟ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɫɬɢ. Ɍɚɤ ɟё ɢ ɧɚɞɨ ɢɡɭɱɚɬɶ: ɫɨɟɞɢ-
ɧɹɹ ɠɢɜɨɫɬɶ ɜɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫ ɥɨɝɢɤɨɣ, ɧɚɝɥɹɞɧɵɟ ɤɚɪɬɢɧɵ — ɫɨ ɫɬɪɨɝɢɦɢ 
ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚɦɢ ɢ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚɦɢ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɩɪɚɜɢɥɨ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ, ɨɛɪɚɳɚɹɫɶ ɤ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɟɧɢɸ, ɬɟɨɪɟɦɟ ɢɥɢ ɡɚɞɚɱɟ, ɧɭɠɧɨ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɢ ɩɨɧɹɬɶ ɢɯ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ: ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɧɚɝɥɹɞɧɨ, ɧɚɪɢɫɨɜɚɬɶ ɢɥɢ, ɟɳё ɥɭɱɲɟ, ɯɨɬɹ ɢ 
ɬɪɭɞɧɟɟ, ɜɨɨɛɪɚɡɢɬɶ ɬɨ, ɨ ɱёɦ ɢɞёɬ ɪɟɱɶ, ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɨɧɹɬɶ, ɤɚɤ ɷɬɨ 
ɬɨɱɧɨ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ. 

ɉɪɢɫɬɭɩɚɹ  ɤ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɬɟɨɪɟɦɵ ɢɥɢ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ  
ɡɚɞɚɱɢ, ɫɥɟɞɭɣɬɟ ɬɚɤɨɦɭ ɩɪɢɧɰɢɩɭ: ɫɬɚɪɚɣɬɟɫɶ ɜɢɞɟɬɶ — ɧɚɪɢɫɨɜɚɬɶ, ɜɨɨɛ-
ɪɚɡɢɬɶ — ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫɥɟɞɢɬɶ ɡɚ ɥɨɝɢɤɨɣ ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɹ; ɤɚɪɚɧɞɚɲ ɞɨɥ-
ɠɟɧ ɧɚɛɪɚɫɵɜɚɬɶ ɢɥɢ ɚɤɤɭɪɚɬɧɨ ɪɢɫɨɜɚɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɤɚɪɬɢɧɤɢ ɢ ɬɭɬ 
ɠɟ  ɜɵɩɢɫɵɜɚɬɶ ɤɪɚɬɤɨ ɜ ɫɥɨɜɚɯ ɢ ɮɨɪɦɭɥɚɯ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɯɨɞɵ ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɹ. 

Ƚɟɨɦɟɬɪɢɹ ɜɨɡɧɢɤɥɚ ɢɡ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ, ɟё ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɜɵɪɚɠɚ-
ɸɬ ɪɟɚɥɶɧɵɟ ɮɚɤɬɵ ɢ ɧɚɯɨɞɹɬ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. ȼ ɤɨɧɟɱɧɨɦ 
ɫɱёɬɟ, ɜ ɨɫɧɨɜɟ ɜɫɟɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɬɚɤ ɢɥɢ ɢɧɚɱɟ ɥɟɠɢɬ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ 
ɨɧɚ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɜɫɸɞɭ, ɝɞɟ ɧɭɠɧɚ ɦɚɥɟɣɲɚɹ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɮɨɪ-
ɦɵ ɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ; ɢ ɬɟɯɧɢɤɭ, ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɭ, ɢ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ ɪɚɛɨɱɟɦɭ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɜɨɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɤɚɤ ɝɟɨɦɟɬɪɭ ɢɥɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɨɪɭ»  
(ɫ. 6—7). 

ȼ ɩɪɨɰɢɬɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɨɬɪɵɜɤɟ ɝɨɜɨɪɢɬɫɹ ɢ ɨ ɩɪɢɧɰɢɩɚɯ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɝɟɨ-
ɦɟɬɪɢɢ, ɢ ɨ ɩɪɢɧɰɢɩɚɯ ɟё ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ. Ɋɹɞ ɬɚɤɢɯ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨ-
ɜɚɧ Ⱥ. Ⱦ. Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɵɦ ɜ ɟɝɨ ɫɬɚɬɶɹɯ ɜ ɠɭɪɧɚɥɟ «Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ ɜ ɲɤɨɥɟ». 
ȼɵɞɟɥɢɦ ɝɥɚɜɧɵɟ ɢɡ ɧɢɯ. 

ɉɪɢɧɰɢɩ 1. Ƚɟɨɦɟɬɪɢɹ ɜ ɫɜɨɟɣ ɫɭɳɧɨɫɬɢ ɟɫɬɶ ɬɚɤɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɠɢ-
ɜɨɝɨ ɜɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢ ɫɬɪɨɝɨɣ ɥɨɝɢɤɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɧɢ ɜɡɚɢɦɧɨ ɨɪɝɚɧɢɡɭɸɬ ɢ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ ɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɩɪɟɩɨɞɚɧɚ ɜ ɫɨ-
ɟɞɢɧɟɧɢɢ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɢ ɥɨɝɢɤɢ, ɤɚɤ ɠɢɜɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɨɨɛɪɚɠɟɧɢɟ, 
ɩɪɨɧɢɡɚɧɧɨɟ ɫɬɪɨɝɨɣ ɥɨɝɢɤɨɣ. 

ɉɪɢɧɰɢɩ 2. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɬɨɪɨɧ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟё ɫɬɪɨ-
ɝɚɹ ɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ, ɚ ɲɤɨɥɶɧɢɤɢ 7—9 ɤɥɚɫɫɨɜ ɭɠɟ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɜɨɫɩɪɢɧɹɬɶ ɷɬɭ 
ɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ, ɬɨ ɤɭɪɫ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɢɡɥɨɠɟɧ ɫ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɫɬɪɨɝɨ-
ɫɬɶɸ, ɛɟɡ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɪɵɜɨɜ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɤɭɪɫɚ.  

ɉɪɢɧɰɢɩ 3. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɜɬɨɪɨɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɟё ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɶ, ɬɨ ɜ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɤɚɠɞɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɤɭɪɫɚ ɫɥɟɞɭ-
ɟɬ ɧɚɱɢɧɚɬɶ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɢ ɧɚɝɥɹɞɧɨɝɨ, ɫ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɦɨɠɧɨ 
ɧɚɪɢɫɨɜɚɬɶ ɧɚ ɞɨɫɤɟ, ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɧɚ ɦɨɞɟɥɹɯ, ɧɚ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɩɪɟɞɦɟɬɚɯ, ɧɚ-
ɫɤɨɥɶɤɨ ɷɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ. 

ɉɪɢɧɰɢɩ 4. Ⱦɚɥɟɟ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɬɟɩɟɧɶ ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɨɫɬɢ, 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ ɜɨɡɧɢɤɥɚ ɢɡ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ. ɉɨɷɬɨɦɭ 
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ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɞɨɥɠɧɨ ɫɜɹɡɵɜɚɬɶ ɟё ɫ ɪɟɚɥɶɧɵɦɢ 
ɜɟɳɚɦɢ, ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɦɢ, ɫ ɢɫɤɭɫɫɬɜɨɦ, ɫ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɨɣ ɢ ɬ. ɞ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɭɠɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬ-
ɪɢɢ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ ɜɵɜɨɞɭ: ɡɚɞɚɱɚ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ  
ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ — ɪɚɡɜɢɬɶ ɭ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɬɪɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ — ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɨ-
ɨɛɪɚɠɟɧɢɟ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɢ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɦɵɲɥɟɧɢɟ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶ-
ɧɨ, ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɞɨɥɠɧɨ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɬɪɢ ɬɟɫɧɨ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ, ɧɨ ɜɦɟ-
ɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɢ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚ: ɥɨɝɢɤɭ, ɧɚɝɥɹɞɧɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ, 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤ ɪɟɚɥɶɧɵɦ ɜɟɳɚɦ. 

ɉɪɢɧɰɢɩ 5. ɍɱɟɛɧɢɤ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɨɛɳɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɫɪɟɞɧɟɣ ɲɤɨɥɵ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɫɜɨɟɣ ɱɚɫɬɢ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɧɢɱɟɝɨ ɥɢɲɧɟ-
ɝɨ, ɜɬɨɪɨɫɬɟɩɟɧɧɨɝɨ, ɦɚɥɨɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ. 

ɉɪɢɧɰɢɩ 6. ɇɨ ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚɤɥɨɧɧɨɫɬɢ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɜɟɫɶɦɚ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵ, ɬɨ ɜ ɬɚɤɨɦ ɭɱɟɛɧɢɤɟ ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɚɬɟ-
ɪɢɚɥ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɛɨɥɟɟ ɫɢɥɶɧɵɯ ɢ ɢɧɬɟɪɟɫɭɸɳɢɯɫɹ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɨɣ. 

ɉɪɢɧɰɢɩ 7. Ƚɟɨɦɟɬɪɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɢɡɥɨɠɟɧɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢ, ɨɧɚ 
ɫɚɦɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɜ ɫɟɛɟ ɦɟɬɨɞ — ɩɪɹɦɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ, 
ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɬɟɨɪɟɦ ɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ. ɋɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪ-
ɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɩɨɞɚɜɥɟɧ ɜ ɲɤɨɥɶɧɨɦ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɢ ɧɢ ɤɨ-
ɨɪɞɢɧɚɬɧɵɦ, ɧɢ ɜɟɤɬɨɪɧɵɦ, ɧɢ ɤɚɤɢɦ-ɥɢɛɨ ɞɪɭɝɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. ɉɪɹɦɨɣ ɝɟɨ-
ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ ɩɪɨɳɟ, ɜɚɠɧɟɟ ɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɟɟ ɞɥɹ ɰɟɥɟɣ ɜɫɟɨɛɳɟɝɨ 
ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɫɚɦɨɦɭ ɫɭɳɟɫɬɜɭ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ. Ɉɧ ɧɭ-
ɠɟɧ ɥɸɛɨɦɭ ɱɟɥɨɜɟɤɭ, ɢɦɟɸɳɟɦɭ ɞɟɥɨ ɫ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ. 

ɉɪɢɧɰɢɩ 8. Ʉɭɪɫ ɲɤɨɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɩɪɢɱɚɫɬɟɧ ɤ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɧɚɭɤɟ, ɜɤɥɸɱɚɬɶ, ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ, ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɤɭɪɫ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ, ɤɚɤ ɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɝɞɟ ɜɫё 
ɞɨɤɚɡɚɧɨ, ɜɚɠɟɧ ɞɥɹ ɜɨɫɩɢɬɚɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɦɢɪɨɜɨɡɡɪɟɧɢɹ, ɤɨɬɨ-
ɪɨɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜ, ɚ ɧɟ ɫɫɵɥɨɤ ɧɚ ɚɜɬɨɪɢɬɟɬɵ.    

ɉɪɢɧɰɢɩ 9. ɇɨ ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɫɬɪɨɝɨɫɬɢ ɜɨɨɛɳɟ ɧɟ ɫɭɳɟ-
ɫɬɜɭɟɬ, ɬɨ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɜɵɛɪɚɧ ɢ ɩɪɢɧɹɬ ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɬɪɨɝɨɫɬɢ 
ɢ ɨɧ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɜɵɞɟɪɠɚɧ ɜɨ ɜɫёɦ ɤɭɪɫɟ. Ʉɭɪɫ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɢɦɟɬɶ ɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɪɚɡɪɵɜɨɜ, ɜɨ ɜɫɹɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɥɢɧɢɢ. ɂɧɚɱɟ ɜ ɧёɦ ɛɭɞɟɬ ɩɨ-
ɬɟɪɹɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɫɦɚɡɚɧɚ ɥɨɝɢɤɚ ɢɡɥɨɠɟɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɢɬɫɹ ɧɟ ɰɟɥɨɫɬɧɚɹ ɧɚɭɤɚ — 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ, ɚ ɟё ɮɪɚɝɦɟɧɬɵ. 
Ɉɛɫɭɠɞɚɹ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɢɤɚ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɪɚɛɨɬɵ ɫ 

ɧɢɦ, ɦɵ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɫɫɵɥɚɟɦɫɹ ɧɚ ɷɬɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 
Ⱥ. Ⱦ. Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɵɦ. 
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3. Ɉ ɫɢɫɬɟɦɟ ɡɚɞɚɱ ɜ ɤɭɪɫɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ 7—9 ɤɥɚɫɫɨɜ 
 

ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɱɬɨ ɚɜɬɨɪɫɤɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨɣ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɩɪɨɹɜɢɥɢɫɶ ɜ ɩɨɞɛɨɪɟ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɡɚɞɚɱ ɭɱɟɛɧɢɤɚ. 

Ɇɵ ɨɬɤɚɡɚɥɢɫɶ ɨɬ ɞɟɥɟɧɢɹ ɢɯ ɩɨ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɢ ɞɚɠɟ ɨɬ ɢɯ ɱɢɫɬɨ ɞɢ-
ɞɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ. Ƚɥɚɜɧɵɦ ɞɥɹ ɧɚɫ ɛɵɥɨ ɠɟɥɚɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ 
ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɟɛёɧɤɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨ-
ɜɚɧɢɹ. ɗɬɨ ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɟ  ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɨ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨ-
ɫɬɢ ɡɚɞɚɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ȼɚɠɧɨ  ɛɵɥɨ ɢ ɬɨ, ɱɬɨ ɬɪɟɛɨɜɚɥɨɫɶ ɭɱɟɫɬɶ  ɫɚɦɵɟ 
ɪɚɡɧɵɟ ɭɱɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ, ɧɚɤɥɨɧɧɨɫɬɢ ɢ  ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɦɵ ɩɨɧɢɦɚɟɦ, ɱɬɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 
ɭɱɢɬɟɥɸ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ ɜ ɩɪɟɩɨɞɚ-
ɜɚɧɢɢ, ɚ ɩɨɬɨɦɭ ɫɬɚɪɚɥɢɫɶ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɢɬɶ ɟɦɭ ɬɚɤɨɜɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ — ɪɚɡ-
ɧɨɨɛɪɚɡɢɟɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ, ɪɚɡɧɵɦɢ ɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹɦɢ ɢ ɨɛɢɥɢɟɦ ɡɚɞɚɱ, ɱɬɨɛɵ ɟɦɭ 
ɛɵɥɨ ɢɡ ɱɟɝɨ ɜɵɛɢɪɚɬɶ. Ɋɚɡɭɦɟɟɬɫɹ, ɧɚɞɨ ɨɬɤɚɡɚɬɶɫɹ ɨɬ ɠɟɥɚɧɢɹ ɪɟɲɚɬɶ ɜɫɟ 
ɡɚɞɚɱɢ ɤ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦɭ ɩɭɧɤɬɭ. ɗɬɨ ɜɪɹɞ ɥɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɢ, ɩɨ ɫɭ-
ɳɟɫɬɜɭ, ɧɟɥɟɩɨ. ȿɳё ɪɚɡ — ɦɵ ɞɚёɦ ɢ ɭɱɢɬɟɥɸ, ɢ ɭɱɟɧɢɤɭ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɵ-
ɛɨɪɚ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɜɨɟɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. əɫɧɨ, ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɷɬɨ ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɟ 
ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦ ɝɭɦɚɧɧɨɣ ɩɟɞɚɝɨɝɢɤɢ. 

 

ȼ ɭɱɟɛɧɢɤɟ ɩɪɢɧɹɬɨ ɬɚɤɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ ɩɨ ɪɭɛɪɢɤɚɦ. 
 

1. Ɋɚɡɛɢɪɚɟɦɫɹ ɜ ɪɟɲɟɧɢɢ. 
Ɂɞɟɫɶ ɦɵ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɦ ɭɱɟɧɢɤɚɦ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɝɨɬɨɜɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢ ɞɨɤɚɡɚ-

ɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɩɪɢɫɭɳɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɤɭɪɫɭ, ɧɨ ɢ ɬɨ, ɤɚɤ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ-
ɫɹ. ɂɧɨɝɞɚ ɜ ɬɟɤɫɬɟ ɬɚɤɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ (ɜ ɫɤɨɛɤɚɯ) ɡɧɚɤ ɜɨɩɪɨɫɚ — ɜ 
ɷɬɨɦ ɦɟɫɬɟ ɭɱɟɧɢɤɭ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɶ ɧɚɲɟ ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɟ ɫɚɦɨɫɬɨɹ-
ɬɟɥɶɧɨ. 

 

2. Ⱦɨɩɨɥɧɹɟɦ ɬɟɨɪɢɸ. 
ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɱɚɫɬɨ ɜɫɬɪɟɱɚɸɳɢɯɫɹ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɫɢ-

ɬɭɚɰɢɣ ɭɞɨɛɧɨ ɢɦɟɬɶ ɢ ɬɚɤɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɯ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟɬ ɜ ɬɟɨɪɟ-
ɬɢɱɟɫɤɨɦ ɬɟɤɫɬɟ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ: ɤɚɤ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɰɟɧɬɪ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ 
ɨɤɨɥɨ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɫɚɦɨɦɭ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢ-
ɤɭ. ɇɚ ɬɚɤɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ, ɩɨɦɟɳёɧɧɵɟ ɫɪɟɞɢ ɡɚɞɚɱ, ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɫɫɵɥɤɢ ɧɚɪɚɜɧɟ 
ɫ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɟɞɟɧɢɹɦɢ. 
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3. ɋɦɨɬɪɢɦ. 
Ɂɞɟɫɶ ɦɵ ɭɱɢɦ ɞɟɬɟɣ ɪɚɡɛɢɪɚɬɶɫɹ ɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ-

ɝɥɹɞɧɨ. Ɍɚɤɠɟ ɷɬɢ ɡɚɞɚɱɢ ɧɚɰɟɥɟɧɵ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ (ɞɜɭɦɟɪ-
ɧɵɯ ɢ ɬɪёɯɦɟɪɧɵɯ) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ. ɍɱɟɧɢɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɭɜɢɞɟɬɶ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɫɢ-
ɬɭɚɰɢɹɯ ɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ ɭɠɟ ɡɧɚɤɨɦɵɟ ɮɢɝɭɪɵ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɟɪɲɢɧɵ ɩɪɚɜɢɥɶ-
ɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɫɪɟɞɢ ɜɟɪɲɢɧ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɲɟɫɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. əɫɧɨ, ɱɬɨ 
ɷɬɢ ɡɚɞɚɱɢ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɬ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɦɭ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɸ ɮɢɝɭɪ. 

 

4. Ɋɢɫɭɟɦ. 
Ɉɩɹɬɶ ɠɟ ɪɚɡɜɢɜɚɟɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɦɵɲɥɟɧɢɟ, ɧɨ ɭɠɟ ɜ ɚɤɬɢɜɧɨɣ 

ɮɨɪɦɟ. ɉɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɛɪɚɡɵ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɨɫɬɚɜɚɬɶɫɹ ɫɬɚɬɢɱɧɵɦɢ, ɞɥɹ 
ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɦɵɲɥɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɢɯ ɞɢɧɚɦɢɤɚ. ɗɬɨɬ 
ɪɚɡɞɟɥ ɡɚɞɚɱ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ ɤɚɤ ɪɚɡ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧ-
ɧɵɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ. Ʉ ɬɨɦɭ ɠɟ ɟɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɚɹ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ, 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚɞɨ ɧɚɭɱɢɬɶ. 

 

5. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɦ. 
Ⱥ ɡɞɟɫɶ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɦɵɲɥɟɧɢɟ ɪɟɡɤɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ. 

Ȼɨɥɟɟ ɬɨɝɨ, ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɩɪɢɜɟɞёɧɧɨɣ ɜ ɷɬɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ, ɢ ɨɬɜɟɬ ɤ ɧɟɣ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚɝɥɹɞɧɵɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ, ɛɟɡ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɬɟɨ-
ɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɣ. ɋɥɨɜɨ ɨɱɟɜɢɞɧɨ ɡɞɟɫɶ ɜɩɨɥɧɟ ɭɦɟɫɬɧɨ, ɯɨɬɹ, ɤɨ-
ɧɟɱɧɨ, ɢ ɧɟ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɛɟɡɨɲɢɛɨɱɧɨɫɬɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɞɜɟ 
ɩɪɹɦɵɟ ɦɨɝɭɬ ɪɚɡɛɢɬɶ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɧɚ 4 ɱɚɫɬɢ. Ⱦɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɷɬɨɝɨ ɭɬɜɟɪ-
ɠɞɟɧɢɹ ɜɟɫɶɦɚ ɫɤɭɱɧɨ.  

ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɩɨɧɹɬɧɨ, ɱɬɨ ɭɱɢɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɩɨ-
ɥɭɱɟɧɧɵɣ ɭɱɟɧɢɤɚɦɢ ɨɬɜɟɬ ɤ ɡɚɞɚɱɟ ɬɚɤɨɝɨ ɪɨɞɚ, ɬɟɦ ɛɨɥɟɟ ɱɬɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɧɚɝɥɹɞɧɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɧɟ ɫɨɜɩɚɞɚɬɶ ɭ ɪɚɡɧɵɯ ɭɱɟɧɢɤɨɜ. 

 

6. Ɋɚɛɨɬɚɟɦ ɫ ɮɨɪɦɭɥɨɣ. 
ȼɚɠɧɵɣ ɜ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɦɨɦɟɧɬ. Ⱦɚɠɟ ɟɫɥɢ ɭɱɟɧɢɤɢ ɢ 

ɡɧɚɸɬ ɧɟɤɭɸ ɮɨɪɦɭɥɭ, ɨɧɢ ɧɟɪɟɞɤɨ ɩɥɨɯɨ ɟё ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ — ɧɟ ɭɡɧɚɸɬ ɟё, 
ɟɫɥɢ ɨɧɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɛɭɤɜɟɧɧɵɯ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹɯ; ɧɟɜɟɪɧɨ ɜɵɪɚɠɚɸɬ 
ɨɞɧɭ ɢɡ ɜɟɥɢɱɢɧ ɱɟɪɟɡ ɞɪɭɝɢɟ; ɧɟ ɫɜɹɡɵɜɚɸɬ ɟё ɫ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶ-
ɧɵɦɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɹɦɢ; ɧɟ ɱɭɜɫɬɜɭɸɬ ɟё ɜ ɞɢɧɚɦɢɤɟ, ɬ. ɟ. ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɜɟ-
ɥɢɱɢɧ, ɜ ɧɟё ɜɯɨɞɹɳɢɯ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɜɫɟ ɷɬɢ ɭɱɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɫ 
ɮɨɪɦɭɥɨɣ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɮɢɡɢɤɢ. 

 

7. ɉɥɚɧɢɪɭɟɦ. 

ȼ ɩɨɞɚɜɥɹɸɳɟɦ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɜɚɠɟɧ ɧɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ, ɤ 
ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɩɪɢɯɨɞɢɬ ɭɱɟɧɢɤ, ɚ ɬɨɬ ɩɭɬɶ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɷɬɨɦɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚ-
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ɬɭ. ɋɚɦɨ ɠɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɩɨɫɥɟ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɩɭɬɶ ɭɠɟ ɧɚɦɟɱɟɧ, ɦɨɠɧɨ 
ɨɫɬɚɜɢɬɶ ɭɱɟɧɢɤɚɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. ɉɨɦɢɦɨ ɩɪɨɱɟɝɨ, 
ɷɬɨ ɷɤɨɧɨɦɢɬ ɢ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɭɪɨɤɟ. ȼ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱɚɯ ɭɱɟɧɢɤɢ ɞɨɥɠɧɵ 
ɞɨɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɤɨɧɰɚ ɢɦɟɧɧɨ ɬɢɩɨɜɵɟ ɪɚɫɱёɬɵ, ɜɫɟ ɩɪɨɱɢɟ — ɩɨ ɠɟɥɚɧɢɸ 
ɭɱɢɬɟɥɹ. ȼ ɡɚɞɚɱɚɯ ɧɚ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɨɥɟɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɢɦɟɧɧɨ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɚ ɧɟ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɯ ɢɫɩɨɥɧɟ-
ɧɢɟ ɰɢɪɤɭɥɟɦ ɢ ɥɢɧɟɣɤɨɣ. 

 

8. Нɚɯɨɞɢɦ ɜɟɥɢɱɢɧɭ. 
ɗɬɨ ɨɛɵɱɧɵɟ ɭɱɟɛɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɧɚ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ. ɂɯ ɦɟɫɬɨ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ 

ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɬɪɚɞɢɰɢɹɦɢ ɜ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɢ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ.  

 

9. ɂɳɟɦ ɝɪɚɧɢɰɵ. 
ɗɬɢ ɡɚɞɚɱɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵ, ɨɧɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɨɱɟɬɚɬɶ ɪɚɡɧɵɟ 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɦɟɧɢɹ (ɪɚɛɨɬɚ ɫ ɮɭɧɤɰɢɟɣ, ɪɟɲɟɧɢɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɢ ɧɟɪɚ-
ɜɟɧɫɬɜ, ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɹ), ɥɟɝɤɨ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬɫɹ ɨɛɴёɦ ɪɚɛɨɬɵ.  

 

10. Ⱦɨɤɚɡɵɜɚɟɦ. 
ɋɸɞɚ  ɨɬɧɟɫɟɧɵ ɛɨɥɟɟ ɬɪɭɞɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ.  
 

11. ɂɫɫɥɟɞɭɟɦ. 
ɋɸɞɚ ɨɬɧɟɫɟɧɵ ɬɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɜ ɭɫɥɨɜɢɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɥɢ ɜ ɜɨɡɦɨɠɧɨɦ ɪɟ-

ɡɭɥɶɬɚɬɟ ɟɫɬɶ ɧɟɤɚɹ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɫɬɶ, ɧɟɡɚɜɟɪɲёɧɧɨɫɬɶ, ɞɚɠɟ ɧɟɨɞɧɨɡɧɚɱ-
ɧɨɫɬɶ. ȼɩɥɨɬɶ ɞɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ.  

 

12. ɋɬɪɨɢɦ.  
Ɂɞɟɫɶ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜɩɨɥɧɟ ɨɛɵɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɧɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ. 
Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢɯ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɰɢɪɤɭɥɹ ɢ 

ɥɢɧɟɣɤɢ. Ʉ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɲɢɪɨɤɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɡɚɞɚɱ ɬɚɤɨɝɨ ɬɢɩɚ ɜ ɨɛɭɱɟ-
ɧɢɢ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ ɜɪɹɞ ɥɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ — ɯɨɪɨɲɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɩɨɥɧɨɟ (ɱɟɬɵ-
ɪёɯɷɬɚɩɧɨɟ) ɪɟɲɟɧɢɟ ɬɚɤɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɧɟɦɚɥɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɦɧɨ-
ɝɨ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɬɚɤɢɯ ɡɚɞɚɱɚɯ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ, ɤɨɝɞɚ ɜɫɬɚёɬ ɜɨɩɪɨɫ 
ɨ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɢ ɢ ɨ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɪɟɲɟɧɢɹ. ȼ ɡɚɞɚɱɚɯ ɧɚɲɟɝɨ ɭɱɟɛɧɢɤɚ 
ɫɞɟɥɚɧɚ ɩɨɩɵɬɤɚ ɭɛɪɚɬɶ ɷɬɭ ɬɪɭɞɧɨɫɬɶ, ɨɫɬɚɜɢɜ ɞɪɭɝɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɡɚɞɚɱ ɧɚ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ. ɍɱɟɧɢɤɚɦ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɟɤɭɸ ɮɢɝɭɪɭ ɩɨ ɨɫɬɚɜ-
ɲɢɦɫɹ ɟё ɮɪɚɝɦɟɧɬɚɦ. ȼ ɬɚɤɨɣ ɪɟɞɚɤɰɢɢ ɹɫɧɨ, ɱɬɨ ɡɚɞɚɱɚ ɡɚɜɟɞɨɦɨ ɢɦɟɟɬ 
ɪɟɲɟɧɢɟ (ɯɨɬɹ ɨɫɬɚёɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɪɟɲɟɧɢɹ). ɐɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚɞɚ-
ɱɢ ɧɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɟɳё ɢ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɦɵ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɟё ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɛɭɱɚɟɦ 
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ɲɤɨɥɶɧɢɤɚ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɸ  ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ, ɱɬɨ ɩɨ ɧɵɧɟɲɧɢɦ ɜɪɟɦɟɧɚɦ ɨɱɟɧɶ 
ɜɚɠɧɨ.  

ɂɧɨɝɞɚ ɧɚɛɨɪ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɬɚɤɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧ, ɢ 
ɬɨɝɞɚ ɨɧɚ ɦɨɠɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ «Ɂɚɧɢɦɚɬɟɥɶɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ». Ɍɚɤɨɝɨ 
ɪɨɞɚ ɡɚɞɚɱɢ (ɫ ɪɚɡɧɵɦɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ ɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ) ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɪɚɡ-
ɜɢɬɢɸ ɝɢɛɤɨɫɬɢ  ɦɵɲɥɟɧɢɹ ɢ ɛɥɢɡɤɢ ɩɨ ɫɬɢɥɸ ɤ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɦ ɡɚɞɚɱɚɦ.     

Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɤɫɬɚɬɢ, ɱɬɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɧɚ ɧɚɛɨɪ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɢɧɫɬɪɭ-
ɦɟɧɬɨɜ ɜɵɝɥɹɞɹɬ ɫɟɣɱɚɫ ɬɨɥɶɤɨ ɤɚɤ ɞɚɧɶ ɬɪɚɞɢɰɢɢ.  

 

13. Ɂɚɧɢɦɚɬɟɥɶɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ. 

ȼ ɷɬɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ — ɡɚɞɚɱɢ ɡɚɧɢɦɚɬɟɥɶɧɵɟ, ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɜɨɨɛɳɟ ɫ 
ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɣ «ɧɟɩɪɹɦɨɣ» ɫɩɟɰɢɮɢɤɨɣ. 

  

14. ɉɪɢɦɟɧɹɟɦ ɝɟɨɦɟɬɪɢɸ. 
Ɂɚɞɚɱɢ ɷɬɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɚ ɢɦɟɸɬ ɜɧɟɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɟ, ɢɯ 

ɟɳё ɧɚɞɨ ɩɟɪɟɜɟɫɬɢ ɧɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɹɡɵɤ. ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɡɚɞɚɱ, ɜɨɡɧɢɤ-
ɲɢɯ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ,  ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɟ ɭɫɥɨ-
ɜɢɟ. 

 

15. ɍɱɚɫɬɜɭɟɦ ɜ ɨɥɢɦɩɢɚɞɟ. 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ ɹɫɧɨ ɢɡ ɧɚɡɜɚɧɢɹ. ȼɫɟ ɡɚɞɚɱɢ ɷɬɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɚ ɜɡɹɬɵ 

ɢɡ ɫɛɨɪɧɢɤɨɜ ɨɥɢɦɩɢɚɞɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. 
 

16. Ɋɚɫɫɭɠɞɚɟɦ. 
Ɂɚɞɚɱɢ ɧɚ ɱɢɫɬɭɸ ɥɨɝɢɤɭ. ɉɨɞɜɟɞɟɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɨɞ ɩɨɧɹɬɢɟ, ɩɨɫɬɪɨɟ-

ɧɢɟ ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɢ ɤɨɧɬɪɩɪɢɦɟɪɨɜ, ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚ ɨɛɪɚɬɧɵɯ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɣ, ɧɟ-
ɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɬ. ɞ. 

 

Ʉɪɨɦɟ ɷɬɢɯ ɪɚɡɞɟɥɨɜ, ɟɫɬɶ ɢ ɞɪɭɝɢɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ,  Ɋɚɛɨɬɚɟɦ ɫ ɦɨɞɟɥɶɸ. 
əɫɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɭɱɟɛɧɢɤɟ ɟɫɬɶ ɬɚɤɢɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɫɪɚɡɭ ɤ ɧɟ-
ɫɤɨɥɶɤɢɦ ɪɚɡɞɟɥɚɦ, ɢ ɞɚɠɟ ɬɚɤɢɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɜɩɨɥɧɟ ɜɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɥɚ-
ɝɚɟɦɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ. Ɂɞɟɫɶ ɭɱɢɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɨ ɫɜɨɟɦɭ ɭɫɦɨɬɪɟɧɢɸ. 

 

17. ɉɪɢɦɟɧɹɟɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ. 
Ɂɚɞɚɱɢ ɷɬɨɣ ɪɭɛɪɢɤɢ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɜ  

ɜ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ. Ɋɟɲɚɹ ɢɯ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɪɟɞɭ  
«ɀɢɜɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ», ɤɨɬɨɪɭɸ ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɱɚɬɶ ɩɨ ɚɞɪɟɫɭ: 
http://www.uchportal.ru/load/24-1-0-2276. 
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Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɪɚɛɨɬɟ ɫɨ ɫɪɟɞɨɣ «ɀɢɜɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ» ɫ 
ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɟɣ ɭɱɟɛɧɵɯ ɜɢɞɟɨɪɨɥɢɤɨɜ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɩɨ ɚɞɪɟɫɭ:  
http://www.int-edu.ru/page.php?id=912 

 

Ʉ ɞɚɧɧɨɦɭ ɤɭɪɫɭ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ Эɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɭɱɟɛɧɢɤɚ  
(ЭɎɍ) — ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɩɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɢ ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ 
ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɸ ɩɟɱɚɬɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɭɱɟɛɧɢɤɚ ɢ ɜɤɥɸɱɚɸɳɚɹ ɜ ɫɟɛɹ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜ-
ɧɵɟ ɫɫɵɥɤɢ, ɪɚɫɲɢɪɹɸɳɢɟ ɢ ɞɨɩɨɥɧɹɸɳɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɟɱɚɬɧɨɝɨ ɭɱɟɛɧɢɤɚ.  
 

Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ЭɎɍ:  
• ɭɞɨɛɧɵɣ ɢ ɩɨɧɹɬɧɵɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɢ ɧɚɜɢɝɚɰɢɹ ɩɨ ɗɎɍ;  
• ɪɚɛɨɬɚ ɜ ɨɧɥɚɣɧ- ɢ ɨɮɥɚɣɧ-ɪɟɠɢɦɚɯ;  
• ɬɟɫɬɨɜɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɤ ɤɚɠɞɨɣ ɬɟɦɟ, ɪɚɡɞɟɥɭ ɭɱɟɛɧɢɤɚ;  
• ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɫɨɡɞɚɧɧɵɯ ɭɱɢɬɟɥɟɦ;  
• ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɚ ɲɪɢɮɬɚ, ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɡɚɦɟɬɨɤ ɢ ɡɚɤɥɚɞɨɤ;  
• ɭɞɨɛɧɚɹ ɧɚɜɢɝɚɰɢɹ.  

ɉɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ЭɎɍ:  
• ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɫɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɬɟɦɵ;  
• ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ, ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢɥɢ ɫɦɟɲɚɧɧɨɝɨ 

ɨɛɭɱɟɧɢɹ;  
• ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɎȽɈɋ ɩɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-

ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪ-
ɫɨɜ ɢ ɞɪ.  
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Ƚɟɨɦɟɬɪɢɹ 7 ɤɥɚɫɫɚ — ɷɬɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ  
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɣ 

 

1. Ɉɛɫɭɠɞɟɧɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɭɱɟɛɧɢɤɚ  
 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ «Ƚɟɨɦɟɬɪɢɢ, 7» ɬɚɤɨɜɚ: ȼɜɟɞɟɧɢɟ «ɑɬɨ ɬɚɤɨɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ», 
ɝɥɚɜɚ I «ɇɚɱɚɥɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ», ɝɥɚɜɚ II «Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ», ɝɥɚɜɚ III «Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɹ 
ɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɶ», Ⱦɨɩɨɥɧɟɧɢɟ «Ⱥɤɫɢɨɦɚ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶ-
ɧɨɫɬɶ», ɩɪɟɞɦɟɬɧɵɣ ɭɤɚɡɚɬɟɥɶ, ɢɡɛɪɚɧɧɵɟ ɨɬɜɟɬɵ. 

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ (3 ɱɚɫɚ)  

 

ɗɬɨ ɫɜɨɟɝɨ ɪɨɞɚ ɭɜɟɪɬɸɪɚ ɤɨ ɜɫɟɦɭ ɤɭɪɫɭ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ. Ɉɧɨ ɪɚɡɛɢɬɨ ɧɚ 
5 ɩɭɧɤɬɨɜ. 1. Ʉɚɤ ɜɨɡɧɢɤɥɚ ɢ ɱɬɨ ɢɡɭɱɚɟɬ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ. 2. Ɉ ɡɚɞɚɱɚɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ. 
3. ɉɥɨɫɤɢɟ ɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɟ ɮɢɝɭɪɵ. 4. Ɂɚɞɚɱɢ. 5. ɉɥɨɫɤɨɫɬɶ, ɩɪɹɦɚɹ, 
ɬɨɱɤɚ. 6. Ɉɛ ɢɫɬɨɪɢɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ. 

 

ɍɪɨɤ 1 (ɩ. 1. Ʉɚɤ ɜɨɡɧɢɤɥɚ ɢ ɱɬɨ ɢɡɭɱɚɟɬ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ; ɩ. 2. Ɉ ɡɚɞɚɱɚɯ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ). 

ȼ ɩɭɧɤɬɟ 1 Ʉɚɤ ɜɨɡɧɢɤɥɚ ɢ ɱɬɨ ɢɡɭɱɚɟɬ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ ɪɚɫɫɤɚɡɚɧɨ ɨ ɜɨɡ-
ɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ, ɨ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɢɡ ɱɢɫɬɨ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣ ɧɚɭ-
ɤɢ ɜ ɧɚɭɱɧɭɸ ɬɟɨɪɢɸ, ɝɨɜɨɪɢɬɫɹ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɮɢɝɭɪɵ, ɤɨɬɨ-
ɪɵɟ ɢɡɭɱɚɟɬ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ, — ɷɬɨ ɦɵɫɥɟɧɧɵɟ ɨɛɪɚɡɵ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ. Ⱥ ɜ  
ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɩɭɧɤɬɟ 2 Ɉ ɡɚɞɚɱɚɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɪɚɫɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɨ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ 
ɡɚɞɚɱɚɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɢ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɟɣɲɚɹ ɞɥɹ ɤɭɪɫɚ 7 ɤɥɚɫɫɚ ɡɚɞɚɱɚ ɨ ɩɨ-
ɫɬɪɨɟɧɢɢ ɮɢɝɭɪ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. ɏɨɬɟɥɨɫɶ ɛɵ, ɱɬɨɛɵ ɭɠɟ ɫ ɩɟɪɜɨɝɨ 
ɭɪɨɤɚ, ɩɨɫɜɹɳёɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚɦ 1 ɢ 2, ɭɱɟɧɢɤɢ ɫɬɚɥɢ ɱɢɬɚɬɶ ɭɱɟɛɧɢɤ, ɨɛɫɭɠ-
ɞɚɬɶ ɩɪɨɱɢɬɚɧɧɨɟ. 

 

ɍɪɨɤ 2 (ɩ. 3. ɉɥɨɫɤɢɟ ɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɟ ɮɢɝɭɪɵ; ɩ. 4. Ɂɚɞɚɱɢ; 
ɩ. 5. ɉɥɨɫɤɨɫɬɶ, ɩɪɹɦɚɹ, ɬɨɱɤɚ). 

ȼ ɩɭɧɤɬɟ 3 ɉɥɨɫɤɢɟ ɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɟ ɮɢɝɭɪɵ ɜɫɩɨɦɢɧɚɸɬɫɹ ɭɠɟ 
ɡɧɚɤɨɦɵɟ ɭɱɟɧɢɤɚɦ ɢɡ ɇɚɝɥɹɞɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɢ ɢ ɦɧɨɝɨ-
ɝɪɚɧɧɢɤɢ, ɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɪɢɫɭɧɤɢ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ  ɮɢɝɭɪ, ɜɜɨɞɹɬɫɹ 
ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɮɢɝɭɪ. Ɉɩɟɪɚɰɢɢ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟ-
ɫɟɱɟɧɢɹ ɮɢɝɭɪ  ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɨɱɟɧɶ ɱɚɫɬɨ. ȼɫɟ ɡɚɞɚɱɢ ɜɨ ȼɜɟ-
ɞɟɧɢɢ — ɷɬɨ ɡɚɞɚɱɢ ɤ ɩ. 3.  Ɋɟɲɚɹ ɢɯ,  ɭɱɟɧɢɤɢ ɭɱɚɬɫɹ ɜɢɞɟɬɶ ɢ ɪɢɫɨɜɚɬɶ 

ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɟ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɢ ɢ ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤɢ, ɢɯ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟ-
ɧɢɟ. Ɋɢɫɨɜɚɬɶ ɢ ɫɬɪɨɢɬɶ ɫɟɦɢɤɥɚɫɫɧɢɤɢ ɛɭɞɭɬ ɨɱɟɧɶ ɦɧɨɝɨ, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭ-
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ɟɬ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ 7 ɤɥɚɫɫɚ ɤɚɤ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɣ. ɋɥɟɞɭɟɬ 
ɩɨɞɱɟɪɤɧɭɬɶ, ɱɬɨ ɯɨɬɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɤɭɪɫɟ ɩɥɚɧɢɦɟɬɪɢɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶ-
ɧɢɤ ɢ ɤɜɚɞɪɚɬ ɛɭɞɭɬ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɥɢɲɶ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɝɥɚɜɟ, ɧɨ ɜ ɡɚɞɚɱɚɯ ɨɧɢ 
(ɤɚɤ ɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɣ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞ ɢ ɤɭɛ) ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫ ɫɚɦɨɝɨ ɧɚɱɚɥɚ. 
ȼɪɹɞ ɥɢ ɭ ɫɟɦɢɤɥɚɫɫɧɢɤɨɜ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬ ɫɨɦɧɟɧɢɹ ɜ ɢɯ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɢ. 

ȼ ɩɭɧɤɬɟ 5 ɉɥɨɫɤɨɫɬɶ, ɩɪɹɦɚɹ, ɬɨɱɤɚ ɪɚɫɫɤɚɡɚɧɨ, ɤɚɤ ɩɪɢɲɥɢ ɝɟɨ-
ɦɟɬɪɵ ɤ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɧɹɬɢɹɦ: ɬɨɱɤɚ, ɩɪɹɦɚɹ, ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ. 
Ɉ ɞɜɭɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɯ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɨɛɳɭɸ ɬɨɱɤɭ, ɫɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ 
ɩɨ ɩɪɹɦɨɣ, ɚ ɞɜɟ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɟ ɨɛɳɢɯ ɬɨɱɟɤ, ɧɚɡɜɚɧɵ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶ-
ɧɵɦɢ.  

 

ɍɪɨɤ 3 (ɩ. 6. Ɉɛ ɢɫɬɨɪɢɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ.) 
ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɩɭɧɤɬɟ 6 ɂɫɬɨɪɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɪɚɫ-

ɫɤɚɡɚɧɨ ɨ ȿɜɤɥɢɞɟ ɢ ɟɝɨ «ɇɚɱɚɥɚɯ», ɨ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɫɬɪɨɟɧɢɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɢ ɨ 
ɪɨɥɢ ɜ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɣ (ɩɨɫɬɭɥɚɬɨɜ ɢ ɚɤɫɢɨɦ). Ɏɨɪɦɭɥɢ-
ɪɭɸɬɫɹ ɬɪɢ ɩɟɪɜɵɯ ɩɨɫɬɭɥɚɬɚ ȿɜɤɥɢɞɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɟɱɶ ɢɞёɬ ɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ 
ɨɬɪɟɡɤɨɜ ɢ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ. Ɂɚɬɟɦ ɮɨɪɦɭɥɢɪɭɸɬɫɹ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɧɬɭɢɬɢɜɧɨ 
ɨɱɟɜɢɞɧɵɟ ɚɤɫɢɨɦɵ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɚɜɧɵɟ ɨɞɧɨɦɭ ɢ ɬɨɦɭ ɠɟ ɪɚɜɧɵ ɦɟɠɞɭ 
ɫɨɛɨɣ ɢɥɢ ɢ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɨɞɧɨɝɨ ɢ ɬɨɝɨ ɠɟ ɪɚɜɧɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ.  ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ 
ɬɚɤɨɝɨ ɪɨɞɚ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɛɭɞɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚɯ. ȼ ɷɬɨɦ 
ɠɟ ɩɭɧɤɬɟ ɫɤɚɡɚɧɨ ɨ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ, ɢ ɨɧ ɡɚɜɟɪɲɚɟɬɫɹ ɬɚɤɨɣ ɮɪɚɡɨɣ: 
«ɋɥɨɜɨɦ, ɜɫё, ɱɬɨ ɧɢ ɟɫɬɶ ɜ ɦɢɪɟ, ɜɫё ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, ɜɫё ɢɦɟɟɬ 
ɫɜɨɢ ɮɨɪɦɵ, ɢ ɥɸɞɢ ɫɚɦɢ ɢɯ ɫɨɡɞɚɸɬ. ɂ ɜɨ ɜɫɟɦ ɷɬɨɦ — ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ». 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɨɪɢɟɧɬɢɪɭɟɬ ɫɟɦɢɤɥɚɫɫɧɢɤɨɜ ɧɚ ɞɟɞɭɤɬɢɜɧɨɟ, ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɭɪɫɚ ɩɥɚɧɢɦɟɬɪɢɢ, ɢɞɭɳɟɟ ɨɬ «ɇɚɱɚɥ» ȿɜɤ-
ɥɢɞɚ ɢ ɦɨɬɢɜɢɪɭɟɬ ɜɚɠɧɨɫɬɶ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ. Ɉɛ ɢɫɬɨɪɢɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ, ɨ 
ɜɟɥɢɤɢɯ ɝɟɨɦɟɬɪɚɯ ɪɟɱɶ ɩɨɣɞёɬ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɤɭɪɫɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ. 

 

Ƚɥɚɜɚ  I. Нɚɱɚɥɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ (28 ɱ, 2 ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ). 
 

Ƚɥɚɜɚ ɧɨɫɢɬ ɜɜɨɞɧɵɣ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɨɩɢɫɚɬɟɥɶɧɵɣ, ɨɡɧɚɤɨɦɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪ. Ɉɧɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɬɪёɯ ɩɚɪɚɝɪɚɮɨɜ. § 1. Ɉɬɪɟɡɤɢ. § 2. Ɉɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɢ 
ɤɪɭɝ. ɋɮɟɪɚ ɢ ɲɚɪ. § 3. ɍɝɥɵ. 

 

§ 1. Ɉɬɪɟɡɤɢ (7 ɱɚɫɨɜ). 1.1. Ɉɬɪɟɡɨɤ. 1.2. Ʌɭɱɢ ɢ ɩɪɹɦɵɟ. 1.3. ɋɪɚɜɧɟ-
ɧɢɟ ɢ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɨɬɪɟɡɤɨɜ. 1.4. Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɨɬɪɟɡɤɚɦɢ. 1.5. ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ 
ɨɬɪɟɡɤɚ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɬɨɱɤɚɦɢ. 1.6. ɉɨɧɹɬɢɟ ɨ ɪɚɜɟɧɫɬɜɟ ɮɢɝɭɪ. Ɋɚɜɟɧ-
ɫɬɜɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɫɜɨɟɦɭ ɩɪɢɧɰɢɩɭ 3, ɱɬɨ ɜ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɤɚɠɞɵɣ 
ɷɥɟɦɟɧɬ ɤɭɪɫɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɱɢɧɚɬɶ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɢ ɧɚɝɥɹɞɧɨɝɨ, 
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ɫ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɦɨɠɧɨ ɧɚɪɢɫɨɜɚɬɶ ɧɚ ɞɨɫɤɟ, ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɧɚ ɦɨɞɟɥɹɯ, ɧɚ ɪɟɚɥɶɧɵɯ 
ɩɪɟɞɦɟɬɚɯ, ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɷɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ, Ⱥ. Ⱦ. Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɨɧɹ-
ɬɢɹɦɢ ɩɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɫɱɢɬɚɟɬ ɬɚɤɢɟ ɩɨɧɹɬɢɹ: ɬɨɱɤɚ, ɨɬɪɟɡɨɤ, 
ɤɨɧɟɰ ɨɬɪɟɡɤɚ, ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɨɬɪɟɡɤɨɜ.  

ɂɦɟɧɧɨ ɜ § 1 ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜɨɩɪɨɫ ɨɛ ɭɪɨɜɧɟ ɫɬɪɨɝɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɭɞɟɬ 
ɜɵɞɟɪɠɚɧ ɜɨ ɜɫёɦ ɤɭɪɫɟ (ɫɦ. ɩɪɢɧɰɢɩ 9). Ⱥɜɬɨɪɵ ɪɟɲɢɥɢ, ɱɬɨ ɧɟɭɦɟɫɬɧɨ 
ɫɟɦɢɤɥɚɫɫɧɢɤɚɦ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɚɤɫɢɨɦɵ ɩɨɪɹɞɤɚ ɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɢ, ɩɨ-
ɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɹɜɢɥɚɫɶ ɭ ɝɟɨɦɟɬɪɨɜ ɥɢɲɶ ɜ XIX ɜɟɤɟ, ɚ  
ɇ. ɂ. Ʌɨɛɚɱɟɜɫɤɢɣ ɩɪɟɤɪɚɫɧɨ ɨɛɯɨɞɢɥɫɹ ɟɳё ɛɟɡ ɧɢɯ. ȿɫɥɢ ɜɟɫɬɢ ɞɨɤɚɡɚ-
ɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɫɬɪɨɝɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ (ɢɦɟɧɧɨ ɬɚɤɨɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɫɬɪɨɝɨɫɬɢ ɜɵɞɟɪɠɚɧ ɜ ɦɨɧɨɝɪɚɮɢɢ Ⱥ. Ⱦ. Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɚ «Ɉɫɧɨɜɚɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬ-
ɪɢɢ» (Ɇ.: ɇɚɭɤɚ, 1987), ɬɨ ɜ ɩ. 1.1 ɫɥɟɞɨɜɚɥɨ ɛɵ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɚɤɫɢɨɦɵ: 
1. ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ ɞɜɟ ɬɨɱɤɢ (ɚɤɫɢɨɦɚ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɬɨɱɟɤ). 

2. Ʉɚɠɞɵɟ ɞɜɟ ɬɨɱɤɢ ɦɨɠɧɨ ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɨɬɪɟɡɤɨɦ (ɚɤɫɢɨɦɚ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ 
ɨɬɪɟɡɤɚ). 

3. ɍ ɤɚɠɞɨɝɨ ɨɬɪɟɡɤɚ ɟɫɬɶ ɞɜɚ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɞɜɚ ɤɨɧɰɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɞɪɭ-
ɝɢɟ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɟ ɟɦɭ ɬɨɱɤɢ (ɚɤɫɢɨɦɚ ɤɨɧɰɨɜ ɨɬɪɟɡɤɚ). 

Ɉ ɬɨɱɤɚɯ ɨɬɪɟɡɤɚ, ɨɬɥɢɱɧɵɯ ɨɬ ɤɨɧɰɨɜ, ɝɨɜɨɪɹɬ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɥɟɠɚɬ  

ɜɧɭɬɪɢ ɷɬɨɝɨ ɨɬɪɟɡɤɚ. 
4. Ɍɨɱɤɚ ɋ, ɥɟɠɚɳɚɹ ɜɧɭɬɪɢ ɨɬɪɟɡɤɚ Ⱥȼ, ɪɚɡɛɢɜɚɟɬ ɟɝɨ ɧɚ ɞɜɚ ɨɬɪɟɡɤɚ Ⱥɋ ɢ 

ɋȼ, ɬ. ɟ. Ⱥȼ ɟɫɬɶ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɨɬɪɟɡɤɨɜ Ⱥɋ ɢ ɋȼ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɦɟɸɬ ɥɢɲɶ 
ɨɞɧɭ ɨɛɳɭɸ ɬɨɱɤɭ ɋ (ɚɤɫɢɨɦɚ ɪɚɡɛɢɟɧɢɹ ɨɬɪɟɡɤɚ). 

5. Ʉɚɠɞɵɣ ɨɬɪɟɡɨɤ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɶ ɡɚ ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɟɝɨ ɤɨɧɰɨɜ, ɬ. ɟ. ɞɥɹ 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɨɬɪɟɡɤɚ Ⱥȼ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɟɝɨ ɨɬɪɟɡɨɤ Ⱥɋ ɫ ɤɨɧɰɨɦ ɋ, 

ɨɬɥɢɱɧɵɦ ɨɬ ɤɨɧɰɚ ȼ (ɚɤɫɢɨɦɚ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɹ ɨɬɪɟɡɤɚ). 

6. Ɉɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɨɬɪɟɡɤɨɜ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɞɜɟ ɨɛɳɢɟ ɬɨɱɤɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɪɟɡ-
ɤɨɦ; ɟɝɨ ɤɨɧɰɚɦɢ ɫɥɭɠɚɬ ɞɜɚ ɢɡ ɤɨɧɰɨɜ ɷɬɢɯ ɨɬɪɟɡɤɨɜ (ɚɤɫɢɨɦɚ ɨɛɴɟɞɢ-
ɧɟɧɢɹ ɨɬɪɟɡɤɨɜ). 

 

ɍɪɨɤ 4 (ɩ. 1.1. Ɉɬɪɟɡɨɤ).  
ɂɡ ɷɬɢɯ ɲɟɫɬɢ ɚɤɫɢɨɦ ɮɨɪɦɭɥɢɪɭɟɦ ɜ ɩ. 1.1 ɱɟɬɵɪɟ ɧɚɝɥɹɞɧɨ ɨɱɟɜɢɞ-

ɧɵɯ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ: 2, 4, 5, 6 (ɧɟ ɧɚɡɵɜɚɹ ɢɯ ɚɤɫɢɨɦɚɦɢ). Ⱥɤɫɢɨɦɵ  
2 ɢ 5 — ɷɬɨ ɭɠɟ ɡɧɚɤɨɦɵɟ ɭɱɟɧɢɤɚɦ ɩɟɪɜɵɣ ɢ ɜɬɨɪɨɣ ɩɨɫɬɭɥɚɬɵ ȿɜɤɥɢɞɚ. 
Ⱥɤɫɢɨɦɵ 1 ɢ 3 ɜ 7 ɤɥɚɫɫɟ, ɤɨɧɟɱɧɨ, ɧɟ ɮɨɪɦɭɥɢɪɭɟɦ.  

 

ɍɪɨɤ 5 (ɩ. 1.2. Ʌɭɱɢ  ɢ ɩɪɹɦɵɟ).   
Ʌɭɱ ɢ ɩɪɹɦɚɹ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɜ ɩ. 1.2  ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟɦ ɨɬɪɟɡɤɚ ɜ ɨɞɧɭ ɫɬɨɪɨ-

ɧɭ ɢɥɢ ɜ ɨɛɟ ɟɝɨ ɫɬɨɪɨɧɵ: ɥɭɱ Ⱥȼ — ɷɬɨ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɨɬɪɟɡɤɨɜ ȺɆ, 
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ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɨɬɪɟɡɨɤ Ⱥȼ, ɚ ɩɪɹɦɚɹ Ⱥȼ — ɷɬɨ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɨɬɪɟɡɤɨɜ ɆɊ, 

ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɨɬɪɟɡɨɤ Ⱥȼ.  

ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɱɟɪɟɡ ɤɚɠɞɵɟ ɞɜɟ ɬɨɱɤɢ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɩɪɹɦɚɹ ɢ 
ɩɪɢɬɨɦ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɚ, ɮɨɪɦɭɥɢɪɭɟɬɫɹ, ɩɨɹɫɧɹɟɬɫɹ, ɧɨ ɜ ɫɟɞɶɦɨɦ ɤɥɚɫɫɟ ɧɟ 
ɞɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ. Ɇɨɠɟɬ ɛɵɬɶ, ɜ ɤɨɧɰɟ ɤɭɪɫɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɫɬɨɢɥɨ ɛɵ ɜɟɪɧɭɬɶɫɹ ɤ 
ɧɟɦɭ ɢ ɞɨɤɚɡɚɬɶ ɟɝɨ. Ɍɚɤɨɟ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɞɚɧɨ ɜ ɤɨɧɰɟ ɧɚɲɟɝɨ ɭɱɟɛɧɢɤɚ 
«Ƚɟɨɦɟɬɪɢɹ, 7—9» (Ɇ.: ɉɪɨɫɜɟɳɟɧɢɟ, 2003). 

ȼ ɩ. 1.2 ɮɨɪɦɭɥɢɪɭɸɬɫɹ ɬɪɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɨ ɪɚɡɛɢɟɧɢɢ: 1) ɩɪɹɦɚɹ 
ɪɚɡɛɢɜɚɟɬɫɹ ɬɨɱɤɨɣ ɧɚ ɞɜɚ ɥɭɱɚ (ɩɨɥɭɩɪɹɦɵɟ); 2) ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɪɚɡɛɢɜɚɟɬɫɹ 
ɩɪɹɦɨɣ ɧɚ ɞɜɟ ɩɨɥɭɩɥɨɫɤɨɫɬɢ; 3) ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɪɚɡɛɢɜɚɟɬɫɹ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ ɧɚ 
ɞɜɚ ɩɨɥɭɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ. ɂɡ ɷɬɢɯ ɬɪёɯ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ  ɜɬɨɪɨɟ ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ 
ɡɚ ɨɞɧɭ ɢɡ ɚɤɫɢɨɦ ɩɨɪɹɞɤɚ. Ɍɚɤ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɢ Ⱥ. Ⱦ. Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜ. Ɏɨɪɦɭɥɢɪɭɹ 
ɟɝɨ ɜ ɩ. 1.2, ɦɵ ɧɟ ɝɨɜɨɪɢɦ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɧɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɫɢɨɦɨɣ. 

 

ɍɪɨɤ 6 (ɩ. 1.3. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɢ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɨɬɪɟɡɤɨɜ).  
Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɨɬɪɟɡɤɨɜ ɜ ɚɤɫɢɨɦɚɬɢɤɟ Ⱥ. Ⱦ. Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɚ 

ɮɢɝɭɪɢɪɭɟɬ ɜ ɱɟɬɵɪёɯ ɚɤɫɢɨɦɚɯ. ȼɨɬ ɩɟɪɜɵɟ ɞɜɟ ɢɡ ɧɢɯ. Ɉɧɢ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨ-
ɜɚɧɵ ɜ ɩ. 1.3. 
7. Ⱦɜɚ ɨɬɪɟɡɤɚ, ɪɚɜɧɵɟ ɨɞɧɨɦɭ ɢ ɬɨɦɭ ɠɟ ɨɬɪɟɡɤɭ, ɪɚɜɧɵ (ɚɤɫɢɨɦɚ ɫɪɚɜɧɟ-

ɧɢɹ ɨɬɪɟɡɤɨɜ). 

8. ɇɚ ɤɚɠɞɨɦ ɥɭɱɟ ɨɬ ɟɝɨ ɧɚɱɚɥɚ ɦɨɠɧɨ ɨɬɥɨɠɢɬɶ ɨɬɪɟɡɨɤ, ɪɚɜɧɵɣ ɞɚɧɧɨɦɭ 
ɨɬɪɟɡɤɭ, ɢ ɩɪɢɬɨɦ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧ (ɚɤɫɢɨɦɚ ɨɬɤɥɚɞɵɜɚɧɢɹ ɨɬɪɟɡɤɚ). 

ɗɬɢ ɞɜɟ ɚɤɫɢɨɦɵ ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɭɱɟɛɧɢɤɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟɦ ɪɟɚɥɶɧɵɯ 
ɨɬɪɟɡɤɨɜ — ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɯ ɪɟɟɤ ɧɚɥɨɠɟɧɢɟɦ ɢɯ ɞɪɭɝ ɧɚ ɞɪɭɝɚ. Ɇɨɬɢɜɢɪɭɹ 
ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɢ ɷɬɢɯ ɞɜɭɯ ɚɤɫɢɨɦ, ɜɩɨɥɧɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɪɟɚɥɶɧɵɟ 
ɧɚɥɨɠɟɧɢɹ ɞɪɭɝ ɧɚ ɞɪɭɝɚ ɪɟɟɤ, ɧɨ ɨ ɪɚɜɟɧɫɬɜɟ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɜ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɯ 
ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɞɜɭɯ ɨɤɨɧ ɢɥɢ ɞɥɹ ɞɜɭɯ ɤɢɪɩɢɱɟɣ) ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɨɛ ɢɯ 
ɧɚɥɨɠɟɧɢɢ ɞɪɭɝ ɧɚ ɞɪɭɝɚ ɧɟɥɟɩɨ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ, ɝɨɜɨɪɹ ɨ ɪɚɜɟɧɫɬ-
ɜɟ ɞɪɭɝɢɯ ɮɢɝɭɪ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ, ɦɵ ɞɚёɦ ɢɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɱɟɪɟɡ 
ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɬɪɟɡɤɨɜ, ɚ ɞɥɹ ɪɚɜɟɧɫɬɜ ɨɬɪɟɡɤɨɜ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨ-
ɜɚɧɵ ɚɤɫɢɨɦɵ. 

 

ɍɪɨɤ 7 (ɩ. 1.4. Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɨɬɪɟɡɤɚɦɢ). 
Ⱥɤɫɢɨɦɚ ɨɬɤɥɚɞɵɜɚɧɢɹ ɨɬɪɟɡɤɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɜɟɫɬɢ ɜ ɩ. 1.4 ɨɩɟɪɚɰɢɸ 

ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɨɬɪɟɡɤɨɜ ɢ ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ ɨɬɪɟɡɤɚ ɧɚ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ.  
Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɥɢɧɵ ɨɬɪɟɡɤɚ ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɟɳё ɬɪɢ ɚɤɫɢɨɦɵ. 

9. ȿɫɥɢ ɬɨɱɤɚ ɋ ɥɟɠɢɬ ɜɧɭɬɪɢ ɨɬɪɟɡɤɚ Ⱥȼ, ɚ ɬɨɱɤɚ ɋ1 ɥɟɠɢɬ ɜɧɭɬɪɢ ɨɬ-
ɪɟɡɤɚ Ⱥ1ȼ1 ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ Ⱥɋ = Ⱥ1ɋ1 ɢ ɋȼ = ɋ1ȼ1, ɬɨ  
Ⱥȼ = Ⱥ1ȼ1 (ɚɤɫɢɨɦɚ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɨɬɪɟɡɤɨɜ). 

10. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɵɯ ɞɜɭɯ ɨɬɪɟɡɤɨɜ Ⱥȼ ɢ ɆɊ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɨɬɪɟɡɨɤ Ⱥɋ,  
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ɪɚɜɧɵɣ ɩɆɊ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɨɬɪɟɡɨɤ Ⱥȼ (ɚɤɫɢɨɦɚ Ⱥɪɯɢɦɟɞɚ). 

11. ȿɫɥɢ ɞɚɧɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɪɟɡɤɨɜ Ⱥ1ȼ1, Ⱥ2 ȼ2, Ⱥ3 ȼ3, … ɢ ɨɬɪɟɡɨɤ 

Ⱥ1ȼ1 ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɨɬɪɟɡɨɤ Ⱥ2ȼ2, ɨɬɪɟɡɨɤ Ⱥ2ȼ2 ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɨɬɪɟɡɨɤ Ⱥ3ȼ3 ɢ 
ɜɨɨɛɳɟ ɨɬɪɟɡɨɤ Ⱥɩȼɩ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɨɬɪɟɡɨɤ Ⱥɩ – 1ȼɩ – 1, ɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɨɱ-
ɤɚ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɚɹ ɜɫɟɦ ɷɬɢɦ ɨɬɪɟɡɤɚɦ (ɚɤɫɢɨɦɚ ɜɥɨɠɟɧɧɵɯ ɨɬɪɟɡ-
ɤɨɜ). 

ɗɬɢ ɬɪɢ ɚɤɫɢɨɦɵ ɜ ɭɱɟɛɧɢɤɟ ɧɟ ɮɨɪɦɭɥɢɪɭɸɬɫɹ: ɚɤɫɢɨɦɵ  
10 ɢ 11 — ɷɬɨ ɚɤɫɢɨɦɵ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɢ, ɚ ɚɤɫɢɨɦɚ 9 — ɷɬɨ ɱɚɫɬɧɵɣ ɫɥɭɱɚɣ 
ɚɤɫɢɨɦɵ 2 ȿɜɤɥɢɞɚ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɤ ɪɚɜɧɵɦ ɩɪɢɛɚɜɥɹɸɬɫɹ ɪɚɜɧɵɟ, ɬɨ ɢ 
ɰɟɥɵɟ ɛɭɞɭɬ ɪɚɜɧɵ, ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜ ɩ. 5 ȼɜɟɞɟɧɢɹ. 

 

ɍɪɨɤ 8 (ɩ. 1.5. ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ ɨɬɪɟɡɤɚ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ  
ɬɨɱɤɚɦɢ). 

ȼ ɷɬɨɦ ɩɭɧɤɬɟ ɧɚ ɨɩɢɫɚɬɟɥɶɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɪɚɫɫɤɚɡɚɧɨ ɨɛ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɞɥɢ-
ɧɵ ɨɬɪɟɡɤɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɬɨɱɤɚɦɢ ɤɚɤ ɞɥɢɧɚ  
ɨɬɪɟɡɤɚ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɟɝɨ ɷɬɢ ɬɨɱɤɢ. ɑɟɪɟɡ ɞɥɢɧɵ ɨɬɪɟɡɤɨɜ ɜɵɪɚɠɚɸɬɫɹ, ɜ 
ɤɨɧɰɟ ɤɨɧɰɨɜ, ɜɫɟ ɞɪɭɝɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ (ɩɥɨɳɚɞɢ, ɨɛɴёɦɵ,  
ɦɟɪɵ ɭɝɥɨɜ). 

 

ɍɪɨɤ 9 (ɩ. 1.6. ɉɨɧɹɬɢɟ ɨ ɪɚɜɟɧɫɬɜɟ ɮɢɝɭɪ. Ɋɚɜɟɧɫɬɜɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ). 
ȼ ɤɨɧɰɟ § 1 ɜ ɩ. 1.6 ɜɟɞёɬɫɹ ɪɚɡɝɨɜɨɪ ɨ ɪɚɜɟɧɫɬɜɟ ɮɢɝɭɪ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɫɜɨ-

ɞɢɬɫɹ ɤ ɪɚɜɟɧɫɬɜɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɬɪɟɡɤɨɜ, ɢ (ɱɬɨ ɨɱɟɧɶ ɜɚɠɧɨ!) ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɹɟɬɫɹ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ, ɤɚɤ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɜɧɵ. ɗɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɪɚɡɭ ɠɟ ɫɭɞɢɬɶ ɨ ɪɚ-
ɜɟɧɫɬɜɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɩɨ ɪɚɜɟɧɫɬɜɭ ɢɯ ɫɬɨɪɨɧ ɢ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬ ɱɢɫɥɨ ɬɪɚɞɢɰɢ-
ɨɧɧɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ — ɭɛɢɪɚɟɬɫɹ ɬɪɭɞɧɨɟ ɞɨɤɚɡɚ-
ɬɟɥɶɫɬɜɨ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɩɪɢɡɧɚɤɚ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ.  

Ɋɚɡɜɢɜɚɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɫɟɦɢɤɥɚɫɫɧɢɤɨɜ, ɚɜɬɨɪɵ 
ɭɱɟɛɧɢɤɚ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬ ɢɦ ɜ ɩ. 1.6 ɪɢɫɭɧɤɢ ɬɟɬɪɚɷɞɪɨɜ (ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɬɪɚɷɞ-
ɪɚ ɞɚɧɨ ɟɳё ɜ ɩ. 1.1), ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɤɚɡɚɧɵ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɪёɛɟɪ ɬɟɬɪɚ-
ɷɞɪɚ, ɢ ɫɩɪɚɲɢɜɚɸɬ ɨ ɪɚɜɟɧɫɬɜɟ ɝɪɚɧɟɣ ɷɬɢɯ ɬɟɬɪɚɷɞɪɨɜ. 

ɂɬɚɤ, ɜ § 1 ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ ɧɚ ɩɪɹɦɨɣ — ɨɞɧɨɦɟɪɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ. 

 

ɍɪɨɤ 10. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ ɩɨ ɬɟɦɟ «Ɉɬɪɟɡɤɢ». 
 

§ 2. Ɉɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɢ ɤɪɭɝ. ɋɮɟɪɚ ɢ ɲɚɪ (5 ɱɚɫɨɜ). 2.1. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɢ ɤɪɭɝɚ. 2.2. ɑɚɫɬɢ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɢ ɤɪɭɝɚ. 2.3. ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ɫɢɦ-
ɦɟɬɪɢɹ. 2.4. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɰɢɪɤɭɥɟɦ ɢ ɥɢɧɟɣɤɨɣ. 2.5. Ʉɚɤ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɫɮɟɪɭ ɢ 
ɲɚɪ. 2.6. ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ. 
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Ɉɩɢɫɚɬɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɤɨɦɫɬɜɨ ɫ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶɸ ɢ ɤɪɭɝɨɦ, ɫɮɟɪɨɣ ɢ ɲɚɪɨɦ 
ɫɨɱɟɬɚɟɬɫɹ ɫ ɩɭɧɤɬɚɦɢ ɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹɯ ɰɢɪɤɭɥɟɦ ɢ ɥɢɧɟɣɤɨɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨ ɰɟɧ-
ɬɪɚɥɶɧɨɣ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ. 

 

ɍɪɨɤ 11 (ɩ. 2.1. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɢ ɤɪɭɝɚ). 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɢ ɤɪɭɝɚ ɜ ɩ. 2.1 ɮɨɪɦɭɥɢɪɭɸɬɫɹ ɞɜɚɠɞɵ 

ɪɚɡɧɵɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ. ɉɨɥɟɡɧɨ ɩɪɢɭɱɚɬɶ ɭɱɟɧɢɤɨɜ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɨɞɧɨ ɢ ɬɨ ɠɟ 
ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ ɩɨ-ɪɚɡɧɨɦɭ. ɗɬɨ ɨɛɨɝɚɳɚɟɬ ɪɟɱɶ, ɞɟɥɚɟɬ ɟё ɜɵɪɚɡɢɬɟɥɶɧɟɣ. 
Ɂɞɟɫɶ ɠɟ ɝɨɜɨɪɢɬɫɹ ɢ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɢɧɨɝɞɚ ɨɞɧɢ ɢ ɬɟ ɠɟ ɫɥɨɜɚ ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɪɚɡ-
ɧɵɣ ɫɦɵɫɥ. Ɍɚɤ ɫɥɨɜɚ ɪɚɞɢɭɫ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɨɡɧɚɱɚɸɬ ɢ ɨɬɪɟɡɨɤ, ɫɨɟɞɢɧɹɸ-
ɳɢɣ ɰɟɧɬɪ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɫ ɥɸɛɨɣ ɟё ɬɨɱɤɨɣ, ɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɰɟɧɬɪɚ ɨɤɪɭɠɧɨ-
ɫɬɢ ɞɨ ɥɸɛɨɣ ɟё ɬɨɱɤɢ. ɑɬɨ ɢɦɟɧɧɨ ɢɦɟɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɭ, ɨɛɵɱɧɨ ɹɫɧɨ ɢɡ ɤɨɧɬɟɤ-
ɫɬɚ. 

Ɋɚɜɧɵɦɢ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɹɦɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɪɚɜɧɵɟ 
ɪɚɞɢɭɫɵ. 

 

ɍɪɨɤ 12 (ɩ. 2.2. ɑɚɫɬɢ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɢ ɤɪɭɝɚ). 
ȼ ɷɬɨɦ ɩɭɧɤɬɟ ɬɟɪɦɢɧ ɯɨɪɞɚ, ɜɜɟɞёɧɧɵɣ ɩɨɧɚɱɚɥɭ ɥɢɲɶ ɞɥɹ ɨɤɪɭɠ-

ɧɨɫɬɢ ɢ ɤɪɭɝɚ, ɪɚɫɲɢɪɹɟɬɫɹ ɡɚɬɟɦ ɧɚ ɨɬɪɟɡɨɤ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɣ ɞɜɟ ɝɪɚɧɢɱɧɵɟ 
ɬɨɱɤɢ ɥɸɛɨɣ ɮɢɝɭɪɵ. Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɭɞɨɛɫɬɜɨ ɬɚɤɨɝɨ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ 
ɫɥɨɜɚ ɯɨɪɞɚ. Ⱥ ɩɨɧɹɬɢɟ ɝɪɚɧɢɱɧɚɹ ɬɨɱɤɚ ɮɢɝɭɪɵ ɬɨɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ  
ɥɟɝɤɨ — ɷɬɨ ɬɚɤɚɹ ɬɨɱɤɚ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɣ, ɜ ɥɸɛɨɦ ɤɪɭɝɟ ɫ ɰɟɧɬɪɨɦ ɜ ɷɬɨɣ ɬɨɱɤɟ 
ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɤɚɤ ɬɨɱɤɢ ɞɚɧɧɨɣ ɮɢɝɭɪɵ, ɬɚɤ ɢ ɬɨɱɤɢ, ɧɟ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɟ ɷɬɨɣ 
ɮɢɝɭɪɟ. ȼɪɹɞ ɥɢ ɫɬɨɢɬ ɭɱɟɧɢɤɚɦ ɡɚɭɱɢɜɚɬɶ ɷɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ — ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɛɭɞɟɬ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɫɦɨɝɭɬ ɨɩɟɪɢɪɨɜɚɬɶ ɷɬɢɦɢ ɩɨɧɹɬɢɹɦɢ.   

 

ɍɪɨɤ 13 (ɩ. 2.3. ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ɫɢɦɦɟɬɪɢɹ).  
Ɂɞɟɫɶ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɜɚɠɧɵɣ ɪɚɡɝɨɜɨɪ ɨ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɮɢɝɭɪ. Ɉɧ ɧɚɱɢɧɚɟɬ-

ɫɹ ɫ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ. ɑɬɨɛɵ ɫɤɚɡɚɬɶ ɨ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɞɨɫ-
ɬɚɬɨɱɧɨ ɡɧɚɬɶ, ɱɬɨ ɬɚɤɨɟ ɫɟɪɟɞɢɧɚ ɨɬɪɟɡɤɚ. Ƚɨɜɨɪɢɬɶ ɨ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɫɢɦɦɟɬ-
ɪɢɢ, ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɤɚɤ ɨ ɩɨɜɨɪɨɬɟ ɧɚ 180° ɚɜɬɨɪɚɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɭɞɚɱ-
ɧɵɦ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɫ ɩɨɜɨɪɨɬɨɦ ɧɟɬ, ɚ ɮɢɝɭɪɵ, ɢɦɟɸ-
ɳɢɟ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɭɸ ɫɢɦɦɟɬɪɢɸ, ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɱɚɫɬɨ: ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚɤɥɨɧɧɵɣ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞ. 

 

ɍɪɨɤ 14 (ɩ. 2.4. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɰɢɪɤɭɥɟɦ ɢ ɥɢɧɟɣɤɨɣ).  
ȼ ɷɬɨɦ ɩɭɧɤɬɟ ɪɚɫɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹɯ ɰɢɪɤɭɥɟɦ ɢ ɥɢɧɟɣɤɨɣ, 

ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɡɚɞɚɱɚ ɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɩɨ ɬɪёɦ ɫɬɨɪɨɧɚɦ, ɢ ɟё ɪɟɲɟɧɢɟ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɫɭɞɢɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɪɚɡɪɟɲɢɦɨɫɬɢ ɡɚɞɚɱɢ ɧɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɢ ɜɨɩɪɨɫ 
ɨ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɪɟɲɟɧɢɣ. Ɂɞɟɫɶ ɠɟ ɪɚɫɫɤɚɡɚɧɨ ɨ ɧɟɪɚɡɪɟɲɢɦɨɫɬɢ ɰɢɪɤɭ-
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ɥɟɦ ɢ ɥɢɧɟɣɤɨɣ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɨɛ ɭɞɜɨɟɧɢɢ ɤɭɛɚ ɢ ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɫ ɧɟɣ 
ɥɟɝɟɧɞɟ. 

 

ɍɪɨɤ 15 (ɩ. 2.5. Ʉɚɤ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɫɮɟɪɭ ɢ ɲɚɪ; ɩ. 2.6. ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɚɹ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ). 

Ɂɚɜɟɪɲɚɟɬɫɹ § 2 ɪɚɫɫɤɚɡɨɦ ɨ ɫɮɟɪɟ ɢ ɲɚɪɟ, ɨ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ 
(ɜ ɩɭɧɤɬɚɯ 2.5 ɢ 2.6). Ⱥɜɬɨɪɵ ɩɨɞɱёɪɤɢɜɚɸɬ ɩɨɥɧɭɸ ɚɧɚɥɨɝɢɸ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟ-
ɧɢɢ ɷɬɢɯ ɫɬɟɪɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɮɢɝɭɪ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹɦɢ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɢ ɤɪɭɝɚ. 
ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɪɚɫɫɤɚɡ ɨ ɫɮɟɪɟ ɢ ɲɚɪɟ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨ ɲɤɨɥɶɧɢɤɚɦ 
ɨ ɧɢɯ ɢɡ ɝɟɨɝɪɚɮɢɢ. ɂ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɟɜɤɥɢɞɨɜɨɣ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɛɭɞɟɬ ɟɳɟ ɜɫɬɪɟɱɚɬɶɫɹ ɜ ɭɱɟɛɧɢɤɟ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɩɨ ɭɝɥɚɦ).  

 

ɍɪɨɤ 16. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ. 
 

ɍɪɨɤ 17. Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ № 1. Ɉɬɪɟɡɤɢ. Ɉɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɢ ɤɪɭɝ. 

ȼɚɪɢɚɧɬ 1 

1. Ⱦɚɧ ɨɬɪɟɡɨɤ Ⱥȼ. ȿɝɨ ɞɥɢɧɚ 12 ɫɦ. ɇɚ ɨɬɪɟɡɤɟ Ⱥȼ ɜɡɹɬɚ ɬɨɱɤɚ K. ȼɵɱɢɫ-
ɥɢɬɟ Kȼ, ɟɫɥɢ: ɚ) KȺ = 1 ɫɦ; ɛ) Kȼ = 2KȺ; ɜ) ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɬɨɱɤɢ K ɞɨ 
ɬɨɱɤɢ Ⱥ ɧɚ 1 ɫɦ ɛɨɥɶɲɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬ ɬɨɱɤɢ K ɞɨ ɬɨɱɤɢ ȼ;  

ɝ) ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɬɨɱɤɢ K ɞɨ ɬɨɱɤɢ ɋ, ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɨɬɪɟɡɤɚ Ⱥȼ, ɪɚɜɧɨ 1 ɫɦ. 
2. ɉɨɫɬɪɨɣɬɟ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ ɞɜɚ ɨɬɪɟɡɤɚ Ⱥȼ ɢ KɆ ɞɥɢɧɨɣ 6 ɫɦ ɤɚɠɞɵɣ 

ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɢɯ ɫɟɪɟɞɢɧɚɦɢ ɛɵɥɨ ɪɚɜɧɨ 1 ɫɦ. ȼɵɱɢɫ-
ɥɢɬɟ ɞɥɢɧɭ ɢɯ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɢ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ. 

3. ɉɨɫɬɪɨɣɬɟ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɫ ɰɟɧɬɪɨɦ ɜ ɬɨɱɤɟ Ɇ ɪɚɞɢɭɫɨɦ 3 ɫɦ. ɉɪɨɜɟɞɢɬɟ 
ɞɢɚɦɟɬɪ Ⱥȼ ɢ ɯɨɪɞɭ Ⱥɋ. Ɂɚɬɟɦ ɩɪɨɜɟɞɢɬɟ ɪɚɞɢɭɫ Ɇɋ. ɚ) ȼɵɩɢɲɢɬɟ 
ɪɚɜɧɵɟ ɨɬɪɟɡɤɢ, ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ ɧɚ ɱɟɪɬɟɠɟ. ɛ) ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ ɞɥɢɧɭ ɨɬɪɟɡɤɚ 
Ⱥȼ. ɜ) Ɂɚɤɪɚɫɶɬɟ ɫɟɤɬɨɪ, ɧɟ ɹɜɥɹɸɳɢɣɫɹ ɫɟɝɦɟɧɬɨɦ. ɝ) Ɂɚɤɪɚɫɶɬɟ  

ɫɟɝɦɟɧɬ, ɹɜɥɹɸɳɢɣɫɹ ɫɟɤɬɨɪɨɦ. 
4. ȼɟɪɧɨ ɥɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ: ɤɚɠɞɚɹ ɬɨɱɤɚ ɪɟɛɪɚ ɤɭɛɚ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɞɜɭɦ ɟɝɨ 

ɝɪɚɧɹɦ? 

ȼɚɪɢɚɧɬ 2 

1. Ⱦɚɧ ɨɬɪɟɡɨɤ ɆɊ. ȿɝɨ ɞɥɢɧɚ 6 ɫɦ. ɇɚ ɨɬɪɟɡɤɟ ɆɊ ɜɡɹɬɚ ɬɨɱɤɚ K.  ȼɵɱɢɫ-
ɥɢɬɟ KɆ, ɟɫɥɢ: ɚ) KɊ = 1 ɫɦ; ɛ) KɊ = 2KɆ; ɜ) ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɬɨɱɤɢ K ɞɨ 
ɬɨɱɤɢ Ɇ ɧɚ 2 ɫɦ ɛɨɥɶɲɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬ ɬɨɱɤɢ K ɞɨ ɬɨɱɤɢ Ɋ; ɝ) ɪɚɫɫɬɨɹ-
ɧɢɟ ɨɬ ɬɨɱɤɢ K ɞɨ ɬɨɱɤɢ ɋ, ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɨɬɪɟɡɤɚ ɆɊ, ɪɚɜɧɨ 1 ɫɦ. 

2. ɉɨɫɬɪɨɣɬɟ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ ɞɜɚ ɨɬɪɟɡɤɚ ȼɋ ɢ ɆɊ ɞɥɢɧɨɣ 8 ɫɦ ɤɚɠɞɵɣ 
ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɢɯ ɫɟɪɟɞɢɧɚɦɢ ɛɵɥɨ ɪɚɜɧɨ 2 ɫɦ. ȼɵɱɢɫ-
ɥɢɬɟ ɞɥɢɧɭ ɢɯ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɢ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ. 
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3. ɉɨɫɬɪɨɣɬɟ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɫ ɰɟɧɬɪɨɦ ɜ ɬɨɱɤɟ Ɉ ɪɚɞɢɭɫɨɦ 2,5 ɫɦ. ɉɪɨɜɟɞɢ-
ɬɟ ɞɢɚɦɟɬɪ Ⱥȼ ɢ ɯɨɪɞɭ Ⱥɋ. Ɂɚɬɟɦ ɩɪɨɜɟɞɢɬɟ ɪɚɞɢɭɫ Ɉɋ. ɚ) ȼɵɩɢɲɢɬɟ 
ɪɚɜɧɵɟ ɨɬɪɟɡɤɢ, ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ ɧɚ ɱɟɪɬɟɠɟ. ɛ) ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ ɞɥɢɧɭ ɨɬɪɟɡɤɚ 
Ⱥȼ. ɜ) Ɂɚɤɪɚɫɶɬɟ ɫɟɝɦɟɧɬ, ɧɟ ɹɜɥɹɸɳɢɣɫɹ ɫɟɤɬɨɪɨɦ. ɝ) Ɂɚɤɪɚɫɶɬɟ  
ɫɟɤɬɨɪ, ɹɜɥɹɸɳɢɣɫɹ ɫɟɝɦɟɧɬɨɦ. 

4. ȼɟɪɧɨ ɥɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ: ɤɚɠɞɚɹ ɬɨɱɤɚ ɪɟɛɪɚ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ 
ɞɜɭɦ ɟɝɨ ɝɪɚɧɹɦ? 

 

Ɂɞɟɫɶ ɞɚёɬɫɹ ɨɞɢɧ ɢɡ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ 
ɬɟɦɚɦ «Ɉɬɪɟɡɤɢ» ɢ «Ɉɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɢ ɤɪɭɝ». ɇɨ, ɤɨɧɟɱɧɨ, ɭɱɢɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɤɚɤ 
ɷɬɭ, ɬɚɤ ɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɩɨ ɫɜɨɟɦɭ ɭɫɦɨɬɪɟ-
ɧɢɸ ɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɜ ɭɞɨɛɧɵɟ ɞɥɹ ɧɟɝɨ ɫɪɨɤɢ.  

 

§ 3. ɍɝɥɵ (10 ɱɚɫɨɜ). 3.1. ɑɬɨ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɭɝɥɨɦ ɜ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ. ɋɦɟɠɧɵɟ 
ɭɝɥɵ. 3.2. Ɋɚɜɟɧɫɬɜɨ ɭɝɥɨɜ. ɋɜɨɣɫɬɜɨ ɪɚɜɧɵɯ ɭɝɥɨɜ. 3.3. Ɉɬɤɥɚɞɵɜɚɧɢɟ ɭɝɥɚ. 
3.4. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɭɝɥɨɜ. ɉɪɹɦɨɣ ɭɝɨɥ. Ȼɢɫɫɟɤɬɪɢɫɚ ɭɝɥɚ. 3.5. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɛɢɫ-
ɫɟɤɬɪɢɫɵ ɭɝɥɚ. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɪɹɦɨɝɨ ɭɝɥɚ. 3.6. ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɭɝɥɵ. ɉɟɪɩɟɧ-
ɞɢɤɭɥɹɪɧɵɟ ɩɪɹɦɵɟ. 3.7. Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɭɝɥɚɦɢ. 3.8. ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɭɝɥɨɜ. 3.9. Ⱦɜɭ-
ɝɪɚɧɧɵɣ ɭɝɨɥ. 

ȿɫɥɢ ɜ ɞɜɭɯ ɩɟɪɜɵɯ ɩɚɪɚɝɪɚɮɚɯ ɢɡɥɨɠɟɧɢɟ ɟɳё ɜɟɞёɬɫɹ ɧɚ ɧɚɝɥɹɞɧɨ-

ɢɧɬɭɢɬɢɜɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ, ɬɨ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ § 3, ɩɨɫɥɟ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɢ ɞɜɭɯ ɚɤɫɢɨɦ ɨɛ 
ɭɝɥɚɯ ɜ ɩ. 3.2 ɢ 3.3 ɭɠɟ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɢɥɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɮɢɝɭɪ. Ⱦɨɤɚɡɚɧɧɵɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɟɳё ɧɟ 
ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɬɟɨɪɟɦɚɦɢ — ɫɥɨɜɨ ɬɟɨɪɟɦɚ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɩɚɪɚɝɪɚɮɟ, 
ɢ, ɜɨɨɛɳɟ, ɨɧɨ ɜɨ ɜɫёɦ ɤɭɪɫɟ ɭɩɨɬɪɟɛɥɹɟɬɫɹ ɧɟɱɚɫɬɨ, ɥɢɲɶ ɞɥɹ ɫɚɦɵɯ ɜɚɠ-
ɧɵɯ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɣ.   

 

ɍɪɨɤ 18 (ɩ. 3.1. ɑɬɨ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɭɝɥɨɦ ɜ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ. ɋɦɟɠɧɵɟ ɭɝɥɵ). 
Ƚɟɨɦɟɬɪɢɹ ɭɝɥɨɜ ɢɡɭɱɚɟɬɫɹ ɩɨ ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɫ ɝɟɨɦɟɬɪɢɟɣ ɨɬɪɟɡɤɨɜ, ɧɨ ɨɧɚ 

ɛɨɝɚɱɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɨɬɪɟɡɤɨɜ. ɍɝɨɥ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɱɚɫɬɶ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɨɝɪɚɧɢ-
ɱɟɧɧɚɹ ɞɜɭɦɹ ɥɭɱɚɦɢ ɫ ɨɛɳɢɦ ɧɚɱɚɥɨɦ. Ɍɚɤɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɟɫɬɟ-
ɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɞɚɥɟɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɭɝɥɚɦɢ — ɚɪɢɮɦɟɬɢɤɭ ɭɝɥɨɜ.  

 

ɍɪɨɤ 19 (ɩ. 3.2. Ɋɚɜɟɧɫɬɜɨ ɭɝɥɨɜ. ɋɜɨɣɫɬɜɨ ɪɚɜɧɵɯ ɭɝɥɨɜ). 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɭɝɥɨɜ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɪɚɜɟɧɫɬɜɭ ɨɬɪɟɡɤɨɜ. ȼ ɨɩɪɟ-

ɞɟɥɟɧɢɢ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɭɝɥɨɜ, ɞɚɧɧɨɦ Ⱥ. Ⱦ. Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɵɦ, ɭɩɨɬɪɟɛɥɹɟɬɫɹ  
ɩɨɧɹɬɢɟ ɯɨɪɞɵ ɭɝɥɚ — ɨɬɪɟɡɤɚ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɟɝɨ ɬɨɱɤɢ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧɚɯ 
ɭɝɥɚ. Ⱦɜɚ ɭɝɥɚ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦɢ, ɟɫɥɢ ɭ ɧɢɯ ɧɚɣɞɭɬɫɹ ɪɚɜɧɵɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɟɧɧɵɟ ɯɨɪɞɵ (ɬ. ɟ. ɯɨɪɞɵ, ɤɨɧɰɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɜɧɨɭɞɚɥɟɧɵ ɨɬ ɜɟɪɲɢɧ ɭɝɥɨɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ). Ɍɚɤɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜ ɩ. 3.2 ɫɧɚɱɚɥɚ ɦɨɬɢɜɢɪɭɟɬɫɹ ɩɪɚɤɬɢ-
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ɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢɦɟɪɨɦ ɨɛ ɭɝɥɚɯ ɦɟɠɞɭ ɪɟɣɤɚɦɢ. ɑɬɨɛɵ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɬɚɤɨɣ 
ɭɝɨɥ, ɧɚɞɨ ɫɤɪɟɩɢɬɶ ɫɬɨɪɨɧɵ ɭɝɥɚ ɟɳё ɨɞɧɨɣ ɪɟɣɤɨɣ — ɜ ɬɟɨɪɢɢ ɷɬɨ ɯɨɪɞɚ 
ɭɝɥɚ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɭɸ ɠёɫɬɤɭɸ ɮɢɝɭɪɭ ɦɨɠɧɨ ɞɜɢɝɚɬɶ ɢ ɫ ɟё ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɬɪɨɢɬɶ 
ɭɝɥɵ, ɪɚɜɧɵɟ ɢɫɯɨɞɧɨɦɭ ɭɝɥɭ. 

ɂɡ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɭɝɥɨɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜɵɬɟɤɚɟɬ, ɱɬɨ ɜɫɟ 
ɪɚɡɜёɪɧɭɬɵɟ ɭɝɥɵ ɪɚɜɧɵ. ɗɬɨ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɢ ɚɤɫɢɨɦɚ ȿɜɤɥɢɞɚ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ 
ɟɫɥɢ ɨɬ ɪɚɜɧɵɯ ɨɬɧɢɦɚɸɬ ɪɚɜɧɵɟ, ɬɨ ɨɫɬɚɬɤɢ ɪɚɜɧɵ (ɚɤɫɢɨɦɚ 3), ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 
ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɵɜɨɞ: ɞɜɚ ɭɝɥɚ, ɫɦɟɠɧɵɟ ɫ ɪɚɜɧɵɦɢ ɭɝɥɚɦɢ, ɪɚɜɧɵ  

(ɡɚɞɚɱɚ 3.10). 
Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɢɦɟɧɧɨ ɢɡ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɨ ɪɚɜɟɧɫɬɜɟ ɭɝɥɨɜ ɢ ɨ ɪɚɜɟɧɫɬɜɟ 

ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɢ ɜɵɬɟɤɚɟɬ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜ ɪɚɜɧɵɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚɯ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɟ ɭɝɥɵ ɪɚɜɧɵ. Ɉɧɨ ɛɭɞɟɬ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɨ ɩɨɡɞɧɟɟ ɜ ɩ. 4.4 
ɤɚɤ ɬɟɨɪɟɦɚ 2. 

ɋɨɜɦɟɳɚɹ ɪɟɚɥɶɧɵɟ ɪɚɜɧɵɟ ɭɝɥɵ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɜɚ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɱɟɪɬёɠ-
ɧɵɯ ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɭɛɟɠɞɚɟɦɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɫɨɜɦɟɳɚɸɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɟ ɯɨɪɞɵ 
ɪɚɜɧɵɯ ɭɝɥɨɜ. ɗɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɧɚɫ ɤ ɚɤɫɢɨɦɟ ɨ ɫɜɨɣɫɬɜɟ ɪɚɜɧɵɯ ɭɝɥɨɜ: ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɟ ɯɨɪɞɵ ɪɚɜɧɵɯ ɭɝɥɨɜ ɪɚɜɧɵ. 

Ⱥɤɫɢɨɦɟ ɨ ɫɜɨɣɫɬɜɟ ɪɚɜɧɵɯ ɭɝɥɨɜ ɦɨɠɧɨ ɞɚɬɶ ɢ ɬɚɤɭɸ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜ-
ɤɭ: ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɟ ɯɨɪɞɵ ɨɬ ɪɚɜɧɵɯ ɭɝɥɨɜ ɨɬɫɟɤɚɸɬ ɪɚɜɧɵɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶ-
ɧɢɤɢ. ɉɟɪɜɵɣ ɩɪɢɡɧɚɤ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ (ɨɧ ɫɬɚɧɟɬ ɬɟɨɪɟɦɨɣ 1 ɜ  
ɩ. 4.3) — ɩɪɨɫɬɨɟ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɨɣ ɚɤɫɢɨɦɵ. ȼ ɡɚɞɚɱɚɯ ɤ ɩ. 3.2 ɜ ɪɭɛɪɢɤɟ 
ɋɦɨɬɪɢɦ ɞɚɧɨ ɦɧɨɝɨ ɪɢɫɭɧɤɨɜ ɫ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚɦɢ, ɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧ-
ɧɨ ɪɚɜɧɵ ɞɜɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɢ ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ. ɍɱɟɧɢɤɢ ɭɱɚɬɫɹ ɧɚɯɨɞɢɬɶ ɬɚɤɢɟ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ ɢ ɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨɛ ɢɯ ɪɚɜɟɧɫɬɜɟ. 

 

ɍɪɨɤ 20 (ɩ. 3.3. Ɉɬɤɥɚɞɵɜɚɧɢɟ ɭɝɥɚ). 
ɉɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɚɤɫɢɨɦɚ ɨɛ ɨɬɤɥɚɞɵɜɚɧɢɢ  

ɭɝɥɚ: ɨɬ ɤɚɠɞɨɝɨ ɥɭɱɚ ɜ ɡɚɞɚɧɧɭɸ ɩɨɥɭɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɦɨɠɧɨ ɨɬɥɨɠɢɬɶ ɭɝɨɥ, ɪɚɜ-
ɧɵɣ ɞɚɧɧɨɦɭ ɭɝɥɭ, ɢ ɩɪɢɬɨɦ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧ (ɩ. 3.3).  

Ⱥɧɚɥɨɝɚɦɢ ɷɬɨɣ ɚɤɫɢɨɦɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɤɫɢɨɦɵ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ 
ɜ ɚɤɫɢɨɦɚɬɢɤɟ Ⱥ. ɇ. Ʉɨɥɦɨɝɨɪɨɜɚ ɢɥɢ ɚɤɫɢɨɦɚ ɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, 
ɪɚɜɧɨɝɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɭ, ɜ ɚɤɫɢɨɦɚɬɢɤɟ Ⱥ. ȼ. ɉɨɝɨɪɟɥɨɜɚ. Ʉɚɤ ɰɢɪ-
ɤɭɥɟɦ ɢ ɥɢɧɟɣɤɨɣ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɭɝɥɚ, ɪɚɜɧɨɝɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɭɝɥɭ, ɩɨɞ-
ɪɨɛɧɨ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱɢ 3.15. ȼɚɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɷɬɨɦ 
ɪɟɲɟɧɢɢ ɞɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧ ɢɦɟɧɧɨ ɢɫɤɨɦɵɣ ɭɝɨɥ. 

 

ɍɪɨɤ 21 (ɩ. 3.4. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɭɝɥɨɜ. ɉɪɹɦɨɣ ɭɝɨɥ. Ȼɢɫɫɟɤɬɪɢɫɚ  ɭɝɥɚ). 
Ⱥɤɫɢɨɦɚ ɨɛ ɨɬɤɥɚɞɵɜɚɧɢɢ ɭɝɥɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜ ɩ. 3.4 ɫɪɚɜɧɢɜɚɬɶ ɭɝɥɵ 

(ɩɨɞɨɛɧɨ ɬɨɦɭ, ɤɚɤ ɚɤɫɢɨɦɚ ɨɬɤɥɚɞɵɜɚɧɢɹ ɨɬɪɟɡɤɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɪɚɜɧɢɜɚɬɶ 
ɨɬɪɟɡɤɢ). ɉɪɹɦɵɦ ɭɝɥɨɦ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɭɝɨɥ, ɪɚɜɧɵɣ ɫɦɟɠɧɨɦɭ ɫ ɧɢɦ ɭɝɥɭ. 
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Ɉɫɬɪɵɣ ɭɝɨɥ — ɷɬɨ ɭɝɨɥ, ɦɟɧɶɲɢɣ ɩɪɹɦɨɝɨ ɭɝɥɚ, ɚ ɬɭɩɨɣ ɭɝɨɥ — ɷɬɨ ɭɝɨɥ, 
ɛɨɥɶɲɢɣ ɩɪɹɦɨɝɨ ɭɝɥɚ. 

ȼ ɩ. 3.4 ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨɧɹɬɢɹ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɚ ɭɝɥɚ ɢ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɚ ɬɪɟ-
ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. 

 

ɍɪɨɤ 22 (ɩ. 3.5. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɵ ɭɝɥɚ. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɪɹɦɨɝɨ 
ɭɝɥɚ). 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɭɧɤɬ ɩɨɫɜɹɳёɧ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ ɰɢɪɤɭɥɟɦ ɢ ɥɢɧɟɣɤɨɣ ɛɢɫɫɟɤ-
ɬɪɢɫɵ ɭɝɥɚ. ȼ ɪɟɲɟɧɢɢ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɜɫɟ ɱɟɬɵɪɟ ɷɬɚɩɚ, ɧɚ ɤɨɬɨ-
ɪɵɟ ɪɚɫɩɚɞɚɟɬɫɹ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɧɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ: 1) ɚɧɚɥɢɡ (ɷɬɨɬ ɷɬɚɩ ɧɚɡɜɚɧ 
ɜ ɭɱɟɛɧɢɤɟ ɩɥɚɧɨɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ; 2) ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ; 3) ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ; 4) ɢɫɫɥɟ-
ɞɨɜɚɧɢɟ. ɉɨ ɬɚɤɨɦɭ ɩɥɚɧɭ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɦɨɠɧɨ ɪɟɲɚɬɶ ɡɚɞɚɱɢ ɧɚ ɩɨɫɬɪɨɟ-
ɧɢɟ.  

ɑɚɫɬɧɵɦ ɫɥɭɱɚɟɦ ɡɚɞɚɱɢ ɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɵ ɭɝɥɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚ-
ɞɚɱɚ ɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɩɪɹɦɨɝɨ ɭɝɥɚ — ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɚ ɪɚɡɜёɪɧɭɬɨɝɨ ɭɝɥɚ. 

ɂɬɚɤ, ɜ § 3 ɪɟɲɚɸɬɫɹ ɰɢɪɤɭɥɟɦ ɢ ɥɢɧɟɣɤɨɣ ɜɚɠɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɧɚ  
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ — ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɭɝɥɚ, ɪɚɜɧɨɝɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɭɝɥɭ (ɡɚɞɚɱɚ 3.15),  
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɵ ɭɝɥɚ ɢ ɩɪɹɦɨɝɨ ɭɝɥɚ (ɩ. 3.5), ɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɪɟɡɤɚ ɩɨɩɨ-
ɥɚɦ (ɡɚɞɚɱɚ 3.42). ɇɚɩɨɦɧɢɦ, ɱɬɨ ɥɢɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɣ — ɜɟɞɭɳɚɹ 

ɥɢɧɢɹ ɜ ɤɭɪɫɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ 7 ɤɥɚɫɫɚ. Ɋɟɲɚɹ ɷɬɢ ɡɚɞɚɱɢ ɢ ɞɨɤɚɡɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɩɨ-
ɫɬɪɨɟɧɚ ɮɢɝɭɪɚ ɫ ɧɭɠɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɭɱɟɧɢɤɢ ɩɪɢɜɵɤɚɸɬ ɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ-
ɫɬɢ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜ ɜ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ.  

ɍɪɨɜɟɧɶ ɫɬɪɨɝɨɫɬɢ ɜ ɷɬɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ § 3 ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɭɠɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵ-
ɫɨɤɢɦ. ȼ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɚɪɚɝɪɚɮɚɯ ɨɧ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ. ɂɡ ɚɤɫɢ-
ɨɦ ɨɫɬɚɥɨɫɶ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɜ § 7 ɥɢɲɶ ɚɤɫɢɨɦɭ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɢ. ȼɫɟ  
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɞɨ § 7 ɧɟ ɨɩɢɪɚɸɬɫɹ ɧɚ ɧɟё, ɬ. ɟ. ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɣ  
ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ. 

 

ɍɪɨɤ 23 (ɩ. 3.6. ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɭɝɥɵ. ɉɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵɟ ɩɪɹɦɵɟ). 
ɉɭɧɤɬ ɩɨɫɜɹɳёɧ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦ ɭɝɥɚɦ. ȿɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɩɨɥɧɟ ɬɪɚɞɢ-

ɰɢɨɧɧɨ. 
 

ɍɪɨɤ 24 (ɩ. 3.7. Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɭɝɥɚɦɢ). 
Ɂɞɟɫɶ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɭɝɥɚɦɢ ɩɨ ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɢɹɦɢ 

ɫ ɨɬɪɟɡɤɚɦɢ.  
 

ɍɪɨɤ 25 (ɩ. 3.8. ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɭɝɥɨɜ). 
ɉɨ ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɫ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟɦ ɞɥɢɧ ɨɬɪɟɡɤɨɜ ɪɚɫɫɤɚɡɚɧɨ ɢ ɨ ɝɪɚɞɭɫɧɨɣ 

ɦɟɪɟ ɭɝɥɨɜ (ɩ. 3.8).  
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Ɉɬɦɟɬɢɦ ɬɚɤɠɟ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɜ ɞɜɭɯ ɩɟɪɜɵɯ ɩɚɪɚɝɪɚɮɚɯ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ 
ɛɵɥɨ ɡɚɞɚɱ ɧɚ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ (ɥɢɲɶ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɢɡ ɷɬɢɯ ɩɚɪɚɝɪɚ-
ɮɨɜ), ɬɨ ɜ § 3 ɡɚɞɚɱ ɧɚ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɭɠɟ ɦɧɨɝɨ. 

 

ɍɪɨɤɢ 26 ɢ 27. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ ɩɨ ɬɟɦɟ «ɍɝɥɵ». 
 

ɍɪɨɤ 28. Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ № 2. ɍɝɥɵ.  

ȼɚɪɢɚɧɬ 1 

1. ɉɨɫɬɪɨɣɬɟ ɭɝɨɥ ab ɫ ɜɟɪɲɢɧɨɣ ɜ ɬɨɱɤɟ Ɉ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ 120°. ɉɭɫɬɶ ɥɭɱ ɫ 

ɜɵɯɨɞɢɬ ɢɡ ɬɨɱɤɢ Ɉ ɢ ɥɟɠɢɬ ɜɧɭɬɪɢ ɭɝɥɚ ab. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ ɫb, ɟɫɥɢ: 
ɚ) ɫɚ = 40°; ɛ) ɫb = 2 ɫɚ; ɜ) ɫb – ɫa = 10°. 

2. ɉɨɫɬɪɨɣɬɟ ɬɭɩɨɣ ɭɝɨɥ. ɉɨɫɬɪɨɣɬɟ ɰɢɪɤɭɥɟɦ ɢ ɥɢɧɟɣɤɨɣ ɟɝɨ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢ-
ɫɭ. ɉɨɫɬɪɨɣɬɟ ɞɪɭɝɨɣ ɭɝɨɥ ɫ ɬɨɣ ɠɟ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɨɣ. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨ-
ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɧɟ ɫɬɢɪɚɣɬɟ. 

3. ɇɚɱɟɪɬɢɬɟ ɞɜɟ ɩɪɹɦɵɟ, ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɟɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ Ɉ. Ɉɬɥɨɠɢɬɟ ɧɚ ɨɞɧɨɣ 
ɩɪɹɦɨɣ ɪɚɜɧɵɟ ɨɬɪɟɡɤɢ ɈɊ ɢ ɈɆ, ɧɚ ɞɪɭɝɨɣ — ɨɬɪɟɡɤɢ ɈȺ ɢ Ɉȼ, ɬɚɤɢɟ, 
ɱɬɨ ɈȺ = 2ɈɊ ɢ Ɉȼ = 2ɈɆ. ɉɨɫɬɪɨɣɬɟ ɨɬɪɟɡɤɢ ȺɊ ɢ ȼɆ ɢ ɞɨɤɚɠɢɬɟ, 
ɱɬɨ ɨɧɢ ɪɚɜɧɵ. 

4. ɇɚɪɢɫɭɣɬɟ ɤɭɛ ȺȼɋDȺ1ȼ1ɋ1D1 ɢ ɩɪɨɜɟɞɢɬɟ ɜ ɟɝɨ ɝɪɚɧɹɯ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ Ⱥȼ1 

ɢ B1D1. ɉɭɫɬɶ ɬɨɱɤɚ Ɉ — ɫɟɪɟɞɢɧɚ ɨɬɪɟɡɤɚ B1D1. ȼɟɪɧɵ ɥɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟ-
ɧɢɹ: ɚ) ɨɬɪɟɡɨɤ Ɉɋ1 ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɟɧ ɨɬɪɟɡɤɭ B1D1; ɛ) ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ 
Ⱥȼȼ1 ɢ Ⱥ1ȼ1ɋ1 ɪɚɜɧɵ? 

ȼɚɪɢɚɧɬ 2 

1. ɉɨɫɬɪɨɣɬɟ ɭɝɨɥ ɫb ɫ ɜɟɪɲɢɧɨɣ ɜ ɬɨɱɤɟ Ɉ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ 60°. ɉɭɫɬɶ ɥɭɱ ɪ 

ɜɵɯɨɞɢɬ ɢɡ ɬɨɱɤɢ Ɉ ɢ ɥɟɠɢɬ ɜɧɭɬɪɢ ɭɝɥɚ ɫb. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ ɪb, ɟɫɥɢ:  
ɚ) ɪɫ = 10°; ɛ) ɪb = 2 ɪɫ; ɜ) ɪb – ɪɫ = 10°. 

2. ɉɨɫɬɪɨɣɬɟ ɨɫɬɪɵɣ ɭɝɨɥ. ɉɨɫɬɪɨɣɬɟ ɰɢɪɤɭɥɟɦ ɢ ɥɢɧɟɣɤɨɣ ɟɝɨ ɛɢɫɫɟɤ-
ɬɪɢɫɭ. ɉɨɫɬɪɨɣɬɟ ɞɪɭɝɨɣ ɭɝɨɥ ɫ ɬɨɣ ɠɟ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɨɣ. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɧɟ ɫɬɢɪɚɣɬɟ. 

3. ɇɚɱɟɪɬɢɬɟ ɞɜɟ ɩɪɹɦɵɟ, ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɟɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ K. Ɉɬɥɨɠɢɬɟ ɧɚ ɨɞɧɨɣ 
ɩɪɹɦɨɣ ɪɚɜɧɵɟ ɨɬɪɟɡɤɢ KȺ ɢ Kȼ, ɧɚ ɞɪɭɝɨɣ — ɨɬɪɟɡɤɢ KɆ ɢ KɊ, ɬɚɤɢɟ, 
ɱɬɨ KɆ = 2KȺ ɢ KɊ = 2Kȼ. ɉɨɫɬɪɨɣɬɟ ɨɬɪɟɡɤɢ ȺɆ ɢ ȼɊ ɢ ɞɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ 
ɨɧɢ ɪɚɜɧɵ. 

4. ɇɚɪɢɫɭɣɬɟ ɤɭɛ ȺȼɋDȺ1ȼ1ɋ1D1 ɢ ɩɪɨɜɟɞɢɬɟ ɜ ɟɝɨ ɝɪɚɧɹɯ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ Ⱥɋ 

ɢ ɋ1D. ɉɭɫɬɶ ɬɨɱɤɚ Ɉ — ɫɟɪɟɞɢɧɚ ɨɬɪɟɡɤɚ Ⱥɋ. ȼɟɪɧɵ ɥɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ: 
ɚ) ɨɬɪɟɡɨɤ ɈD ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɟɧ ɨɬɪɟɡɤɭ Ⱥɋ; ɛ) ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ CAD ɢ 
DCɋ1 ɪɚɜɧɵ? 
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ɍɪɨɤ 29 (ɩ. 3.9. Ⱦɜɭɝɪɚɧɧɵɣ ɭɝɨɥ). 
Ⱥɧɚɥɨɝɢɹ ɫ ɨɛɵɱɧɵɦɢ ɭɝɥɚɦɢ ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ  ɜ ɩɭɧɤɬɟ 3.9 ɨ ɞɜɭ-

ɝɪɚɧɧɵɯ ɭɝɥɚɯ. ɋɬɟɪɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɭɱɟɧɢɤɨɜ. 

 

ɍɪɨɤɢ 30—32. Ɋɟɡɟɪɜ. 

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɝɥɚɜɵ I — ɷɬɨ ɩɟɪɜɨɟ ɩɨɥɭɝɨɞɢɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɝɨɞɚ. ȿɫɥɢ ɨɧɚ 
ɛɭɞɟɬ ɢɡɭɱɟɧɚ ɪɚɧɶɲɟ, ɬɨ ɜ ɤɨɧɰɟ ɩɨɥɭɝɨɞɢɹ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɭɱɟɧɢɤɚɦ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɞɨɤɥɚɞɨɜ ɩɨ ɢɫɬɨɪɢɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɟɞɢɧɢɰɚɦɢ ɢɡɦɟɪɟ-
ɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. 

 

Ƚɥɚɜɚ II. Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ (20 ɱ, ɨɞɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ) 
 

Ƚɥɚɜɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɨɞɨɥ-
ɠɢɬɫɹ ɜ 8 ɤɥɚɫɫɟ. ȼ ɧɟɣ ɞɜɚ ɩɚɪɚɝɪɚɮɚ. § 4. ɉɟɪɜɵɟ ɬɟɨɪɟɦɵ ɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢ-
ɤɚɯ. § 5. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɬɨɪɨɧ ɢ ɭɝɥɨɜ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. 

 

§ 4. ɉɟɪɜɵɟ ɬɟɨɪɟɦɵ ɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚɯ (10 ɱɚɫɨɜ). 4.1. Ɉ ɬɟɨɪɟɦɚɯ. 
4.2. ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. 4.3. ɉɟɪɜɵɣ ɩɪɢɡɧɚɤ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ. 
4.4. Ɋɚɜɟɧɫɬɜɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɝɥɨɜ ɪɚɜɧɵɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ. 4.5. Ɍɟɨɪɟɦɚ ɨ 
ɜɧɟɲɧɟɦ ɭɝɥɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ. 4.6. ɉɟɪɩɟɧɞɢ-
ɤɭɥɹɪ. ȿɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɚ. 4.7. Ⱦɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɨɬ 
ɩɪɨɬɢɜɧɨɝɨ. ȼɬɨɪɨɣ ɩɪɢɡɧɚɤ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ. 4.8. ȼɵɫɨɬɚ ɬɪɟ-
ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. 

 

ɍɪɨɤ 33 (ɩ. 4.1. Ɉ ɬɟɨɪɟɦɚɯ). 
ɋɥɨɜɨ ɬɟɨɪɟɦɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɤɭɪɫɟ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɪɟɞɤɨ, ɝɥɚɜɧɵɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ ɞɥɹ ɬɟɯ ɜɚɠɧɵɯ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 
ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɥɢɧɢɸ ɤɭɪɫɚ (ɜ ɤɭɪɫɟ 7 ɤɥɚɫɫɚ ɜɫɟɝɨ 9 ɬɟɨɪɟɦ). ɇɨ 
ɦɨɠɧɨ ɧɚɡɜɚɬɶ ɬɟɨɪɟɦɨɣ ɢ ɥɸɛɨɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɞɨɤɚɡɚɧɨ. ɉɨɷɬɨɦɭ 
ɥɸɛɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɧɚ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ — ɷɬɨ ɬɨɠɟ ɬɟɨɪɟɦɚ. Ɉɛ ɷɬɨɦ ɢ ɢɞёɬ ɪɟɱɶ ɜ 
ɤɪɚɬɤɨɦ ɩɭɧɤɬɟ 4.1. ɋ ɭɱɟɧɢɤɚɦɢ ɫɬɨɢɬ ɜɫɩɨɦɧɢɬɶ ɬɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɢɡ ɩɟɪ-
ɜɨɣ ɝɥɚɜɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɛɵ ɧɚɡɜɚɬɶ ɬɟɨɪɟɦɚɦɢ. 

 

ɍɪɨɤ 34 (ɩ. 4.2. ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ). 
ɗɬɨɬ ɩɭɧɤɬ ɩɨɫɜɹɳёɧ ɬɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ: ɜɟɪɲɢ-

ɧɵ ɢ ɭɝɥɵ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɩɪɢɥɟɠɚɳɢɟ ɢ ɩɪɨɬɢɜɨɥɟɠɚɳɢɟ ɜɟɪɲɢɧɵ ɢ ɫɬɨɪɨ-
ɧɵ, ɦɟɞɢɚɧɵ. ɍɱɟɧɢɤɨɜ ɭɱɚɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶ ɢ ɭɤɚɡɵɜɚɬɶ ɜ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ɩɪɢɥɟ-
ɠɚɳɢɟ ɢ ɩɪɨɬɢɜɨɥɟɠɚɳɢɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɢ ɭɝɥɵ. Ⱦɚёɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɟɞɢɚɧɵ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. 
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ɍɪɨɤ 35 (ɩ. 4.3. ɉɟɪɜɵɣ ɩɪɢɡɧɚɤ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ). 
ɉɟɪɜɵɣ ɩɪɢɡɧɚɤ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ (ɬɟɨɪɟɦɚ 1, ɩ. 4.3) — ɷɬɨ 

ɩɪɨɫɬɨɟ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɚɤɫɢɨɦɵ ɨ ɫɜɨɣɫɬɜɟ ɪɚɜɧɵɯ ɭɝɥɨɜ. Ɉɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɫɬɪɭɤɬɭ-
ɪɚ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɢ ɬɟɨɪɟɦɵ ɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɞɚɬɶ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɢ 
ɞɥɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɞɨɤɚɡɚɧɧɵɯ ɪɚɧɟɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɣ. 

 

ɍɪɨɤ 36. (ɩ. 4.4. Ɋɚɜɟɧɫɬɜɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɝɥɨɜ ɪɚɜɧɵɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶ-
ɧɢɤɨɜ). 

Ɍɟɨɪɟɦɚ 2 ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜ ɪɚɜɧɵɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɟ ɭɝɥɵ 
ɪɚɜɧɵ (ɩ. 4.4) — ɷɬɨ ɩɪɨɫɬɨ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɪɚɜɧɵɯ ɭɝɥɨɜ ɢ ɪɚɜɧɵɯ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ. 

 

ɍɪɨɤ 37. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ. 
 

ɍɪɨɤ 38 (ɩ. 4.5. Ɍɟɨɪɟɦɚ ɨ ɜɧɟɲɧɟɦ ɭɝɥɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ). 
ɉɟɪɜɨɟ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɟɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɨɫɬɪɨɟ-

ɧɢɟ,  — ɷɬɨ ɬɟɨɪɟɦɚ 3 ɨ ɜɧɟɲɧɟɦ ɭɝɥɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ (ɩ. 4.5). ɗɬɚ ɬɟɨɪɟɦɚ 
ɡɚɬɟɦ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ.  

 

ɍɪɨɤ 39 (ɩ. 4.5. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ). 
ɉɟɪɜɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɨɪɟɦɵ ɨ ɜɧɟɲɧɟɦ ɭɝɥɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ — ɤɥɚɫ-

ɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɩɨ ɭɝɥɚɦ (ɩ. 4.5).  
 

ɍɪɨɤ 40 (ɩ. 4.6. ɉɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪ. ȿɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɚ). 
Ɂɞɟɫɶ ɞɚёɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɚ ɤ ɩɪɹɦɨɣ, ɞɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ  

ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɚ, ɨɩɭɳɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɩɪɹɦɭɸ ɢɡ ɞɚɧɧɨɣ ɬɨɱɤɢ. 
Ɉɬɫɸɞɚ ɜɵɬɟɤɚɟɬ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɞɜɭɯ ɩɪɹɦɵɯ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭ-
ɥɹɪɧɵɯ ɨɞɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ. Ⱦɜɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɞɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 
ɨɬ ɩɪɨɬɢɜɧɨɝɨ. 

 

ɍɪɨɤ 41 (ɩ. 4.7. Ⱦɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɨɬ ɩɪɨɬɢɜɧɨɝɨ. ȼɬɨɪɨɣ ɩɪɢ-
ɡɧɚɤ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ). 

Ⱦɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɨɬ ɩɪɨɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɤɭɪɫɟ ɞɨɜɨɥɶ-
ɧɨ ɱɚɫɬɨ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɟɦɭ ɩɨɫɜɹɳɟɧ ɨɬɞɟɥɶɧɵɣ ɩɭɧɤɬ 4.7. ɗɬɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɞɨɤɚ-
ɡɚɧ ɜɬɨɪɨɣ ɩɪɢɡɧɚɤ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ. 

 

ɍɪɨɤ 42 (ɩ. 4.8. ȼɵɫɨɬɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ). 
ȼ ɷɬɨɦ ɩɭɧɤɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜɵɫɨɬɵ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɢ  ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ 

ɢɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. Ɍɪɟɬɶɟɝɨ ɩɪɢɡɧɚɤɚ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɧɟɬ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɚɜɟɧɫɬ-
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ɜɨɦ ɢɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧ. Ɍɟɨɪɢɹ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɩɪɨ-
ɫɬɢɥɚɫɶ. 

 

§ 5. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɬɨɪɨɧ ɢ ɭɝɥɨɜ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ (8 ɱɚɫɨɜ). 

5.1. Ɋɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ. 5.2. ɋɟɪɟɞɢɧɧɵɣ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪ.  
5.3. ȼɡɚɢɦɧɨ ɨɛɪɚɬɧɵɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ. 5.4. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɬɨɪɨɧ ɢ ɭɝɥɨɜ ɬɪɟ-
ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. 5.5. Ɉɫɟɜɚɹ ɫɢɦɦɟɬɪɢɹ. 

 

ɍɪɨɤ 43 (ɩ. 5.1. Ɋɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ). 
 

ɍɪɨɤ 44 (ɩ. 5.2. ɋɟɪɟɞɢɧɧɵɣ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪ). 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɭɧɤɬɨɜ 5.1 ɢ 5.2 ɜɩɨɥɧɟ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ: ɜ ɩ. 5.1 ɞɨɤɚɡɚɧɚ 

ɬɟɨɪɟɦɚ 4 ɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɚ ɜ ɩ. 5.2 ɞɨɤɚɡɚɧɵ 
ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɢ ɩɪɢɡɧɚɤ ɫɟɪɟɞɢɧɧɨɝɨ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɚ.  

 

ɍɪɨɤ 45 (ɩ. 5.3. ȼɡɚɢɦɧɨ ɨɛɪɚɬɧɵɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ). 
ɋɜɨɣɫɬɜɨ ɢ ɩɪɢɡɧɚɤ ɫɟɪɟɞɢɧɧɨɝɨ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɡɚɢɦɧɨ 

ɨɛɪɚɬɧɵɦɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹɦɢ. Ɍɚɤɢɦ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹɦ, ɢɯ ɢɫɬɢɧɧɨɫɬɢ ɢ ɥɨɠɧɨ-
ɫɬɢ ɩɨɫɜɹɳɟɧ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɩɭɧɤɬ 5.3. Ɉɧ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɨɬɪɵɜɤɨɦ ɢɡ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ 
ɤɧɢɝɢ Ʌ. Ʉɷɪɪɨɥɥɚ «Ⱥɥɢɫɚ ɜ ɋɬɪɚɧɟ ɑɭɞɟɫ», ɝɞɟ ɭɱɚɫɬɧɢɤɢ «ɛɟɡɭɦɧɨɝɨ  
ɱɚɟɩɢɬɢɹ» ɨɛɴɹɫɧɹɸɬ Ⱥɥɢɫɟ, ɱɬɨ ɜɡɚɢɦɧɨ ɨɛɪɚɬɧɵɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ — ɷɬɨ ɧɟ 
ɨɞɧɨ ɢ ɬɨ ɠɟ. ɂɬɨɝɨɦ ɩ. 5.3 ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɨɪɟɦɚ 5 ɨ ɫɟɪɟɞɢɧɧɨɦ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹ-
ɪɟ, ɜ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɬɨɝɞɚ ɢ ɬɨɥɶɤɨ  
ɬɨɝɞɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɤɪɚɬɤɨɣ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜ-
ɤɢ ɪɚɜɧɨɫɢɥɶɧɵɯ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɣ. 

 

ɍɪɨɤɢ 46 ɢ 47 (ɩ. 5.4. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɬɨɪɨɧ ɢ ɭɝɥɨɜ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ).  
ȼ ɷɬɨɦ ɩɭɧɤɬɟ, ɤɚɤ ɢ ɜ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦ, ɞɨɤɚɡɚɧɵ ɞɜɚ ɜɡɚɢɦɧɨ ɨɛɪɚɬɧɵɯ 

ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ɩɪɨɬɢɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɥɟɠɢɬ 
ɛɨɥɶɲɢɣ ɭɝɨɥ, ɚ ɩɪɨɬɢɜ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɭɝɥɚ ɥɟɠɢɬ ɛɨɥɶɲɚɹ ɫɬɨɪɨɧɚ. Ɉɧɢ ɨɛɴɟ-
ɞɢɧɟɧɵ ɜ ɬɟɨɪɟɦɟ 6. ɉɪɢ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɟ ɬɟɨɪɟɦɵ 6 ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɟɨɪɟɦɚ ɨ 
ɜɧɟɲɧɟɦ ɭɝɥɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. ɂɡ ɬɟɨɪɟɦɵ 6 ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɜɚɠɧɵɟ ɫɥɟɞɫɬɜɢɹ: 
ɩɪɢɡɧɚɤ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɤɚɬɟɬ ɤɨɪɨɱɟ  
ɝɢɩɨɬɟɧɭɡɵ, ɱɬɨ ɭɝɥɵ, ɩɪɢɥɟɠɚɳɢɟ ɤ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɨɫɬ-
ɪɵɟ, ɱɬɨ ɜɵɫɨɬɚ ɧɚ ɛɨɥɶɲɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɥɟɠɢɬ ɜɧɭɬɪɢ ɧɟɝɨ. 

 

ɍɪɨɤɢ 48 ɢ 49 (ɩ. 5.5. Ɉɫɟɜɚɹ ɫɢɦɦɟɬɪɢɹ). 
§ 5 ɡɚɜɟɪɲɚɟɬɫɹ ɩɭɧɤɬɨɦ 5.5 ɨɛ ɨɫɟɜɨɣ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ. ɉɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ ɥɢ-

ɧɢɹ ɡɧɚɤɨɦɫɬɜɚ ɭɱɟɧɢɤɨɜ ɫ ɫɢɦɦɟɬɪɢɟɣ ɮɢɝɭɪ. ȼ ɷɬɨɦ ɩɭɧɤɬɟ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɦɧɨ-
ɝɨ ɧɨɜɵɯ ɩɨɧɹɬɢɣ. ɍɱɟɧɢɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɭɦɟɬɶ ɨɛɴɹɫɧɹɬɶ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɢɬ ɞɜɟ ɬɨɱɤɢ 
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(ɞɜɟ ɮɢɝɭɪɵ) ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɹɦɨɣ ɢ ɱɬɨ ɡɧɚɱɢɬ ɮɢɝɭɪɚ ɢɦɟɟɬ 
ɨɫɶ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ, ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɩɪɢɦɟɪɵ ɮɢɝɭɪ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɨɫɟɜɨɣ ɫɢɦɦɟɬɪɢ-
ɟɣ. Ⱦɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɨɫɶɸ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɭɝɥɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɹɦɚɹ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹ ɛɢɫ-
ɫɟɤɬɪɢɫɭ ɭɝɥɚ. 

 

ɍɪɨɤɢ 50 ɢ 51. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ ɩɨ ɝɥɚɜɟ 2 «Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ». 
Ƚɥɚɜɚ II — ɷɬɨ ɫɬɪɨɝɨ ɞɟɞɭɤɬɢɜɧɨ ɢɡɥɨɠɟɧɧɵɣ ɪɚɡɞɟɥ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ. 
 

ɍɪɨɤ 52. Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ № 3. Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ.  

ȼɚɪɢɚɧɬ 1 

1. ɉɪɨɜɟɞɢɬɟ ɞɜɟ ɩɪɹɦɵɟ, ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɟɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ Ɉ. ɇɚ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɧɢɯ 
ɨɬɥɨɠɢɬɟ ɪɚɜɧɵɟ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɨɬɪɟɡɤɢ ɈȺ ɢ Ɉȼ, ɧɚ ɞɪɭɝɨɣ — ɪɚɜɧɵɟ 
ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɨɬɪɟɡɤɢ ɈK ɢ ɈɆ. Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ȺK = ȼɆ. ɍɤɚɠɢɬɟ ɧɚ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɦ ɱɟɪɬɟɠɟ ɭɝɨɥ, ɪɚɜɧɵɣ ɭɝɥɭ ɈȺK. 

2. ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɟɫɥɢ ɨɬ ɧɟɝɨ ɨɫɬɚɥɢɫɶ ɨɫ-
ɧɨɜɚɧɢɟ ɢ ɬɨɱɤɚ ɧɚ ɛɨɤɨɜɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ. 

3. ɇɚɪɢɫɭɣɬɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ Ⱥȼɋ ɢ ɜɧɭɬɪɢ ɧɟɝɨ ɡɚɮɢɤɫɢɪɭɣɬɟ ɞɜɟ ɬɨɱɤɢ K ɢ 
Ɇ. ɉɨɫɬɪɨɣɬɟ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɚɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ Ⱥȼɋ ɬɨɱɤɢ, ɪɚɜɧɨɭɞɚɥɟɧɧɵɟ ɨɬ 
ɬɨɱɟɤ  K ɢ Ɇ. 

4. Ⱦɚɧ ɬɟɬɪɚɷɞɪ ɊȺȼɋ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɊȺ = ȼɋ, Ⱥȼ = Ɋɋ, Ⱥɋ = Ɋȼ. ɇɚ ɝɪɚɧɹɯ 
ɷɬɨɝɨ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ ɭɤɚɠɢɬɟ ɭɝɥɵ, ɪɚɜɧɵɟ ɭɝɥɭ Ⱥȼɋ. 

ȼɚɪɢɚɧɬ 2 

1. ɉɪɨɜɟɞɢɬɟ ɞɜɟ ɩɪɹɦɵɟ, ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɟɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ Ɋ. ɇɚ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɧɢɯ 
ɨɬɥɨɠɢɬɟ ɪɚɜɧɵɟ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɨɬɪɟɡɤɢ ɊK ɢ ɊɆ, ɧɚ ɞɪɭɝɨɣ — ɪɚɜɧɵɟ 
ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɨɬɪɟɡɤɢ ɊȺ ɢ Ɋɋ. Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ȺK = ɋɆ. ɍɤɚɠɢɬɟ ɧɚ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɦ ɱɟɪɬɟɠɟ ɭɝɨɥ, ɪɚɜɧɵɣ ɭɝɥɭ ɊKɋ. 

2. ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɟɫɥɢ ɨɬ ɧɟɝɨ ɨɫɬɚɥɢɫɶ ɛɨ-
ɤɨɜɚɹ ɫɬɨɪɨɧɚ ɢ ɬɨɱɤɚ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ ɤ ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ. 

3. ɇɚɪɢɫɭɣɬɟ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɢ ɜɧɭɬɪɢ ɤɪɭɝɚ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɝɨ ɟɸ, ɡɚɮɢɤɫɢɪɭɣ-
ɬɟ ɞɜɟ ɬɨɱɤɢ Ⱥ ɢ ȼ. ɉɨɫɬɪɨɣɬɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɬɨɱɤɢ, ɪɚɜɧɨɭɞɚɥɟɧɧɵɟ 
ɨɬ ɬɨɱɟɤ  Ⱥ ɢ ȼ. 

4. Ⱦɚɧ ɬɟɬɪɚɷɞɪ KɆɈɊ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɈK = ɆɊ ɢ ɈɆ = ɊK. ɇɚ ɝɪɚɧɹɯ ɷɬɨɝɨ 
ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ ɭɤɚɠɢɬɟ ɭɝɨɥ, ɪɚɜɧɵɣ ɭɝɥɭ ɈKɊ. 
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Ƚɥɚɜɚ III. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɶ (14 ɱ ɢ 1 ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ  
ɪɚɛɨɬɚ) 

 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɝɥɚɜɵ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜ ɧɟɣ ɪɟɱɶ ɩɨɣɞёɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨ ɬɪɚ-
ɞɢɰɢɨɧɧɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɢ (ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ 
ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ), ɧɨ ɢ ɨ ɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦɢ ɩɪɹɦɵ-
ɦɢ (ɤɨɬɨɪɨɟ ɢ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɪɟɚɥɶɧɨ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ). ȼ ɭɱɟɛɧɢɤɟ ɚɜɬɨɪɵ ɩɨɫɬɨ-
ɹɧɧɨ ɨɛɪɚɳɚɸɬɫɹ ɤ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɢ ɭɱɟɧɢɤɢ ɩɨɧɢɦɚɸɬ, ɱɬɨ ɜ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɢɡɭɱɚɟɬ-
ɫɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɣ ɢɯ ɦɢɪ. ȼ ɝɥɚɜɟ ɬɪɢ ɩɚɪɚɝɪɚɮɚ. § 6. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɮɢ-
ɝɭɪɚɦɢ. § 7. ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɹɦɵɯ. § 8. ɋɭɦɦɚ ɭɝɥɨɜ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. 

 

§ 6. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɮɢɝɭɪɚɦɢ (3 ɱɚɫɨɜ). 6.1. ɉɨɧɹɬɢɟ ɨ ɪɚɫɫɬɨɹ-
ɧɢɢ. 6.2. ɇɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. 

 

ɍɪɨɤ 53 (ɩ. 6.1. ɉɨɧɹɬɢɟ ɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ). 
ȼ ɷɬɨɦ ɩɭɧɤɬɟ ɫɧɚɱɚɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɬɨɱɤɢ ɞɨ ɮɢɝɭɪɵ 

(ɤɚɤ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɬɨɱɤɢ ɞɨ ɛɥɢɠɚɣɲɟɣ ɬɨɱɤɢ ɮɢɝɭɪɵ), ɱɚɫɬɧɵɦ ɫɥɭɱɚɟɦ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɬɨɱɤɢ ɞɨ ɩɪɹɦɨɣ. Ɂɚɬɟɦ  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫ-
ɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɮɢɝɭɪɚɦɢ, ɤɚɤ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɢɯ ɛɥɢɠɚɣɲɢɦɢ ɬɨɱɤɚɦɢ. 
ɉɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɩɪɢɦɟɪɵ ɢɡ ɩɪɚɤɬɢɤɢ. Ɉɩɢɪɚɹɫɶ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪ ɤɨɪɨ-
ɱɟ ɧɚɤɥɨɧɧɨɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪ, ɨɩɭɳɟɧɧɵɣ ɢɡ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɨɱɤɢ Ⱥ 

ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ, ɤɚɤ ɤɪɚɬɱɚɣɲɢɣ ɨɬɪɟɡɨɤ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɣ ɬɨɱɤɭ Ⱥ ɫ ɬɨɱɤɚɦɢ 
ɷɬɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɜɵɫɨɬɭ ɩɢɪɚɦɢɞɵ.    

 

ɍɪɨɤ 54 (ɩ. 6.2. ɇɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ). Ⱦɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɟɪɚɜɟɧ-
ɫɬɜɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɜ ɩ. 6.2 ɜɩɨɥɧɟ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ. ɗɬɨ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɭɫɥɨɜɢɟ ɪɚɡɪɟɲɢɦɨɫɬɢ ɡɚɞɚɱɢ ɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɩɨ ɬɪёɦ 
ɫɬɨɪɨɧɚɦ. 

 

ɍɪɨɤ 55. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ § 6. 

 

§ 7. ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɹɦɵɯ (6 ɱɚɫɨɜ). 7.1. ɉɪɢɡɧɚɤɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ-
ɫɬɢ ɩɪɹɦɵɯ. 7.2. ɉɹɬɵɣ ɩɨɫɬɭɥɚɬ ȿɜɤɥɢɞɚ ɢ ɚɤɫɢɨɦɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɢ.  
7.3. ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɩɹɬɨɝɨ ɩɨɫɬɭɥɚɬɚ. 7.4. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɭɝɥɨɜ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɯ ɩɚɪɚɥ-
ɥɟɥɶɧɵɦɢ ɢ ɫɟɤɭɳɟɣ. 7.5. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. 7.6. ɉɨɥɨɫɚ. 

 

ɍɪɨɤ 56 (ɩ. 7.1. ɉɪɢɡɧɚɤɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɹɦɵɯ). 
ɉɪɢɡɧɚɤɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɹɦɵɯ (ɩ. 7.1) — ɩɪɨɫɬɵɟ ɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɬɟɨ-

ɪɟɦɵ ɨ ɜɧɟɲɧɟɦ ɭɝɥɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. ɉɨɥɭɱɢɬɶ ɷɬɢ ɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɭɱɟɧɢɤɢ ɦɨɝɭɬ 
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ɫɚɦɢ, ɩɪɢɦɟɧɢɜ ɡɧɚɤɨɦɵɣ ɢɦ ɫɩɨɫɨɛ ɨɬ ɩɪɨɬɢɜɧɨɝɨ ɢ ɜɫɩɨɦɧɢɜ ɟɳё ɪɚɡ 
ɬɟɨɪɟɦɭ ɨ ɜɧɟɲɧɟɦ ɭɝɥɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. 

 

ɍɪɨɤɢ 57 ɢ 58 (ɩ. 7.2. ɉɹɬɵɣ ɩɨɫɬɭɥɚɬ ȿɜɤɥɢɞɚ ɢ ɚɤɫɢɨɦɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶ-
ɧɨɫɬɢ; ɩ. 7.3. ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɩɹɬɨɝɨ ɩɨɫɬɭɥɚɬɚ). 

Ɏɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɭ ȿɜɤɥɢɞɨɦ ɩɹɬɨɝɨ ɩɨɫɬɭɥɚɬɚ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɜɹɡɚɬɶ ɫ ɩɨ-
ɫɬɪɨɟɧɢɟɦ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɩɨ ɫɬɨɪɨɧɟ ɢ ɞɜɭɦ ɭɝɥɚɦ — ɩɹɬɵɣ ɩɨɫɬɭɥɚɬ ɨɛɟɫ-
ɩɟɱɢɜɚɟɬ ɪɚɡɪɟɲɢɦɨɫɬɶ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ (ɩ. 7.2). ɉɨɫɥɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɜ 
ɩ. 7.2 ɫɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɫɟɣɱɚɫ ɩɹɬɵɣ ɩɨɫɬɭɥɚɬ ɡɚɦɟɧɹɸɬ ɚɤɫɢɨɦɨɣ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ-
ɫɬɢ, ɮɨɪɦɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɷɬɚ ɚɤɫɢɨɦɚ, ɚ ɡɚɬɟɦ  ɢɡ ɧɟё ɜɵɜɨɞɹɬɫɹ ɞɜɚ ɩɥɚɧɢɦɟɬɪɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɫɥɟɞɫɬɜɢɹ: ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɞɜɟ ɩɪɹɦɵɟ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɟ ɬɪɟɬɶɟɣ ɩɪɹɦɨɣ, 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ, ɢ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɹɦɚɹ, ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɚɹ ɨɞɧɭ ɢɡ ɞɜɭɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶ-
ɧɵɯ ɩɪɹɦɵɯ, ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ ɢ ɜɬɨɪɭɸ ɢɡ ɧɢɯ. ȼ ɤɨɧɰɟ ɩ. 7.2 ɞɨɤɚɡɚɧɚ ɪɚɜɧɨ-
ɫɢɥɶɧɨɫɬɶ ɩɹɬɨɝɨ ɩɨɫɬɭɥɚɬɚ  (ɜ ɧёɦ ɝɨɜɨɪɢɬɫɹ ɨ ɧɟɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɹɦɵɯ!) 
ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɢ ɚɤɫɢɨɦɵ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɞɚɥɶ-
ɧɟɣɲɟɦ, ɤɨɝɞɚ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɹɦɵɯ, ɦɨɠɧɨ ɫɫɵ-
ɥɚɬɶɫɹ ɧɚ ɩɹɬɵɣ ɩɨɫɬɭɥɚɬ. 

ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɩɭɧɤɬ 7.3 ɩɨɫɜɹɳёɧ ɢɫɬɨɪɢɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɩɪɨɛɥɟɦɟ ɩɹɬɨɝɨ 
ɩɨɫɬɭɥɚɬɚ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɇ. ɂ. Ʌɨɛɚɱɟɜɫɤɢɦ ɧɟɟɜɤɥɢɞɨɜɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ.  

 

ɍɪɨɤ 59 (ɩ. 7.4. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɭɝɥɨɜ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦɢ ɢ  
ɫɟɤɭɳɟɣ). 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɜɩɨɥɧɟ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ. ȼ ɧёɦ ɫɧɨɜɚ ɩɪɢɦɟɧɹ-
ɟɬɫɹ ɫɩɨɫɨɛ ɨɬ ɩɪɨɬɢɜɧɨɝɨ. ɋɬɨɢɬ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɱɟɧɢɤɨɜ ɧɚ ɫɢɥɭ  
ɷɬɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ. 

 

ɍɪɨɤ 60 (ɩ. 7.5. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ). 
Ɂɞɟɫɶ ɨɩɢɫɚɧɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ — ɮɢɝɭɪɵ ɞɚɜɧɨ ɢ ɯɨɪɨ-

ɲɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɭɱɟɧɢɤɚɦ, ɧɨ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɥɢɲɶ  
ɬɟɩɟɪɶ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɨ. ɉɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ 
ɟɝɨ ɩɪɢɡɧɚɤ: ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɢɦɟɸɳɢɣ ɬɪɢ ɩɪɹɦɵɯ ɭɝɥɚ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɹɦɨ-
ɭɝɨɥɶɧɢɤɨɦ.  

Ɋɚɜɧɵɦɢ ɧɚɡɜɚɧɵ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɢ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɜɧɵɟ 
ɫɬɨɪɨɧɵ.  

 

ɍɪɨɤ 61 (ɩ. 7.6. ɉɨɥɨɫɚ). 
ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɩɭɧɤɬɟ § 7 — ɩ. 7.6 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɞɜɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɟ 

ɩɪɹɦɵɟ ɢɞɭɬ ɧɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ, ɢ ɜɜɨɞɹɬɫɹ ɩɨɧɹɬɢɹ 
ɩɨɥɨɫɚ ɢ ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɥɨɫɵ. 
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§ 8. ɋɭɦɦɚ ɭɝɥɨɜ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ (4 ɱɚɫɨɜ). 8.1. Ɍɟɨɪɟɦɚ ɨ ɫɭɦɦɟ ɭɝ-
ɥɨɜ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. 8.2. ɋɥɟɞɫɬɜɢɹ ɢɡ ɬɟɨɪɟɦɵ ɨ ɫɭɦɦɟ ɭɝɥɨɜ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. 

 

ɍɪɨɤ 62 (ɩ. 8.1. Ɍɟɨɪɟɦɚ ɨ ɫɭɦɦɟ ɭɝɥɨɜ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ). 
Ɍɟɨɪɟɦɚ ɨ ɫɭɦɦɟ ɭɝɥɨɜ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ — ɜɚɠɧɟɣɲɢɣ ɮɚɤɬ ɟɜɤɥɢɞɨɜɨɣ 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ.  
 

ɍɪɨɤ 63 (ɩ. 8.2. ɋɥɟɞɫɬɜɢɹ ɢɡ ɬɟɨɪɟɦɵ ɨ ɫɭɦɦɟ ɭɝɥɨɜ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ). 
ȼ ɷɬɨɦ ɩɭɧɤɬɟ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɜɚɠɧɵɟ ɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɢɡ ɬɟɨɪɟɦɵ ɨ ɫɭɦɦɟ ɭɝɥɨɜ 

ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ: 1) ɨ ɫɭɦɦɟ ɨɫɬɪɵɯ ɭɝɥɨɜ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ;  
2) ɨ ɜɧɟɲɧɟɦ ɭɝɥɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ; 3) ɨɛ ɭɝɥɟ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɨɝɨ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨ-
ɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. 

 

ɍɪɨɤɢ 64 ɢ 65. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ ɩɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ ɝɥɚɜɵ III. 
 

ɍɪɨɤ 66. Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ № 4. ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɶ. ɋɭɦɦɚ ɭɝɥɨɜ ɬɪɟ-
ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. 

ȼɚɪɢɚɧɬ 1 

1. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ ɭɝɥɵ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ Ⱥȼɋ, ɟɫɥɢ Ⱥ = ȼ = 
1

2
ɋ. 

2. ɇɚɱɟɪɬɢɬɟ ɞɜɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɟ ɩɪɹɦɵɟ ɢ ɫɟɤɭɳɭɸ ɢɯ ɩɪɹɦɭɸ. Ɉɬɦɟɬɶɬɟ 
ɩɚɪɭ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɭɝɥɨɜ. ɉɨɫɬɪɨɣɬɟ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɭ ɤɚɠɞɨ-
ɝɨ ɢɡ ɧɢɯ. Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɷɬɢ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɵ ɜɡɚɢɦɧɨ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵ. 

3. ȼ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ Ⱥȼɋ Ⱥ = 60°, ɋ = 80°, ɋɋ1 — ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶ-
ɧɢɤɚ Ⱥȼɋ,  ɋɋ1 = 6 ɫɦ. ɇɚɣɞɢɬɟ ɞɥɢɧɭ ɨɬɪɟɡɤɚ ȼɋ1. 

4. ȼ ɬɟɬɪɚɷɞɪɟ ɊȺȼɋ ɊȺ = Ɋȼ = Ɋɋ, ȺɊȼ = 40°, Ɋȼɋ = 70°. Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, 
ɱɬɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ Ⱥȼɋ — ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɵɣ.  

ȼɚɪɢɚɧɬ 2 

1. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ ɭɝɥɵ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ Ⱥȼɋ, ɟɫɥɢ Ⱥ = 120°, ɚ ȼ = 2 ɋ. 

2. ɇɚɱɟɪɬɢɬɟ ɞɜɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɟ ɩɪɹɦɵɟ ɢ ɫɟɤɭɳɭɸ ɢɯ ɩɪɹɦɭɸ. Ɉɬɦɟɬɶɬɟ 
ɩɚɪɭ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɧɚɤɪɟɫɬ ɥɟɠɚɳɢɯ ɭɝɥɨɜ. ɉɨɫɬɪɨɣɬɟ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɭ ɤɚɠ-
ɞɨɝɨ ɢɡ ɧɢɯ. Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɷɬɢ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɵ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ. 

3. ȼ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ Ⱥȼɋ Ⱥ = 70°, ɋ = 75°, ȺȺ1 — ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶ-
ɧɢɤɚ Ⱥȼɋ, ɨɬɪɟɡɨɤ ȼȺ1 = 4 ɫɦ. ɇɚɣɞɢɬɟ ɞɥɢɧɭ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɵ ȺȺ1. 

4. ȼ ɬɟɬɪɚɷɞɪɟ KɆɈɊ KɆ = KɈ = KɊ, KɈɆ = 50°, ɈKɊ = 80°. Ⱦɨɤɚɠɢ-
ɬɟ, ɱɬɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɆɈɊ — ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɵɣ.  

ɉɨɫɥɟɞɧɢɟ ɭɪɨɤɢ 67—70 (ɟɫɥɢ ɞɥɹ ɧɢɯ ɨɫɬɚɧɟɬɫɹ ɜɪɟɦɹ) ɦɨɠɧɨ ɩɨ-
ɫɜɹɬɢɬɶ ɢɬɨɝɨɜɨɦɭ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɸ ɢɥɢ Ⱦɨɩɨɥɧɟɧɢɸ ɤ ɭɱɟɛɧɢɤɭ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɞɥɹ 
ɢɬɨɝɨɜɨɝɨ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɜɡɹɬɶ ɢɡ ȼɜɟɞɟɧɢɹ ɤ ɭɱɟɛɧɢɤɭ «Ƚɟɨɦɟɬɪɢɹ, 8», 
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ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɤɪɚɬɤɨ ɩɨɜɬɨɪɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɭɪɫɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ 7 
ɤɥɚɫɫɚ. 

 

ȼ ɭɱɟɛɧɢɤɟ ɢɦɟɟɬɫɹ ɤɪɚɬɤɨɟ Ⱦɨɩɨɥɧɟɧɢɟ. «Ⱥɤɫɢɨɦɚ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶ-
ɧɢɤɚ ɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɶ». ȼ ɧёɦ ɞɚɧ ɟɳё ɨɞɢɧ ɜɚɪɢɚɧɬ ɢɡɥɨɠɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚ-
ɧɢɹ ɬɟɦɵ ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɬ. ɟ. ɞɜɭɯ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɩɚɪɚɝɪɚɮɨɜ ɭɱɟɛɧɢɤɚ.  

Ɂɚ ɞɜɚ ɬɵɫɹɱɟɥɟɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɚɦɢ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɹɬɨɝɨ ɩɨɫɬɭɥɚɬɚ 
ɨɧɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɥɢ ɦɧɨɝɨ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ, ɤɚɠɞɨɟ ɢɡ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɟɬ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɩɹɬɵɣ ɩɨɫɬɭɥɚɬ ɢ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɦɨɠɟɬ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɬɪɚ-
ɞɢɰɢɨɧɧɭɸ ɚɤɫɢɨɦɭ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɋ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɚɜɬɨɪɨɜ ɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɢɯ 
ɩɪɢɧɰɢɩɚɦ, ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɭɸ ɚɤɫɢɨɦɭ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɩɪɨɜɟɪɟɧɚ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ, ɫɬɨɢɥɨ ɛɵ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɧɚ ɚɤɫɢɨɦɭ ɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨ-
ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ (ɦɵ ɨɤɪɭɠɟɧɵ ɜɫɟɜɨɡ-
ɦɨɠɧɵɦɢ ɪɟɚɥɶɧɵɦɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚɦɢ, ɫɞɟɥɚɧɧɵɦɢ ɪɭɤɚɦɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ).  
ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɧɟɟ ɢɡɞɚɧɧɵɯ ɧɚɲɢɯ ɭɱɟɛɧɢɤɚɯ ɦɵ ɭɠɟ ɲɥɢ ɩɨ ɬɚɤɨɦɭ ɩɭɬɢ, 
ɩɪɢɱёɦ ɤɚɤ ɭɱɢɬɟɥɹ, ɬɚɤ ɢ ɭɱɟɧɢɤɢ ɯɨɪɨɲɨ ɪɚɛɨɬɚɥɢ ɩɨ ɷɬɢɦ ɭɱɟɛɧɢɤɚɦ.  
ȼ ɚɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɨɦ ɭɱɟɛɧɢɤɟ ɦɵ ɞɚёɦ ɨɛɚ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɢɡɥɨɠɟɧɢɹ ɬɟɦɵ ɉɚɪɚɥ-
ɥɟɥɶɧɨɫɬɶ. ɍɱɢɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɨɬ ɩɭɬɶ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɟɦɭ ɛɨɥɶɲɟ ɧɪɚɜɢɬɫɹ, 
ɢɥɢ ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɫ ɭɱɟɧɢɤɚɦɢ ɨɛɚ ɷɬɢɯ ɩɭɬɢ. Ɉɛɫɭɠɞɚɹ ɞɜɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɚ 
ɤ ɢɡɥɨɠɟɧɢɸ ɬɟɦɵ ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɭɱɢɬɟɥɶ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɭɱɟɧɢɤɚɦɢ ɜɵɩɨɥɧɢɬ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɩɪɨɛɥɟɦɟ ɩɹɬɨɝɨ ɩɨɫɬɭɥɚɬɚ. 

ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɩɭɧɤɬɟ Ⱦɨɩɨɥɧɟɧɢɹ ɮɨɪɦɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɚɤɫɢɨɦɚ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢ-
ɤɚ: ɩɨ ɥɸɛɵɦ ɞɜɭɦ ɨɬɪɟɡɤɚɦ ɚ ɢ b ɦɨɠɧɨ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤ ɫɨ ɫɬɨ-
ɪɨɧɚɦɢ ɚ ɢ b. ȼɨ ɜɬɨɪɨɦ ɩɭɧɤɬɟ ɫɧɚɱɚɥɚ ɞɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɫɭɦɦɚ ɨɫɬɪɵɯ 
ɭɝɥɨɜ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɪɚɜɧɚ 90° (ɞɨɫɬɪɚɢɜɚɹ ɟɝɨ ɞɨ ɩɪɹɦɨ-
ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ). Ⱥ ɡɚɬɟɦ, ɪɚɡɛɢɜɚɹ ɜɵɫɨɬɨɣ ɥɸɛɨɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɧɚ ɞɜɚ ɩɪɹɦɨ-
ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɩɨɥɭɱɚɟɦ, ɱɬɨ ɫɭɦɦɚ ɭɝɥɨɜ ɥɸɛɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 
ɪɚɜɧɚ 180°. ɇɚɤɨɧɟɰ, ɜ ɩ. 3 Ⱦɨɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ  
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ. 

 

ɂɬɨɝɢ 

Ɂɚɜɟɪɲɚɟɬɫɹ ɤɭɪɫ 7 ɤɥɚɫɫɚ. ȼɵɞɟɥɢɦ ɨɫɧɨɜɧɨɟ, ɢɡɭɱɟɧɧɨɟ ɫɟɦɢɤɥɚɫɫ-
ɧɢɤɚɦɢ, ɜɫɩɨɦɧɢɜ, ɤɚɤɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɦɵ ɫɬɚɜɢɥɢ ɩɟɪɟɞ ɤɭɪɫɨɦ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ. 

ȼɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɲɤɨɥɶɧɢɤɢ ɧɚɭɱɢɥɢɫɶ ɫɬɪɨɢɬɶ ɮɢɝɭɪɵ ɫ ɬɟɦɢ ɢɥɢ ɢɧɵɦɢ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. 

ȼɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɨɧɢ ɫɬɚɥɢ ɞɨɤɚɡɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɮɢɝɭɪɵ ɨɛɥɚɞɚɸɬ 
ɬɪɟɛɭɟɦɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. 

ȼ-ɬɪɟɬɶɢɯ, ɭɱɟɧɢɤɢ ɭɡɧɚɥɢ ɨɛ ɚɤɫɢɨɦɚɯ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɩɢɪɚɸɬɫɹ ɞɨɤɚ-
ɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ. 
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ȼ-ɱɟɬɜёɪɬɵɯ, ɨɩɢɪɚɹɫɶ ɧɚ ɷɬɢ ɚɤɫɢɨɦɵ, ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɞɨɤɚɡɚɥɢ ɞɟɜɹɬɶ 
ɬɟɨɪɟɦ ɢ ɜɵɜɟɥɢ ɦɧɨɝɢɟ ɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɢɡ ɧɢɯ. 

ȼ-ɩɹɬɵɯ, ɲɤɨɥɶɧɢɤɢ ɧɚɱɚɥɢ ɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫ ɫɢɦɦɟɬɪɢɟɣ ɮɢɝɭɪ. 
ȼ-ɲɟɫɬɵɯ, ɨɧɢ ɧɚɭɱɢɥɢɫɶ ɜɢɞɟɬɶ ɢ ɪɢɫɨɜɚɬɶ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɮɢɝɭɪɵ. 
ȼ-ɫɟɞɶɦɵɯ, ɩɨɜɵɫɢɥɚɫɶ ɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ ɭɱɚɳɢɯɫɹ: ɨɧɢ ɭɡɧɚɥɢ ɨ 

ɜɡɚɢɦɧɨ ɨɛɪɚɬɧɵɯ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹɯ, ɨ ɫɩɨɫɨɛɟ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɬ ɩɪɨɬɢɜɧɨɝɨ ɢ 
ɨ ɞɪɭɝɢɯ ɨɛɳɟɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɧɹɬɢɹɯ. 

ȼ-ɜɨɫɶɦɵɯ, ɪɟɲɚɹ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɜɵɛɢɪɚɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɩɨɫɨ-
ɛɵ ɢɯ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɫɟɦɢɤɥɚɫɫɧɢɤɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɥɢ ɫɜɨɢ ɭɦɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɩɨ-
ɫɨɛɧɨɫɬɢ. 

ɇɚɤɨɧɟɰ, ɜ-ɞɟɜɹɬɵɯ, ɨɧɢ ɧɚɱɚɥɢ ɡɧɚɤɨɦɫɬɜɨ ɫ ɛɨɝɚɬɨɣ ɢɫɬɨɪɢɟɣ ɝɟɨ-
ɦɟɬɪɢɢ, ɭɡɧɚɥɢ ɨ ɟё ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹɯ ɜ ɩɪɚɤɬɢɤɟ. 

ɗɬɨ ɯɨɪɨɲɢɣ ɢɬɨɝ ɡɚɧɹɬɢɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɟɣ ɜ 7 ɤɥɚɫɫɟ ɢ ɩɪɨɱɧɵɣ ɮɭɧɞɚ-
ɦɟɧɬ ɞɥɹ ɟё ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ.  

 

2. Ɋɟɲɟɧɢɟ  ɡɚɞɚɱ ɭɱɟɛɧɢɤɚ ɢ ɨɬɜɟɬɵ ɤ ɧɢɦ 
ȼɜɟɞɟɧɢɟ. ɑɬɨ ɬɚɤɨɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ 

6. ȿɫɥɢ ɨɞɢɧ ɢɡ ɞɜɭɯ ɤɭɛɨɜ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɞɪɭɝɨɣ ɤɭɛ, ɬɨ ɢɯ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟɦ 
ɛɭɞɟɬ ɛɨɥɶɲɢɣ ɤɭɛ, ɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟɦ — ɦɟɧɶɲɢɣ ɤɭɛ. 

7. ɚ) Ɇɨɠɧɨ; ɛ) ɦɨɠɧɨ; ɜ) ɧɟɥɶɡɹ. 
8. ɚ) Ɇɨɠɧɨ; ɛ) ɦɨɠɧɨ; ɜ) ɦɨɠɧɨ; ɝ) ɧɟɥɶɡɹ. 
9. ɐɢɥɢɧɞɪ: ɚ) ɦɨɠɧɨ; ɛ) ɦɨɠɧɨ; ɜ) ɧɟɥɶɡɹ. Ʉɨɧɭɫ: ɚ) ɦɨɠɧɨ;  

ɛ) ɧɟɥɶɡɹ; ɜ) ɦɨɠɧɨ. 
 

Ƚɥɚɜɚ I. ɇɚɱɚɥɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ 

§ 1. Ɉɬɪɟɡɤɢ 

1.1. ɚ) 6; ɛ) 9; ɜ) 6; ɝ) 10; ɞ) 18; ɟ) 30. 
1.2. ɚ) ȼɋ ɢɦɟɟɬ ɨɛɳɭɸ ɬɨɱɤɭ ȼ ɫ Ⱥȼ ɢ ɫ ȼȼ1 ɢ ɨɛɳɭɸ ɬɨɱɤɭ ɋ ɫ ɋɋ1 

ɢ CD; ɛ) ɨɬɪɟɡɨɤ Ⱥɋ1 ɢɦɟɟɬ ɨɛɳɭɸ ɬɨɱɤɭ Ⱥ ɫ ɪёɛɪɚɦɢ, ɢɞɭɳɢɦɢ ɢɡ ɷɬɨɣ 
ɬɨɱɤɢ, ɢ ɨɛɳɭɸ ɬɨɱɤɭ ɋ1 ɫ ɪёɛɪɚɦɢ, ɢɞɭɳɢɦɢ ɢɡ ɷɬɨɣ ɬɨɱɤɢ. 

1.3. ɋ ɨɬɪɟɡɤɨɦ Ⱥɋ1 (ȼɋ) ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɨɛɳɢɯ ɬɨɱɟɤ ɪёɛɪɚ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɟ ɫ 
ɧɢɦ ɨɛɳɢɯ ɜɟɪɲɢɧ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞɚ. 

1.4. ɇɟɬ, ɧɟ ɥɟɠɢɬ. 
1.7. Ɉɬɪɟɡɨɤ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɤɭɛɚ ɦɨɠɟɬ ɧɟ ɢɦɟɬɶ ɨɛɳɢɯ ɬɨɱɟɤ,  

ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ ɨɞɧɭ ɢɥɢ ɞɜɟ ɨɛɳɢɟ ɬɨɱɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɦɟɬɶ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ 
ɨɛɳɢɯ ɬɨɱɟɤ. 

1.8. ɗɬɢ ɬɪɢ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ ɤɭɛɚ  ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɜ ɨɞɧɨɣ ɬɨɱɤɟ. 
1.9. ɚ) Ɍɪɢ ɨɬɪɟɡɤɚ; ɛ) ɫɬɚɥɨ 6 ɨɬɪɟɡɤɨɜ — ɞɨɛɚɜɢɥɨɫɶ ɬɪɢ ɨɬɪɟɡɤɚ.  

ɜ) ȼ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɟ ɩɨɞɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɩɚɪɵ ɬɨɱɟɤ (ɤɨɧɰɵ ɨɬɪɟɡɤɨɜ), ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ 
ɢɡ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɬɨɱɟɤ, ɩɟɪɟɱɢɫɥɹɹ ɷɬɢ ɩɚɪɵ. ȿɫɥɢ ɬɨɱɟɤ ɫɬɚɥɨ n  
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(ɤ ɭɠɟ ɢɦɟɜɲɢɦɫɹ ɩ – 1 ɬɨɱɤɚɦ ɞɨɛɚɜɢɥɢ ɟɳё ɨɞɧɭ), ɬɨ ɱɢɫɥɨ ɨɬɪɟɡɤɨɜ  
ɜɨɡɪɨɫɥɨ  ɧɚ ɩ – 1. ȼɫɟɝɨ  ɱɢɫɥɨ S ɩɚɪ ɢɡ ɩ ɬɨɱɟɤ ɪɚɜɧɨ ɬɚɤɨɣ ɫɭɦɦɟ: (n – 1) +  

+ (n – 2) + ... + 2 + 1. ɗɬɭ ɫɭɦɦɭ ɭɠɟ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɨɬɜɟɬɨɦ. ɑɬɨɛɵ ɧɚɣɬɢ 
ɛɨɥɟɟ ɤɪɚɬɤɭɸ ɮɨɪɦɭɥɭ ɞɥɹ ɫɭɦɦɵ S, ɧɚɩɢɲɟɦ ɟё ɟɳё ɪɚɡ ɫɨ ɫɥɚɝɚɟɦɵɦɢ, 
ɢɞɭɳɢɦɢ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ: S = 1 + 2 + ... + (n – 2) + (n – 1). Ɍɨɝɞɚ ɫɬɚɧɨ-
ɜɢɬɫɹ ɹɫɧɨ, ɱɬɨ 2S = n(n – 1), ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ (n – 1) + 1 = n, (n – 2) + 2 = n, ...,  

2 + (n – 2) = n, 1 + (n – 1) = n. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, S = 0,5n(n – 1). 

1.10. ɚ) Ɉɬɪɟɡɤɨɦ Ⱥȼ; ɛ) ɩɪɹɦɨɣ Ⱥȼ. 
1.11. 4. 

1.12. Ⱦɜɚ ɥɭɱɚ — ɋȺ ɢ ɋȼ. 
1.13. Ɍɪɢ ɩɪɹɦɵɟ ɢ 12 ɥɭɱɟɣ. 
1.14. Ɍɪɢ ɢɥɢ ɨɞɧɚ. 
1.15. Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ Ⱥȼɋ (ɪɢɫ. 1). ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɬɨ, 

ɱɬɨ ɨɬɪɟɡɤɢ, ɢɞɭɳɢɟ ɢɡ ɬɨɱɤɢ ɋ ɜ ɬɨɱɤɢ ɨɬɪɟɡɤɚ Ⱥȼ, ɡɚɩɨɥɧɹɸɬ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ 
Ⱥȼɋ. 

 

 
Ɋɢɫ. 1 

 

1.16. ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɬɚɤɢɟ ɫɥɭɱɚɢ: ɚ) ɜɫɟ ɱɟɬɵɪɟ 
ɬɨɱɤɢ ɥɟɠɚɬ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ — ɬɨɝɞɚ ɩɪɹɦɚɹ ɨɞɧɚ (ɪɢɫ. 2, ɚ); ɛ) ɬɪɢ ɬɨɱɤɢ 
ɥɟɠɚɬ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ, ɚ ɱɟɬɜёɪɬɚɹ ɥɟɠɢɬ ɧɟ ɧɚ ɷɬɨɣ ɩɪɹɦɨɣ — ɬɨɝɞɚ ɩɪɹ-
ɦɵɯ ɱɟɬɵɪɟ (ɪɢɫ. 2, ɛ); ɜ) ɫɪɟɞɢ ɱɟɬɵɪёɯ ɬɨɱɟɤ ɧɟɬ ɬɪёɯ, ɥɟɠɚɳɢɯ ɧɚ ɨɞɧɨɣ 
ɩɪɹɦɨɣ, — ɬɨɝɞɚ ɩɪɹɦɵɯ ɲɟɫɬɶ (ɪɢɫ. 2, ɜ). 

 

 

 
Ɋɢɫ. 2 

 

1.17. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɬɚɤɨɟ ɠɟ, ɤɚɤ ɜ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɣ ɡɚɞɚɱɟ. 
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1.18. ɚ) ɋɧɨɜɚ ɩɨɞɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɚɪɵ ɬɨɱɟɤ — 10 ɩɚɪ ɢɡ ɩɹɬɢ ɬɨɱɟɤ.  
ɛ) ȿɫɥɢ ɬɨɱɟɤ ɩ, ɬɨ, ɤɚɤ ɜ ɡɚɞɚɱɟ 1.9, ɱɢɫɥɨ ɩɪɹɦɵɯ ɪɚɜɧɨ 0,5n(n – 1). ɉɪɢ  
ɩ = 6 ɢɯ 15, ɚ ɩɪɢ ɩ = 7 ɢɯ 21.    

1.19. ȿɫɥɢ ɱɟɬɵɪɟ ɩɪɹɦɵɟ ɥɟɠɚɬ ɜ ɨɞɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɬɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɫɬɨɥɶɤɨ ɠɟ ɬɨɱɟɤ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɩɚɪ ɩɪɹɦɵɯ, ɬ. ɟ. ɲɟɫɬɶ. ȿɫɥɢ ɠɟ ɨɧɢ 
ɧɟ ɥɟɠɚɬ ɜ ɨɞɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɬɨ ɭ ɧɢɯ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɱɟɬɵɪёɯ ɬɨɱɟɤ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ. 

1.21. Ɉɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɫ ɰɟɧɬɪɨɦ Ɉ ɢ ɪɚɞɢɭɫɨɦ ɈȺ.  
1.22. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɞɚёɬ ɪɢɫɭɧɨɤ 54 ɭɱɟɛɧɢɤɚ. 
1.26. Ɍɨɱɤɢ ɏ ɡɚɩɨɥɧɹɬ: ɚ) ɨɬɪɟɡɨɤ Ⱥȼ; ɛ) ɥɭɱ, ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ  

ɤ ɥɭɱɭ ȼȺ. 

1.27. Ɍɨɱɤɢ ɏ ɡɚɩɨɥɧɹɬ: ɚ) ɨɬɪɟɡɨɤ ɋȼ, ɫɟɪɟɞɢɧɨɣ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɬɨɱɤɚ Ⱥ; ɛ) ɥɭɱɢ, ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤ ɥɭɱɚɦ ȼȺ ɢ ɋȺ. 

1.28. Ɍɨɱɤɢ ɏ ɡɚɩɨɥɧɹɬ ɨɬɪɟɡɨɤ Ɇȼ, ɝɞɟ Ɇ — ɬɚɤɚɹ ɬɨɱɤɚ ɨɬɪɟɡɤɚ Ⱥȼ, 

ɱɬɨ ȺɆ = CD. 

1.29. Ɉɬɪɟɡɨɤ ɋȼ ɢ ɨɬɪɟɡɨɤ ɆK, ɝɞɟ ȺK = Ⱥɋ ɢ ȺɆ = Ⱥȼ. 

1.30. Ʌɭɱ ɋȺ, ɝɞɟ ɬɨɱɤɚ ɋ — ɫɟɪɟɞɢɧɚ ɨɬɪɟɡɤɚ Ⱥȼ.  

1.31. AB < AC < AC1. 

1.32. ɍ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɵɦɢ ɞɪɭɝ 
ɞɪɭɝɭ ɬɨɥɶɤɨ 4, 8 ɢɥɢ 12 ɪёɛɟɪ. 

1.37. ɚ) Ⱦɚɧɨ: Ⱥɋ = ȼD. Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ: AD = BC. ȿɫɥɢ ɬɨɱɤɢ ɋ ɢ D ɫɨɜɩɚ-
ɥɢ, ɬɨ ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ AD=BC. ȿɫɥɢ ɬɨɱɤɢ ɋ ɢ D ɧɟ ɫɨɜɩɚɥɢ, ɬɨ ɞɥɹ ɪɚɫɩɨɥɨ-
ɠɟɧɢɹ ɬɨɱɟɤ ɋ ɢ D ɦɨɝɭɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶɫɹ ɬɚɤɢɟ ɫɥɭɱɚɢ. 1) Ɉɬɪɟɡɤɢ Ⱥɋ ɢ BD 

ɨɛɳɢɯ ɬɨɱɟɤ ɧɟ ɢɦɟɸɬ (ɪɢɫ. 3, ɚ). Ɍɨɝɞɚ Ⱥȼ = Ⱥɋ + ɋȼ ɢ Ⱥȼ = ȺD + Dȼ, ɚ 
ɩɨɬɨɦɭ AD = BC (ɚɤɫɢɨɦɚ 3 ȿɜɤɥɢɞɚ). 2) Ɋɚɜɧɵɟ ɨɬɪɟɡɤɢ Ⱥɋ ɢ ȼD ɢɦɟɸɬ 
ɨɛɳɢɣ ɨɬɪɟɡɨɤ CD (ɪɢɫ. 3, ɛ). Ɍɨɝɞɚ AC = AD + DC ɢ BD = BC + CD, ɚ  
ɩɨɬɨɦɭ AD = BC (ɚɤɫɢɨɦɚ 3 ȿɜɤɥɢɞɚ). ɛ) ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦ  
ɚɤɫɢɨɦɭ 2 ȿɜɤɥɢɞɚ. 

 

 
Ɋɢɫ. 3 

 

1.38. ɉɪɨɩɟɞɟɜɬɢɤɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɝɨɦɨɬɟɬɢɢ. Ⱥɤɤɭɪɚɬɧɵɟ ɩɨɫɬɪɨɟ-
ɧɢɹ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɞɚɬɶ ɬɚɤɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ: MN = 2BC ɢ PQ = 3ȼɋ. 
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1.41. Ɋɢɫ. 4.  

 

 
Ɋɢɫ. 4 

 

1.42. Ɋɢɫ. 5. 

 

 
Ɋɢɫ. 5 

 

1.43. Ɋɢɫ. 6. 

 

 

 
Ɋɢɫ. 6 
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1.44. AB = BC = CD = 
1

3
AD = 

1

2
AC = 

1

2
BD. 

1.45. ɚ) 24 ɦɦ; ɛ) 68 ɦɦ. 

1.46.  ɚ) 48 ɦɦ; ɛ) 16 ɦɦ; ɜ) 64 ɦɦ. 

1.47. Ɋɢɫ. 7. 

 

 

 

Ɋɢɫ. 7 

 

 

1.48. ɉɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱ «ɚ» ɢ «ɛ» ɭɱɟɧɢɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɩɨɧɹɬɶ, ɱɬɨ ɞɥɢ-
ɧɚ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɸɳɢɯɫɹ ɨɬɪɟɡɤɨɜ ɦɟɧɶɲɟ ɫɭɦɦɵ ɢɯ ɞɥɢɧ ɧɚ 
ɞɥɢɧɭ ɢɯ ɨɛɳɟɣ ɱɚɫɬɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɫɥɭɱɚɟ «ɚ» ɞɥɢɧɚ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ ɪɚɜɧɚ  
5 + 6 – 2 = 9, ɚ ɜ ɫɥɭɱɚɟ «ɛ» ɞɥɢɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɪɚɜɧɚ 5 + 6 – 10 = 1.  

ȿɫɥɢ ɜ ɡɚɞɚɱɟ «ɜ» ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɭɸ ɞɥɢɧɭ ɜɬɨɪɨɝɨ ɨɬɪɟɡɤɚ ɨɛɨɡɧɚɱɢɬɶ ɱɟ-
ɪɟɡ ɯ, ɬɨ ɯ + 4 = 7 + 1. ɉɨɷɬɨɦɭ ɯ = 4. 

1.49. ɚ) Ɋɢɫ. 8, ɚ. 

ɛ) Ɋɢɫ. 8, ɛ ɢ ɜ.  

ɜ) ȿɫɥɢ a > b, ɬɨ d = 0,5(a – b) (ɪɢɫ. 8, ɝ).  

ȿɫɥɢ a < b, ɬɨ d = 0,5(b – a) (ɪɢɫ. 8, ɞ). ɗɬɢ ɮɨɪɦɭɥɵ ɦɨɠɧɨ ɨɛɴɟɞɢ-
ɧɢɬɶ ɬɚɤ: d = 0,5|a – b|. 
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Ɋɢɫ. 8 
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1.50. ɉɭɫɬɶ ɬɨɱɤɚ ɋ ɪɚɡɛɢɜɚɟɬ ɨɬɪɟɡɨɤ Ⱥȼ ɞɥɢɧɨɣ ɚ ɧɚ ɨɬɪɟɡɤɢ  
Ⱥɋ = c  ɢ CB = b (ɪɢɫ. 9). ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ Ⱥɋ + ɋȼ = Ⱥȼ, ɬɨ c + b = a. ɉɭɫɬɶ ɬɨɱɤɚ 
K — ɫɟɪɟɞɢɧɚ ɨɬɪɟɡɤɚ AC, ɚ ɬɨɱɤɚ M — ɫɟɪɟɞɢɧɚ ɨɬɪɟɡɤɚ CB. Ɍɨɝɞɚ  
KM = KC + CM = 0,5c + 0,5b = 0,5(c + b) = 0,5a. 

 

 
Ɋɢɫ. 9 

 

1.51. ɉɨɥɚɝɚɹ ɞɥɢɧɵ ɫɬɨɪɨɧ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɪɚɜɧɵɦɢ a, b c, ɢɦɟɟɦ  
a + b = 10, b + c = 10, c + a = 10. ɋɤɥɚɞɵɜɚɹ ɷɬɢ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ, ɩɨɥɭɱɚɟɦ, ɱɬɨ  
2(a + b + c) = 30. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɟɪɢɦɟɬɪ a + b + c = 15 (ɫɦ), ɚ ɞɥɢɧɚ ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɨ-
ɪɨɧɵ ɪɚɜɧɚ 5 ɫɦ.  

1.52. ɚ) 4ɚ; ɛ) ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ ɧɚ 4ɯ; ɜ) ɭɦɟɧɶɲɢɬɫɹ ɧɚ 4ɭ; ɝ) ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ-

ɫɹ ɜ k ɪɚɡ; ɞ)  4 < p < 8; ɟ) ɢɡɦɟɧɢɥɢɫɶ ɧɚ 1

4
q; ɠ) ɫɬɨɪɨɧɚ ɭɜɟɥɢɱɢɥɚɫɶ  

ɜ ɩɹɬɶ ɪɚɡ. 
1.53. ɉɭɫɬɶ ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ Ⱥȼ ɢ ȼɋ. Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɚɣɬɢ Ⱥɋ. ȿɫɥɢ 

ɬɨɱɤɚ ȼ ɥɟɠɢɬ ɜɧɭɬɪɢ ɨɬɪɟɡɤɚ Ⱥɋ, ɬɨ ɞɥɢɧɚ Ⱥɋ ɪɚɜɧɚ ɫɭɦɦɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ Ⱥȼ 

ɢ ȼɋ: Ⱥɋ = Ⱥȼ + ȼɋ. ȿɫɥɢ ɬɨɱɤɚ ȼ ɥɟɠɢɬ ɜɧɟ ɨɬɪɟɡɤɚ Ⱥɋ, ɬɨ ɞɥɢɧɚ Ⱥɋ ɪɚɜɧɚ 
ɦɨɞɭɥɸ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ Ⱥȼ ɢ ȼɋ (ɪɢɫ. 10).   

 

 
Ɋɢɫ. 10 

 

1.54. ɉɭɫɬɶ ɚ — ɞɥɢɧɚ ɨɬɪɟɡɤɚ, ɚ ɯ ɢ ɭ — ɞɥɢɧɵ ɟɝɨ ɱɚɫɬɟɣ. ɚ) ȿɫɥɢ  
ɯ = kɭ, ɬɨ kɭ + ɭ = ɚ, ɭ = ɚ : (1 + k), ɯ = kɚ : (1 + k). ɛ) ȿɫɥɢ ɯ – ɭ = b, ɬɨ  

ɯ = 
1

2
 (ɚ + b) ɢ ɭ = 

1

2
 (ɚ – b). ȿɫɥɢ ɬɨɱɤɚ ɋ ɥɟɠɢɬ ɜɧɟ ɨɬɪɟɡɤɚ Ⱥȼ = ɚ ɧɚ ɥɭɱɟ 

Ⱥȼ, ɬɨ Ⱥɋ = ɯ ɢ ȼɋ = ɭ, ɢ  ɦɨɠɧɨ ɡɚɞɚɬɶ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɯ : ɭ = k, ɚ ɬɨɝɞɚ  
kɭ – ɭ = ɚ, ɭ = ɚ : (k – 1), ɯ = kɚ : (k – 1). ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɨɠɧɨ ɬɚɤɠɟ ɡɚɞɚɬɶ  

ɯ + ɭ = b, ɚ ɬɚɤ ɤɚɤ ɯ – ɭ = ɚ, ɬɨ ɯ = 
1

2
 (ɚ + b) ɢ ɭ = 

1

2
 (b – a). 
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1.56. ɚ) ȼɪɵɬ 21 ɫɬɨɥɛ. ɉɹɬɵɣ ɨɬ ɤɨɧɰɚ ɫɬɨɥɛ ɭɞɚɥёɧ ɨɬ ɤɨɧɰɚ ɧɚ  
4 ɦ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɬ ɧɚɱɚɥɚ ɨɧ ɭɞɚɥёɧ ɧɚ 16 ɦ (20 – 4 = 16). Ⱦɟɫɹɬɵɣ ɨɬ ɧɚɱɚɥɚ 
ɫɬɨɥɛ ɭɞɚɥёɧ ɨɬ ɧɚɱɚɥɚ ɧɚ 9 ɦ, ɢ ɞɟɫɹɬɵɣ ɨɬ ɤɨɧɰɚ ɫɬɨɥɛ ɭɞɚɥёɧ ɨɬ ɤɨɧɰɚ ɧɚ 
9 ɦ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɷɬɢɦɢ ɫɬɨɥɛɚɦɢ ɪɚɜɧɨ 20 – 9 – 9 ɦ, ɬ. ɟ. 2 ɦ. 
ɛ) 298 ɫɬɨɥɛɨɜ. 

1.58. ȿɫɥɢ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɢɪɚɦɢɞɵ ɤɜɚɞɪɚɬ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɨɣ 5 ɫɦ  
(10 ɫɦ), ɬɨ ɛɨɤɨɜɨɟ ɪɟɛɪɨ ɩɢɪɚɦɢɞɵ ɪɚɜɧɨ 15 ɫɦ (10 ɫɦ). Ɍɚɤɢɟ ɩɢɪɚɦɢɞɵ 
ɦɨɠɧɨ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ. ȿɫɥɢ ɠɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɢɪɚɦɢɞɵ ɪɚɜɧɨ 15 ɫɦ, ɬɨ ɩɢɪɚɦɢɞɭ ɫ 
ɛɨɤɨɜɵɦ ɪɟɛɪɨɦ 5 ɫɦ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɧɟɥɶɡɹ. ȼ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɭ ɬɚɤɢɯ ɩɢɪɚɦɢɞ 
ɛɨɤɨɜɨɟ ɪɟɛɪɨ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɛɨɥɶɲɟ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ ɤɜɚɞɪɚɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɩɢɪɚɦɢɞɵ. 

1.61. Ɍɪɢ (ɪɢɫ. 11). 

 

 
Ɋɢɫ. 11 

 

 

1.62. ɑɟɬɵɪɟ ɪɚɜɧɵɯ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɭ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. 
1.64. Ɇɨɠɧɨ ɬɚɤ: ɞɜɚ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɪɚɜɧɵ, ɟɫɥɢ ɪɚɜɧɵ ɢɯ ɫɨɨɬ-

ɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ. 
1.65. ɉɭɫɬɶ Ⱥȼɋ — ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɢɪɚɦɢɞɵ ɊȺȼɋ, Ⱥȼ = Ⱥɋ ɢ  

ɊȺ = Ɋȼ = Ɋɋ. ȼɨɡɦɨɠɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɥɭɱɚɢ. 1) Ⱥȼ  ȼɋ, Ⱥȼ  ɊȺ. Ɍɨɝɞɚ 
ɞɜɚ ɪɚɜɧɵɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ: ɊȺȼ = ɊȺɋ. 2) Ⱥȼ  ȼɋ, Ⱥȼ = ɊȺ. Ɍɨɝɞɚ ɞɜɟ 

ɩɚɪɵ ɪɚɜɧɵɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ: ɊȺȼ = ɊȺɋ ɢ Ⱥȼɋ = Ɋȼɋ. 3) Ⱥȼ = ȼɋ ɢ 

Ⱥȼ  ɊȺ. Ɍɨɝɞɚ ɊȺȼ = ɊȺɋ = = Ɋȼɋ. 4) Ⱥȼ = ȼɋ ɢ Ⱥȼ = ɊȺ. Ɍɨɝɞɚ ɜɫɟ  
4 ɝɪɚɧɢ ɩɢɪɚɦɢɞɵ ɪɚɜɧɵ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɭ. 
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1.66. Ɋɢɫ. 12. 

 

 
Ɋɢɫ. 12 

1.67. Ɋɢɫ. 13. 

 

 
Ɋɢɫ. 13 

 

 

§ 2. Ɉɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɢ ɤɪɭɝ. ɋɮɟɪɚ ɢ ɲɚɪ 

 

2.2. ɇɚ ɬɪɢ ɱɚɫɬɢ (ɪɢɫ. 14, ɚ, ɛ). ɇɚ ɬɪɢ ɱɚɫɬɢ (ɪɢɫ. 14, ɜ, ɝ) ɢɥɢ ɧɚ  
ɱɟɬɵɪɟ ɱɚɫɬɢ (ɪɢɫ. 14, ɞ). 

 
Ɋɢɫ. 14 
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2.3. ȿɫɥɢ ɞɜɟ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɪɚɜɧɵ, ɬɨ ɫɥɭɱɚɟɜ, ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɦ ɧɚ 
ɪɢɫ. 14, ɛ ɢ 14, ɝ, ɧɟɬ.  Ⱦɜɟ ɪɚɜɧɵɟ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɪɚɡɨɛɶɸɬ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɥɢɛɨ ɧɚ 
ɬɪɢ ɱɚɫɬɢ (ɪɢɫ. 15, ɚ, ɛ), ɥɢɛɨ ɧɚ ɱɟɬɵɪɟ (ɪɢɫ. 15, ɜ). 

 

 
Ɋɢɫ. 15 

 

2.5. Ɉɬɜɟɬ ɞɚёɬ ɪɢɫ. 11 ɤ ɡɚɞɚɱɟ 1.61. 
2.7. Ʉɪɭɝ ɫ ɰɟɧɬɪɨɦ Ɉ ɢ ɪɚɞɢɭɫɨɦ ɚ. 

2.8. ɚ) Ɉɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɫ ɰɟɧɬɪɨɦ Ɉ ɢ ɪɚɞɢɭɫɨɦ, ɪɚɜɧɵɦ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɪɚɞɢɭ-
ɫɚ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ; ɛ) ɤɨɧɰɵ, ɨɬɥɢɱɧɵɟ ɨɬ ɬɨɱɤɢ Ɉ, ɡɚɩɨɥɧɹɬ ɨɤɪɭɠ-
ɧɨɫɬɶ ɫ ɰɟɧɬɪɨɦ Ɉ ɢ ɪɚɞɢɭɫɨɦ, ɪɚɜɧɵɦ ɭɞɜɨɟɧɧɨɦɭ ɪɚɞɢɭɫɭ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɨɤ-
ɪɭɠɧɨɫɬɢ. 

2.9. ɗɬɢ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɪɚɜɧɵ. 
2.10. ɗɬɢ ɰɟɧɬɪɵ ɥɟɠɚɬ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ. 
2.11. ɇɚɢɦɟɧɶɲɢɣ ɪɚɞɢɭɫ ɢɦɟɟɬ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɫ ɰɟɧɬɪɨɦ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ 

ɞɚɧɧɨɝɨ ɨɬɪɟɡɤɚ. Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɢɦɟɸɬ ɥɸɛɵɟ ɛɨɥɶɲɢɟ ɪɚɞɢɭɫɵ, ɚ 
ɩɨɬɨɦɭ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ ɪɚɞɢɭɫɨɦ ɧɟɬ. 

2.12. ɒɢɪɢɧɚ ɤɨɥɶɰɚ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɹ-
ɦɢ — ɷɬɨ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɢɯ ɪɚɞɢɭɫɨɜ.  

2.14. ɉɨ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫ ɞɚɧɧɨɣ. 
2.15. Ɇɨɠɧɨ: ɜɪɚɳɚɬɶ ɧɚɞɨ ɥɢɫɬ ɛɭɦɚɝɢ ɜɨɤɪɭɝ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɧɨɠɟɤ ɰɢɪ-

ɤɭɥɹ. 
2.16. ɇɚɞɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɤɚɠɞɚɹ ɩɚɪɚ ɬɨɱɟɤ ɧɚ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɡɚɞɚёɬ 

ɞɜɟ ɞɭɝɢ. 
2.18. Ɋɢɫ. 16. 
 

 
Ɋɢɫ. 16 
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2.20. ȼ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɢ ɩɪɹɦɚɹ ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɥɢɛɨ ɞɜɟ ɨɛɳɢɟ 
ɬɨɱɤɢ (ɪɢɫ. 17, ɚ), ɥɢɛɨ ɨɞɧɭ ɨɛɳɭɸ ɬɨɱɤɭ (ɪɢɫ. 17, ɛ), ɥɢɛɨ ɧɟ ɢɦɟɬɶ ɨɛɳɢɯ 
ɬɨɱɟɤ (ɪɢɫ. 17, ɜ).  

 

 
Ɋɢɫ. 17 

 

ȼ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɤɪɭɝ ɢ ɩɪɹɦɚɹ ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɥɢɛɨ ɨɛɳɢɣ ɨɬɪɟɡɨɤ 

(ɪɢɫ. 18, ɚ), ɥɢɛɨ ɨɞɧɭ ɨɛɳɭɸ ɬɨɱɤɭ (ɪɢɫ. 18, ɛ), ɥɢɛɨ ɧɟ ɢɦɟɬɶ ɨɛɳɢɯ ɬɨɱɟɤ 
(ɪɢɫ. 18, ɜ).  

 

 
Ɋɢɫ. 18 

 

ȿɫɥɢ ɩɪɹɦɚɹ ɧɟ ɥɟɠɢɬ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ (ɤɪɭɝɚ), ɬɨ ɨɧɚ ɦɨɠɟɬ 
ɥɢɛɨ ɢɦɟɬɶ ɫ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶɸ (ɫ ɤɪɭɝɨɦ) ɨɞɧɭ ɨɛɳɭɸ ɬɨɱɤɭ (ɤɨɝɞɚ ɷɬɚ ɬɨɱɤɚ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɱɤɨɣ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɹɦɨɣ ɫ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ, ɪɢɫ. 19, ɚ), ɥɢɛɨ ɧɟ 
ɢɦɟɬɶ ɫ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶɸ (ɫ ɤɪɭɝɨɦ) ɨɛɳɢɯ ɬɨɱɟɤ (ɪɢɫ. 19, ɛ). 

 

 
Ɋɢɫ. 19 
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2.21. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 20 ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɵ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɫɥɭɱɚɢ. 
 

 

 
Ɋɢɫ. 20 

 

 

2.22. ɋɟɤɬɨɪɨɦ, ɛɨɥɶɲɢɦ ɩɨɥɭɤɪɭɝɚ, ɢɥɢ ɤɪɭɝɨɦ. 
2.23. ȿɫɥɢ ɞɜɚ ɫɟɤɬɨɪɚ ɢɦɟɸɬ ɨɛɳɢɣ ɪɚɞɢɭɫ, ɬɨ ɢɯ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ — 

ɷɬɨ ɧɨɜɵɣ ɫɟɤɬɨɪ, ɟɫɥɢ ɬɚɤɨɝɨ ɪɚɞɢɭɫɚ ɧɟɬ — ɬɨ ɷɬɨ ɞɜɚ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɫɟɤɬɨɪɚ. 
2.24. Ʌɢɛɨ ɫɟɤɬɨɪ, ɥɢɛɨ ɞɢɚɦɟɬɪ. 
2.25. Ʌɢɛɨ ɫɟɤɬɨɪ, ɥɢɛɨ ɪɚɞɢɭɫ, ɥɢɛɨ ɬɨɱɤɚ — ɰɟɧɬɪ ɤɪɭɝɚ. 
2.26. Ⱦɚ, ɩɨɥɭɤɪɭɝ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢ ɫɟɤɬɨɪɨɦ ɢ ɫɟɝɦɟɧɬɨɦ ɤɪɭɝɚ.  
2.27. Ⱦɚ, ɧɚ ɞɜɚ ɩɨɥɭɤɪɭɝɚ. 
2.28. ɚ) Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɤɪɭɝɚ — ɫɚɦɚɹ ɞɥɢɧɧɚɹ ɟɝɨ ɯɨɪɞɚ; ɛ) ɫɚɦɨɣ ɤɨɪɨɬɤɨɣ 

ɯɨɪɞɵ ɜ ɤɪɭɝɟ ɧɟɬ; ɜ) ɞɚ; ɝ) ɞɚ; ɞ) ɞɚ. 
2.29. Ⱦɜɟ ɞɭɝɢ ɨɞɧɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɧɚɡɜɚɬɶ ɪɚɜɧɵɦɢ, ɟɫɥɢ, ɜɨ-

ɩɟɪɜɵɯ, ɢɯ ɫɬɹɝɢɜɚɸɬ ɪɚɜɧɵɟ ɯɨɪɞɵ ɢ, ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɨɛɟ ɷɬɢ ɞɭɝɢ ɥɢɛɨ ɧɟ 
ɛɨɥɶɲɟ ɩɨɥɭɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɥɢɛɨ ɨɛɟ ɨɧɢ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ ɩɨɥɭɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ.  ɋɟɪɟ-
ɞɢɧɚ ɞɭɝɢ — ɷɬɨ ɬɨɱɤɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɪɚɡɛɢɜɚɟɬ ɟё ɧɚ ɪɚɜɧɵɟ ɞɭɝɢ. 
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2.30. ɚ) 3 ɢɥɢ 4; ɛ) 4, 5, 6 ɢɥɢ 7. ɑɟɬɵɪɟ ɯɨɪɞɵ ɦɨɝɭɬ ɪɚɡɛɢɜɚɬɶ ɤɪɭɝ 
ɧɚ ɩɹɬɶ, ɲɟɫɬɶ, …, ɨɞɢɧɧɚɞɰɚɬɶ ɱɚɫɬɟɣ (ɪɢɫ. 21).  

 

 
 

Ɋɢɫ. 21 

 

2.31. ɚ) Ⱦɜɟ; ɛ) ɞɜɟ; ɜ) ɨɞɧɭ; ɝ) ɧɢ ɨɞɧɨɣ. 
2.42. Ɍɨ, ɱɬɨ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨ-ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɟ ɩɪɹɦɵɟ ɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɩɚɪɚɥ-

ɥɟɥɶɧɵ, ɭɱɟɧɢɤɢ ɩɨɤɚ ɞɨɤɚɡɚɬɶ ɧɟ ɦɨɝɭɬ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɡɞɟɫɶ ɷɬɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ 
ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɞɥɹ ɧɢɯ ɧɚ ɢɧɬɭɢɬɢɜɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ. ɉɨɡɞɧɟɟ ɨɧɢ ɛɭɞɭɬ ɞɨɤɚɡɚɧɵ. 

2.43. ɍɱɟɧɢɤ ɨɲɢɛɚɟɬɫɹ — ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɞɨɥɠɧɚ ɥɟɠɚɬɶ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɚ ɥɢɧɢɹ ɧɚ ɫɮɟɪɟ ɧɟ ɨɛɹɡɚɧɚ ɥɟɠɚɬɶ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. 

2.44. Ɋɢɫ. 22. 
 

 

 
 

Ɋɢɫ. 22 
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2.45. ɚ) Ɋɢɫ. 23;  ɛ) ɪɢɫ. 24;  ɜ) ɪɢɫ. 25. 
 

 

 
Ɋɢɫ. 23 

 

 

 
Ɋɢɫ. 24 

 

 

 
Ɋɢɫ. 25 

 

 

2.46. ɚ) Ɉɬɪɟɡɨɤ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɜ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɲɚɪɚ ɫ ɨɬɪɟɡɤɨɦ, ɫ 
ɥɭɱɨɦ ɢɥɢ ɫ ɩɪɹɦɨɣ; ɛ) ɤɪɭɝ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɜ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɲɚɪɚ ɫ ɤɪɭɝɨɦ, 
ɫ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ, ɫ ɩɨɥɭɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ ɢ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɩɥɨɫɤɢɦɢ ɮɢɝɭɪɚɦɢ, ɫɨɞɟɪ-
ɠɚɳɢɦɢ ɤɪɭɝ; ɜ) ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɭɸ ɨɛɳɭɸ ɬɨɱɤɭ ɫ ɲɚɪɨɦ ɢɦɟɟɬ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɥɸ-
ɛɨɣ ɨɬɪɟɡɨɤ, ɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɞɢɧ ɤɨɧɟɰ ɥɟɠɢɬ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɲɚɪɚ, ɚ ɜɫɟ ɨɫ-
ɬɚɥɶɧɵɟ ɬɨɱɤɢ ɧɟ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɬ ɲɚɪɭ. 
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2.47. Ɋɢɫ. 26. 
 

 
 

Ɋɢɫ. 26 

 

2.48. ɉɭɫɬɶ ɫɮɟɪɚ S ɪɚɞɢɭɫɚ R ɢɦɟɟɬ  ɫɜɨɢɦ ɰɟɧɬɪɨɦ ɬɨɱɤɭ Ɉ  

(ɪɢɫ. 27 ɧɚ ɫ. 46).  

 
 

Ɋɢɫ. 27 
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Ⱦɨɤɚɠɟɦ, ɱɬɨ ɬɨɱɤɚ Ɉ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɰɟɧɬɪɨɦ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɢ ɫɮɟɪɵ S, ɢ  
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɝɨ ɟɸ ɲɚɪɚ Ɍ. ɑɬɨɛɵ ɞɨɤɚɡɚɬɶ ɷɬɨ, ɧɚɞɨ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɥɸ-
ɛɨɣ ɬɨɱɤɢ ɏ (Y) ɫɮɟɪɵ S (ɲɚɪɚ Ɍ) ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɚɹ ɟɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɬɨɱɤɢ Ɉ 

ɬɨɱɤɚ ɏ1 (Y1) ɬɨɠɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɱɤɨɣ ɫɮɟɪɵ S (ɲɚɪɚ Ɍ). Ɍɚɤ ɤɚɤ  
Ɉɏ1 = Ɉɏ (ɈY1 = ɈY) ɢ Ɉɏ = R (ɈY  R), ɬɨ Ɉɏ1 = R (OY1  R), ɬ. ɟ. ɬɨɱɤɚ ɏ1 

(Y1) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɱɤɨɣ ɫɮɟɪɵ S (ɲɚɪɚ Ɍ).  

ɗɬɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɮɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɦɨɠɧɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɶ ɧɚ-
ɝɥɹɞɧɵɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɫɮɟɪɚ (ɢ ɲɚɪ) ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɚɪ ɬɨɱɟɤ, 
ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɰɟɧɬɪɚ O: ɏ ɢ ɏ1, Z ɢ Z1 (Y ɢ Y1). ɋɢɦɦɟɬɪɢɱ-
ɧɵɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɰɟɧɬɪɚ ɬɨɱɤɢ ɫɮɟɪɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɨɧɰɚɦɢ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɫɮɟɪɵ 
(ɞɢɚɦɟɬɪɚɥɶɧɨ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɦɢ). ȿɫɥɢ ɮɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɟ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ, ɬɨ ɦɨɠɧɨ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɶɫɹ  ɷɬɢɦ ɧɚɝɥɹɞɧɵɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ. 

2.49. Ʌɸɛɚɹ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɚɹ ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɢ Ⱥ ɢ ȼ, ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ 
ɫɮɟɪɭ ɩɨ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɬɚɤɢɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɦɧɨɝɨ, ɬɨ ɢ  
ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɯ ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɢ Ⱥ ɢ ȼ, ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɦɧɨɝɨ. 

2.50. ȿɫɥɢ ɬɨɱɤɢ Ⱥ ɢ ȼ ɧɟ ɞɢɚɦɟɬɪɚɥɶɧɨ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɟ, ɬɨ ɱɟɪɟɡ 
ɧɢɯ ɧɚ ɫɮɟɪɟ S ɫ ɰɟɧɬɪɨɦ Ɉ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɛɨɥɶɲɚɹ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ: 
ɨɧɚ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɫɮɟɪɵ ɫ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ ȺɈȼ (ɪɢɫ. 28, ɚ). ȿɫɥɢ ɠɟ 
ɬɨɱɤɢ Ⱥ ɢ ȼ ɞɢɚɦɟɬɪɚɥɶɧɨ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵ, ɬɨ ɰɟɧɬɪ Ɉ ɥɟɠɢɬ ɧɚ ɨɬɪɟɡɤɟ 
Ⱥȼ ɢ ɥɸɛɚɹ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɚɹ ɱɟɪɟɡ ɩɪɹɦɭɸ Ⱥȼ, ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ S ɩɨ 
ɛɨɥɶɲɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɣ ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɢ Ⱥ ɢ ȼ (ɪɢɫ. 28, ɛ). 

 

 

 

Ɋɢɫ. 28 
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2.51. ɇɚ ɱɟɬɵɪɟ ɞɜɭɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. 

2.52. Ɍɪɢ ɛɨɥɶɲɢɟ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɧɟ ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɟ ɱɟɪɟɡ ɨɞɧɭ ɬɨɱɤɭ, ɪɚ-
ɡɨɛɶɸɬ ɫɮɟɪɭ ɧɚ 8 ɱɚɫɬɟɣ. ȿɫɥɢ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɟɳё ɨɞɧɭ, ɱɟɬɜёɪɬɭɸ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ, 
ɬɨ ɬɪɢ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɟ ɪɚɡɨɛɶɸɬ ɟё ɧɚ 6 ɞɭɝ, ɢ ɤ ɜɨɫɶɦɢ ɱɚɫɬɹɦ ɞɨɛɚɜɢɬɫɹ ɟɳё 
ɲɟɫɬɶ, ɬ. ɟ. ɫɬɚɧɟɬ 14 ɱɚɫɬɟɣ. ɂ ɞɚɥɟɟ, ɞɨɛɚɜɥɹɹ ɤ n ɭɠɟ ɢɦɟɸɳɢɦɫɹ ɨɤɪɭɠ-
ɧɨɫɬɹɦ ɟɳё ɨɞɧɭ, ɩɨɥɭɱɚɟɦ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɪɚɡɛɢɜɚɸɬ ɟё ɧɚ 2n ɱɚɫɬɟɣ, ɚ ɩɨɬɨɦɭ 
ɞɨɛɚɜɥɹɟɬɫɹ ɤ ɭɠɟ ɢɦɟɸɳɢɦɫɹ 2n ɱɚɫɬɟɣ. Ɏɨɪɦɭɥɚ ɩɨɥɭɱɢɬɫɹ ɬɚɤɚɹ: 2 + 2 +  

+ 4 + 6 + 8 + ... + 2n = 2 + n(n + 1).  

 

§ 3. ɍɝɥɵ 

 

3.7. ɗɬɢ ɥɭɱɢ ɡɚɩɨɥɧɹɬ ɭɝɨɥ ȺɈȼ. 
3.8. ɍ ɝɪɚɧɟɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɢɪɚɦɢɞɵ 12 ɭɝɥɨɜ. 
3.9. ɍ ɝɪɚɧɟɣ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɢɪɚɦɢɞɵ 16 ɭɝɥɨɜ. 
3.10. ɚ) ɇɚ ɩɪɨɫɬɟɣɲɟɦ ɭɪɨɜɧɟ ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɚɤ: ɜɫɟ ɪɚɡ-

ɜɟɪɧɭɬɵɟ ɭɝɥɵ ɪɚɜɧɵ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɭ; ɩɨɷɬɨɦɭ ɟɫɥɢ ɢɡ ɧɢɯ ɭɞɚɥɢɬɶ (ɨɬ ɧɢɯ ɨɬ-
ɧɹɬɶ) ɪɚɜɧɵɟ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɭ ɭɝɥɵ, ɬɨ ɨɫɬɚɜɲɢɟɫɹ ɫɦɟɠɧɵɟ ɢɦ ɭɝɥɵ ɬɨɠɟ ɛɭɞɭɬ 
ɪɚɜɧɵ (ɚɤɫɢɨɦɚ 3 ȿɜɤɥɢɞɚ). 

ɇɨ ɦɨɠɧɨ ɞɚɬɶ ɢ ɫɬɪɨɝɨɟ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɨɩɢɪɚɹɫɶ ɧɚ ɚɤɫɢɨɦɵ ɨɛ ɭɝ-
ɥɚɯ. 

□ ɉɭɫɬɶ ɪɚɜɧɵ Ɉ ɢ Ɉ1. Ɍɨɝɞɚ (ɩɨ ɫɜɨɣɫɬɜɭ ɪɚɜɧɵɯ ɭɝɥɨɜ) ɪɚɜɧɵ ɢ 
ɢɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɟ ɯɨɪɞɵ Ⱥȼ ɢ Ⱥ1ȼ1 (ɪɢɫ. 29).  

 

 

 

Ɋɢɫ. 29 
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Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɭɝɥɵ ȼɈɆ ɢ ȼ1Ɉ1Ɇ1, ɫɦɟɠɧɵɟ ɫ ɭɝɥɚɦɢ Ɉ ɢ Ɉ1, ɩɨɥɚɝɚɹ, 
ɱɬɨ ɈɆ = Ɉ1Ɇ1 (ɪɢɫ. 30).  

 
Ɋɢɫ. 30 

Ɍɨɝɞɚ ɨɬɪɟɡɤɢ ȼɆ ɢ ȼ1Ɇ1 — ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɟ ɯɨɪɞɵ ɷɬɢɯ ɭɝɥɨɜ. Ɍɚɤ 
ɤɚɤ  ȼȺɈ ɢ ȼ1Ⱥ1Ɉ1 ɢɦɟɸɬ ɪɚɜɧɵɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɟ ɯɨɪɞɵ Ɉȼ ɢ Ɉ1ȼ1, ɬɨ 

ȼȺɈ= ȼ1Ⱥ1Ɉ1 (ɩɨ ɩɪɢɡɧɚɤɭ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɭɝɥɨɜ). ɇɨ ɨɬɪɟɡɤɢ ȼɆ ɢ ȼ1Ɇ1 — 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɟ ɯɨɪɞɵ ɪɚɜɧɵɯ ɭɝɥɨɜ ȼȺɈ ɢ ȼ1Ⱥ1Ɉ1.  ɉɨ ɫɜɨɣɫɬɜɭ ɪɚɜɧɵɯ 
ɭɝɥɨɜ ȼɆ = ȼ1Ɇ1. Ⱥ ɬɚɤ ɤɚɤ ɷɬɢ ɪɚɜɧɵɟ ɨɬɪɟɡɤɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧ-
ɧɵɦɢ ɯɨɪɞɚɦɢ ɭɝɥɨɜ ȼɈɆ ɢ ȼ1Ɉ1Ɇ1, ɬɨ ɩɨ ɩɪɢɡɧɚɤɭ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɭɝɥɨɜ 

ȼɈɆ = ȼ1Ɉ1Ɇ1. ɛ) əɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɩɭɧɤɬɚ «ɚ». ■ 

3.18. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɨɠɧɨ ɩɨɫɬɭɩɢɬɶ ɬɚɤ: ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɥɸɛɨɣ ɭɝɨɥ Ɉ ɢ 
ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɥɸɛɭɸ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ S ɫ ɰɟɧɬɪɨɦ ɜ ɬɨɱɤɟ Ɉ. ɋɬɨɪɨɧɵ ɭɝɥɚ Ɉ ɩɟɪɟ-
ɫɟɤɭɬ ɷɬɭ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɬɨɱɤɚɯ Ⱥ ɢ ȼ (ɪɢɫ. 31). ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ 
ɫɬɪɨɢɦ ɯɨɪɞɵ  ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ S, ɪɚɜɧɵɟ ɯɨɪɞɟ Ⱥȼ, ɢ ɩɪɨɜɨɞɢɦ ɱɟɪɟɡ ɢɯ ɤɨɧɰɵ 
ɢɡ ɬɨɱɤɢ Ɉ ɥɭɱɢ. ɗɬɢ ɥɭɱɢ ɢ ɛɭɞɭɬ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɬɶ ɭɝɥɵ, ɪɚɜɧɵɟ ɭɝɥɭ Ɉ. 

 
Ɋɢɫ. 31 
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3.19. Ɉȼɋ = Ɉɋȼ (ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɭɝɥɨɜ). Ⱥ ɬɨɝɞɚ 
ɈȼȺ = ɈɋD ɤɚɤ ɭɝɥɵ, ɫɦɟɠɧɵɟ ɫ ɪɚɜɧɵɦɢ ɭɝɥɚɦɢ. 

3.20. Ⱥ = ȼ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɭɝɥɨɜ. 
3.21. ɚ) ȺɈȼ = ȺɈɋ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɭɝɥɨɜ, ɬɚɤ ɤɚɤ  

ɈȺ = ɈȺ, Ɉȼ = Ɉɋ ɢ Ⱥȼ = Ⱥɋ. ɛ) Ⱦɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ. 
3.22. ɚ) ɈȺ = ɊȺ, Ɉȼ = Ɋȼ, Ⱥȼ = Ⱥȼ. ɉɨɷɬɨɦɭ ȺɈȼ = ȺɊȼ.  

ɛ) ɈȺ = ɊȺ, Ɉȼ = Ɋȼ, ɈɊ = ɈɊ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɈȺɊ = ɈȼɊ.  ɜ) ȿɫɥɢ ɪɚɞɢɭɫɵ 
ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ ɧɟ ɪɚɜɧɵ, ɬɨ ɭɝɥɵ ɈȺɊ ɢ ɈȼɊ ɪɚɜɧɵ, ɧɨ ɭɝɥɵ ȺɈȼ ɢ ȺɊȼ ɧɟ 
ɪɚɜɧɵ (ɪɢɫ. 32). 

 
Ɋɢɫ. 32 

 

3.23. ȼɟɪёɜɤɚ ɫɧɚɱɚɥɚ ɡɚɦɟɧɢɬ ɰɢɪɤɭɥɶ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɧɚ ɞɚɫɬ ɜɨɡɦɨɠ-
ɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɬɟ ɬɨɱɤɢ Ɉ1, Ⱥ1 ɢ ȼ1, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɬɪɨɹɬɫɹ ɜ ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱɢ 
3.15. ɇɚɬɹɧɭɬɚɹ ɜɟɪёɜɤɚ ɡɚɦɟɧɢɬ ɥɢɧɟɣɤɭ, ɤɨɝɞɚ ɧɭɠɧɨ ɛɭɞɟɬ ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɷɬɢ 
ɬɨɱɤɢ ɨɬɪɟɡɤɚɦɢ. 

3.26.  ɇɟɬ, ɭɝɥɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɹɦɵɦɢ. 
3.27. ɚ) Ȼɢɫɫɟɤɬɪɢɫɚ ɪɚɡɜёɪɧɭɬɨɝɨ ɭɝɥɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫ ɟɝɨ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ 

ɩɪɹɦɨɣ ɭɝɨɥ. ɛ) Ȼɢɫɫɟɤɬɪɢɫɚ ɭɝɥɚ, ɦɟɧɶɲɟɝɨ ɪɚɡɜёɪɧɭɬɨɝɨ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫ ɟɝɨ 
ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ ɨɫɬɪɵɣ ɭɝɨɥ. Ȼɢɫɫɟɤɬɪɢɫɚ ɭɝɥɚ, ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɪɚɡɜёɪɧɭɬɨɝɨ, ɫɨɫɬɚɜ-
ɥɹɟɬ ɫ ɟɝɨ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ ɬɭɩɨɣ ɭɝɨɥ. 

3.28. ɇɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɷɬɨ ɜɟɪɧɨ, ɚ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɧɟɬ: ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɭɝɥɵ 
ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɝɪɚɧɟɣ ɤɭɛɚ ɧɟ ɫɦɟɠɧɵɟ.  

3.29. 24. 
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3.30. ȼɫɟ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ ɝɪɚɧɟɣ ɤɭɛɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɯɨɪɞɚ-
ɦɢ ɪɚɜɧɵɯ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɭ ɩɪɹɦɵɯ ɭɝɥɨɜ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɫɟ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ ɝɪɚɧɟɣ ɤɭɛɚ 
ɪɚɜɧɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ.  

3.31. ɉɭɫɬɶ ABCD — ɤɜɚɞɪɚɬ (ɢɥɢ ɪɨɦɛ). Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ABC ɢ ADC: 

Ⱥɋ = Ⱥɋ, Ⱥȼ = ȺD, ȼɋ = Dɋ. ɉɨɷɬɨɦɭ ȼȺɋ = DȺɋ (ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɪɚ-
ɜɟɧɫɬɜɚ ɭɝɥɨɜ). 

3.32. ɉɭɫɬɶ ABCD — ɤɜɚɞɪɚɬ (ɢɥɢ ɪɨɦɛ) ɢ Ɉ — ɬɨɱɤɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ 
ɟɝɨ ɞɢɚɝɨɧɚɥɟɣ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ȼȺɈ = DȺɈ (ɩɪɟɞɵɞɭɳɚɹ ɡɚɞɚɱɚ), Ⱥȼ = ȺD ɢ  
ȺɈ = ȺɈ, ɬɨ ȼɈ = DɈ ɤɚɤ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɟ ɯɨɪɞɵ ɪɚɜɧɵɯ ɭɝɥɨɜ. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱ-
ɧɨ ȺɈ = Ɉɋ. 

3.33. Ⱥȼ = ȼɋ = ɋȺ ɤɚɤ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɟ ɯɨɪɞɵ ɪɚɜɧɵɯ ɭɝɥɨɜ. Ɍɪɟ-
ɛɭɟɦɵɟ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɭɝɥɨɜ ɫɥɟɞɭɸɬ ɢɡ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɭɝɥɨɜ. 

3.34. ȼɟɪёɜɤɚ ɢ ɦɟɥ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɬɤɥɚɞɵɜɚɬɶ ɪɚɜɧɵɟ ɨɬɪɟɡɤɢ ɧɚ ɫɬɨɪɨ-
ɧɚɯ ɭɝɥɚ ɢ ɫɪɚɜɧɢɜɚɬɶ ɢɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɟ ɯɨɪɞɵ.  

3.35. ɋɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ, ɱɬɨ ɷɬɨɬ ɭɝɨɥ ɪɚɜɟɧ ɫɦɟɠɧɨɦɭ ɫ ɧɢɦ ɭɝɥɭ. 
3.36. Ȼɢɫɫɟɤɬɪɢɫɵ ɞɨɥɠɧɵ ɩɟɪɟɫɟɱɶɫɹ ɜ ɨɞɧɨɣ ɬɨɱɤɟ. 
3.37. ɒɟɫɬɶ ɩɚɪ ɢɡ ɱɟɬɜɟɪɬɟɣ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɭɝɥɚ, ɬɪɢ ɩɚɪɵ, ɪɚɜɧɵɟ ɟɝɨ 

ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɢ ɨɞɧɚ ɩɚɪɚ ɢɡ 3

4
 ɭɝɥɚ. ȼɫɟɝɨ ɞɟɫɹɬɶ ɩɚɪ. 

3.38. Ɍɪɢ ɩɪɹɦɵɯ ɭɝɥɚ. 
3.39. ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ 3.36.  
3.40. ɑɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤ ȺȼɋD,  ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ Ⱥȼ = ȼɋ = ɋD = DȺ. 
3.41. ȿɫɥɢ ɨɬɪɟɡɤɢ ɈȺ ɢ Ɉȼ ɧɟ ɪɚɜɧɵ, ɬɨ ɨɬɪɟɡɤɢ Ⱥɋ ɢ ȼɋ ɧɟ ɹɜɥɹɸɬ-

ɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɯɨɪɞɚɦɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɭɝɥɵ ȺɈȼ ɢ ȼɈɋ ɪɚɜɧɵ ɧɟ ɛɭɞɭɬ. 
3.43. Ʌɭɱ ȼD1 ɧɟ ɥɟɠɢɬ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɭɝɥɚ Ⱥ1ȼɋ1, ɚ ɩɨɬɨɦɭ ɟɝɨ ɛɢɫɫɟɤ-

ɬɪɢɫɨɣ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ. 
3.45. ɇɚ ɫɟɦɶ ɱɚɫɬɟɣ. 
3.47. ȿɫɥɢ Ɉ — ɬɨɱɤɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɞɢɚɝɨɧɚɥɟɣ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɢɪɚɦɢɞɵ 

ɊȺȼɋD, ɬɨ ɞɜɟ ɩɚɪɵ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɭɝɥɨɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɵ ɩɪɹɦɵɦɢ Ⱥɋ ɢ ȼD, ɞɜɟ 
ɩɚɪɵ — ɩɪɹɦɵɦɢ ɊɈ ɢ Ⱥɋ, ɢ ɞɜɟ ɩɚɪɵ — ɩɪɹɦɵɦɢ ɊɈ ɢ ȼD. ȼɫɟɝɨ ɲɟɫɬɶ 
ɩɚɪ. 

3.48. Ɍɨɠɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ. 
3.49. ȿɫɥɢ Ɉ — ɰɟɧɬɪ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɬɨ ȺɈɋ = ȼɈD ɢ  

ȺɈD = ȼɈɋ ɤɚɤ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɈȺ = Ɉȼ = Ɉɋ = ɈD, ɬɨ Ⱥɋ = ȼD 

ɢ  ȺD = ȼɋ. 
3.50. ɍɝɥɵ ȺɈD ɢ ȼɈɋ — ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ, ɨɧɢ ɪɚɜɧɵ, ɚ ȺD ɢ ȼɋ —  

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɟ ɯɨɪɞɵ ɷɬɢɯ ɭɝɥɨɜ. ɉɨɷɬɨɦɭ ȺD = ȼɋ. ȿɫɥɢ ȺɈ = Ɉɋ, ɬɨ  
Ⱥȼ = ɋD. 
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3.51. Ʌɭɱɢ ȺK ɢ ȺɆ — ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ. ȿɫɥɢ ɞɨɩɭɫɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɞɨɩɨɥ-
ɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɤ ɥɭɱɭ ɛɭɞɟɬ ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ ɥɭɱ ȺɊ, ɨɬɥɢɱɧɵɣ ɨɬ ȺɆ, ɬɨ ɩɨɥɭɱɢɦ, 
ɱɬɨ ɋȺɊ = ȺȼK ɤɚɤ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ, ɢ ɬɨɝɞɚ ɨɬ ɥɭɱɚ Ⱥɋ ɨɬɥɨɠɟɧɵ ɞɜɚ ɪɚɜ-
ɧɵɯ ɭɝɥɚ ɋȺɆ ɢ ɋȺɊ, ɱɬɨ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɬ ɚɤɫɢɨɦɟ ɨɬɤɥɚɞɵɜɚɧɢɹ ɭɝɥɚ. 

3.53. ɉɟɪɜɨɟ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɜɟɪɧɨ, ɚ ɜɬɨɪɨɟ — ɧɟɬ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɬɨɱɤɚ D ɧɟ  
ɥɟɠɢɬ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɭɝɥɚ Ⱥȼ1ɋ. 

3.57. ȿɫɥɢ ɫɥɨɠɢɬɶ ɞɜɚ ɨɫɬɚɜɲɢɯɫɹ ɭɝɥɚ, ɬɨ ɩɨɥɭɱɢɬɫɹ ɭɞɜɨɟɧɧɵɣ 
ɛɨɥɶɲɢɣ ɭɝɨɥ, ɚ ɟɫɥɢ ɢɯ ɜɵɱɟɫɬɶ, ɬɨ ɩɨɥɭɱɢɬɫɹ ɭɞɜɨɟɧɧɵɣ ɦɟɧɶɲɢɣ ɭɝɨɥ. 

3.59. ɋɭɦɦɚ ɫɦɟɠɧɵɯ ɭɝɥɨɜ ɪɚɜɧɚ ɪɚɡɜёɪɧɭɬɨɦɭ ɭɝɥɭ. Ɂɧɚɱɢɬ ɫɭɦɦɚ 
ɩɨɥɨɜɢɧ ɫɦɟɠɧɵɯ ɭɝɥɨɜ ɪɚɜɧɚ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɪɚɡɜёɪɧɭɬɨɝɨ ɭɝɥɚ, ɬ. ɟ. ɩɪɹɦɨɦɭ 
ɭɝɥɭ (ɪɢɫ. 33). Ȼɢɫɫɟɤɬɪɢɫɵ ɫɦɟɠɧɵɯ ɭɝɥɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ ɷɬɨɝɨ ɩɪɹ-
ɦɨɝɨ ɭɝɥɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɧɢ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵ. 

 

 
Ɋɢɫ. 33 

 

3.60. ɉɭɫɬɶ ɥɭɱ ɪ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɨɣ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɭɝɥɚ 1  
(ɪɢɫ. 34, ɚ). Ʌɭɱ ɪ ɪɚɡɛɢɜɚɟɬ ɭɝɨɥ 1 ɧɚ ɞɜɚ ɪɚɜɧɵɯ ɭɝɥɚ 3 ɢ 4. Ʌɭɱ ɪ1, ɞɨɩɨɥ-
ɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤ ɥɭɱɭ ɪ, ɪɚɡɨɛɶёɬ ɭɝɨɥ 2, ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɭɝɥɭ 1, ɧɚ ɭɝɥɵ 5 ɢ 6, 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɭɝɥɚɦ 3 ɢ 4 ɢ ɪɚɜɧɵɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɷɬɢɦ ɭɝɥɚɦ (ɪɢɫ. 34, ɛ).  

 

 
Ɋɢɫ. 34 

 

Ɍɚɤ ɤɚɤ 3 = 4, 3 = 5 ɢ 4 = 6, ɬɨ 5 = 6. ɉɨɷɬɨɦɭ ɥɭɱ ɪ1  

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɨɣ ɭɝɥɚ 2, ɬ. ɟ. ɥɭɱɢ ɪ ɢ ɪ1 — ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɵ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ 
ɭɝɥɨɜ 1 ɢ 2 — ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɞɧɭ ɩɪɹɦɭɸ.  
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3.61. Ȼɢɫɫɟɤɬɪɢɫɵ ɞɜɭɯ ɩɚɪ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɭɝɥɨɜ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɞɜɟ ɩɪɹɦɵɟ 
(ɡɚɞɚɱɚ 3.60). ɂɯ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɫɬɶ  ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ ɡɚɞɚɱɢ 3.59. 

3.62. ad = ab – bd. bc = ab – ac. Ɍɚɤ ɤɚɤ bd = ac, ɬɨ  
ad = bc (ɩɨ ɚɤɫɢɨɦɟ 3 ȿɜɤɥɢɞɚ). ȼɨ ɜɬɨɪɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɭɝɥɵ ad ɢ bc ɩɪɟɞ-

ɫɬɚɜɥɹɟɦ ɤɚɤ ɫɭɦɦɵ ɢ ɫɫɵɥɚɟɦɫɹ ɧɚ ɚɤɫɢɨɦɭ 2 ȿɜɤɥɢɞɚ. 
3.63. Ⱦɨɥɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶɫɹ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ: Ⱥȼɋ + Dɋȼ = ȺDɋ. 
3.64. Ⱦɨɥɠɟɧ ɩɨɥɭɱɢɬɶɫɹ ɪɚɡɜɟɪɧɭɬɵɣ ɭɝɨɥ. 
3.65. Ⱦɨɥɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶɫɹ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɷɬɢɯ ɫɭɦɦ. 
3.69. Ɋɢɫ. 35. 

 
Ɋɢɫ. 35 

 

3.70. ɚ) Ʉɨɧɢɱɟɫɤɚɹ ɮɢɝɭɪɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɜɪɚɳɟɧɢɟɦ ɭɝɥɚ  
ɋȺȼ = 60° ɜɨɤɪɭɝ ɩɪɹɦɨɣ Ⱥȼ; ɛ) ɤɨɧɢɱɟɫɤɚɹ ɮɢɝɭɪɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɜɪɚ-
ɳɟɧɢɟɦ ɭɝɥɚ ɆȼK = 120° ɜɨɤɪɭɝ ɩɪɹɦɨɣ Ⱥȼ, ɝɞɟ ȼK — ɥɭɱ, ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɤ ɥɭɱɭ ȼȺ; ɜ) ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɚɹ ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ ȼ ɢ ɩɨɤɪɵɬɚɹ ɩɪɹɦɵɦɢ, 
ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵɦɢ ɩɪɹɦɨɣ Ⱥȼ. 

3.71. ɚ)  +  = 180°; ɛ) ɥɢɧɟɣɧɨɣ, ɨɬ 0° ɞɨ 180°; ɜ) ɩɪɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɢ 
ɨɞɧɨɣ ɞɪɭɝɚɹ ɭɛɵɜɚɟɬ. 

3.73. ɛ) ȿɫɥɢ ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɞɜɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɭɝɥɚ, ɬɨ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɧɚɣɬɢ 
ɧɟɥɶɡɹ. 

3.74. ȿɫɥɢ ɞɚɧɧɵɣ ɭɝɨɥ ɢɦɟɥ ɜɟɥɢɱɢɧɭ , ɬɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɭɝɥɵ ɛɭɞɭɬ 

ɪɚɜɧɵ , 
2

,  90° – 
2

, 90° 
+ 

2
, 90°. 
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3.75—3.80. Ɉɬɜɟɬɵ ɞɚɧɵ ɜ ɭɱɟɛɧɢɤɟ. 
3.81. ɚ) ɉɭɫɬɶ ȺɈȼ — ɨɫɬɪɵɣ ɭɝɨɥ, ɥɭɱ ɈK  ɈȺ, ɥɭɱ ɈɆ  Ɉȼ ɢ 

KɈɆ — ɨɫɬɪɵɣ (ɪɢɫ. 36, ɚ). Ɍɨɝɞɚ  ȺɈK = ȺɈȼ + ȼɈK,  

ȼɈɆ = ȼɈK + KɈɆ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɭɝɥɵ ȺɈK ɢ ȼɈɆ — ɩɪɹɦɵɟ, ɬɨ ɨɧɢ ɪɚɜ-
ɧɵ. ɉɨɷɬɨɦɭ ȺɈȼ + ȼɈK = ȼɈK + KɈɆ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ,  

ȺɈȼ = KɈɆ. ɛ) ȿɫɥɢ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɵ OK ɢ ɈɆ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ  
ɬɭɩɨɝɨ ɭɝɥɚ, ɬɨ ɷɬɨɬ ɭɝɨɥ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɭɝɥɨɦ ȺɈȼ ɢ ɞɜɭɦɹ ɩɪɹɦɵɦɢ ɭɝɥɚɦɢ ȺɈK 

ɢ ȼɈɆ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ  ɩɨɥɧɵɣ ɭɝɨɥ, ɬ. ɟ. 360° (ɪɢɫ. 36, ɛ). ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɭɦɦɚ ɭɝɥɨɜ 
ȺɈȼ ɢ KɈɆ ɪɚɜɧɚ 180°. 

 
Ɋɢɫ. 36 

 

3.82. ɍɝɥɵ ɫɨ ɜɡɚɢɦɧɨ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵɦɢ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ ɥɢɛɨ ɪɚɜɧɵ, 
ɥɢɛɨ ɢɯ ɫɭɦɦɚ ɪɚɜɧɚ 180°. 

3.83. Ɋɚɜɟɧɫɬɜɨ «ɚ» ɜɟɪɧɨ ɜ ɫɥɭɱɚɟ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɦ ɧɚ ɪɢɫ. 37. Ɋɚɜɟɧɫɬɜɨ 
«ɛ» ɜɟɪɧɨ ɞɥɹ ɥɭɱɟɣ, ɧɟ ɢɞɭɳɢɯ ɜ ɨɞɧɭ ɩɨɥɭɩɥɨɫɤɨɫɬɶ. Ⱦɥɹ ɥɭɱɟɣ, ɧɟ ɥɟɠɚ-
ɳɢɯ ɜ ɨɞɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɨɧɨ ɧɟɜɟɪɧɨ. 

 
Ɋɢɫ. 37 

 

3.84. ɗɬɢ ɭɝɥɵ ɨɫɬɪɵɟ. 
3.85. Ⱥȼɋ > Ⱥɋȼ. 
3.86. ɍɝɥɵ Ⱥ ɢ ȼ — ɨɫɬɪɵɟ. 
3.89. Ɍɪɢ ɞɜɭɝɪɚɧɧɵɯ ɭɝɥɚ. 
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Ɂɚɞɚɱɢ ɤ ɝɥɚɜɟ I 

 

I.1. ɚ) Ɉɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɨɬɪɟɡɤɨɜ ɪɚɡɛɢɜɚɟɬɫɹ ɢɯ ɤɨɧɰɚɦɢ ɧɚ ɬɪɢ 
ɨɬɪɟɡɤɚ, ɞɥɢɧɵ ɤɨɬɨɪɵɯ a – c, c, b – c. ɉɨɷɬɨɦɭ (a – c) + c + (b – c) = d. ɋɥɟ-
ɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, a + b = c + d. ɛ) ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɞɥɢɧɚ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ. 
ɜ) Ⱦɥɢɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ. 

I.2. ɚ) ɯ + (ɯ + 1) + (ɯ + 2) = 10; ɛ) ɯ + 2ɯ + 4ɯ = 10; ɜ) ɯ + 0,5ɯ + ɯ = 10; 

ɝ) ɯ + 
2

1ɯ
 + (ɯ + 1) = 10. Ɋɟɲɚɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɧɚɯɨɞɢɦ ɞɥɢɧɵ ɨɬɪɟɡɤɨɜ. 

I.3. ɜ) ɉɨɥɨɠɢɦ Ⱥȼ = a, BC = b, AC = c, CD = d (ɪɢɫ. 38). ɇɚɣɞёɦ ɡɚ-
ɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɷɬɢɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ. Ⱦɥɹ ɨɛɨɢɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɬɨɱ-
ɤɢ ɋ ɢɦɟɟɦ ɚ = |b – cе. ȼɵɪɚɡɢɦ d ɱɟɪɟɡ a, b, c. ȿɫɥɢ c > b (ɪɢɫ. 38, ɚ), ɬɨ CD 

= CB + BD, ɬ. ɟ. d = b + 0,5a = 0,5(b + c). ȿɫɥɢ b > c (ɪɢɫ. 38, ɛ), ɬɨ CD = CA +  

+ AD, ɬ. ɟ. d = c + 0,5a = 0,5(b + c). ɂɬɚɤ, ɜ ɨɛɨɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ d = 
2

b c
.  

 
Ɋɢɫ. 38 

 

I.4. ɚ) ɇɚɞɨ ɭɱɟɫɬɶ, ɱɬɨ ɬɨɱɤɚ ɋ ɦɨɠɟɬ ɡɚɧɹɬɶ ɞɜɚ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɹ-
ɦɨɣ. ȿɫɥɢ ɋ ɦɟɠɞɭ Ⱥ ɢ ȼ, Ⱥɋ = 2 ɫɦ. ȿɫɥɢ ȼ ɦɟɠɞɭ Ⱥ ɢ ɋ, Ⱥɋ = 6 ɫɦ. ɛ) ɋɧɨ-
ɜɚ ɞɜɚ ɫɥɭɱɚɹ: AD = 10 cɦ ɢɥɢ AD = 2 ɫɦ. 

I.5. Ɇɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɩɪɹɦɭɸ Ⱥȼ ɱɢɫɥɨɜɨɣ ɨɫɶɸ ɫ ɧɚɱɚɥɨɦ ɜ ɬɨɱɤɟ Ⱥ, 

ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɬɨɱɤɚ ȼ  ɢɦɟɟɬ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɭ 2,  ɬɨɱɤɚ ɋ — ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɭ 3, ɚ ɬɨɱɤɚ  
ɏ — ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɭ ɯ (ɪɢɫ. 39).   

 

 
Ɋɢɫ. 39 

 

Ɍɨɝɞɚ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ еȺɏ| = |ȼɏ| + |ɋɏе ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ  
|ɯ| = |ɯ – 2| + |ɯ – 3е. ɑɢɫɥɨ ɪɟɲɟɧɢɣ ɷɬɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɫɤɨɥɶɤɨ 
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ɪɚɡ ɜɵɩɨɥɧɹɥɨɫɶ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ еȺɏ| = |ȼɏ| + |ɋɏе. Ɍɚɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɞɜɚ: ɯ = 5 ɢ  

ɯ = 
5

3
. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ еȼɏ| = |Ⱥɏ| + |ɋɏе ɢ  

|ɋɏ| = |Ⱥɏ| + |ȼɏ|. 

I.6. Ȼɭɞɟɦ ɫɱɢɬɚɬɶ ɩɪɹɦɭɸ Ⱥȼ ɱɢɫɥɨɜɨɣ ɩɪɹɦɨɣ ɫ ɧɚɱɚɥɨɦ ɜ ɬɨɱɤɟ ȼ ɢ 
ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦ ɥɭɱɨɦ ȼȺ, ɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɭ ɬɨɱɤɢ Ⱥ ɩɨɥɨɠɢɦ ɪɚɜɧɨɣ ɚ  

(ɪɢɫ. 40).  
 

 
Ɋɢɫ. 40 

 

Ɍɨɝɞɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɨɬɪɟɡɤɚ Ⱥȼ — ɬɨɱɤɢ ɋ — ɪɚɜɧɚ 0,5ɚ. ɑɟ-
ɪɟɡ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ t ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚ ɬɨɱɤɢ ȼ ɫɬɚɧɟɬ ɪɚɜɧɨɣ v2t, ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚ 
ɬɨɱɤɢ Ⱥ ɫɬɚɧɟɬ ɪɚɜɧɨɣ a + v1t, ɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚ ɬɨɱɤɢ ɋ ɫɬɚɧɟɬ ɪɚɜɧɨɣ ɢɯ ɩɨɥɭ-
ɫɭɦɦɟ: 0,5(a + v1t + v2t). ɉɨɷɬɨɦɭ ɡɚ ɜɪɟɦɹ t ɫɟɪɟɞɢɧɚ ɨɬɪɟɡɤɚ Ⱥȼ ɩɪɨɣɞёɬ 
ɩɭɬɶ, ɪɚɜɧɵɣ 0,5(v1t + v2t). ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɨɬɪɟɡɤɚ Ⱥȼ 

ɪɚɜɧɚ 0,5(v1 + v2). 

I.7. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɞɜɚ ɫɥɭɱɚɹ: ɬɨɱɤɢ ɦɨɝɭɬ ɞɜɢɝɚɬɶɫɹ ɜ ɨɞɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɢ  ɢɥɢ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ. ȿɫɥɢ ɬɨɱɤɢ ɞɜɢɝɚɸɬɫɹ  ɜ ɨɞɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɢ, ɬɨ  Ⱥȼ = s, ɟɫɥɢ ɞɜɢɝɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɧɵɯ, ɬɨ AB = s + 2vt. 

I.8. ɍɞɨɛɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɫɟɛɟ ɥɭɱ Ⱥȼ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ 
ɨɬɥɨɠɟɧɵ ɨɬɪɟɡɤɢ, ɤɚɠɞɵɣ ɞɥɢɧɨɣ ɜ 2 ɦ, ɢ ɬɨɱɤɢ Ⱥ ɢ ȼ ɱɟɪɟɞɭɸɬɫɹ  
(ɪɢɫ. 41).  

 

 
Ɋɢɫ. 41 

 

Ɍɨɝɞɚ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɟ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɬɨɱɤɢ ɏ ɧɚ ɨɬɪɟɡɤɟ Ⱥȼ 

ɢɡɨɛɪɚɡɢɬɫɹ  ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɵɦ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɷɬɨɣ ɬɨɱɤɢ ɩɨ ɥɭɱɭ Ⱥȼ.  

ɚ) Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɨɫɟɞɧɢɦɢ ɬɨɱɤɚɦɢ Ⱥ ɧɚ ɥɭɱɟ Ⱥȼ ɪɚɜɧɨ 4 ɦ. ɉɨ-
ɷɬɨɦɭ ɜ  ɬɨɱɤɚɯ Ⱥ ɬɨɱɤɚ ɏ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɱɢɫɥɨ ɫɟɤɭɧɞ tA, ɤɪɚɬɧɨɟ ɱɟɬɵ-
ɪёɦ: tA = 4n. ȼ ɦɢɧɭɬɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢ ɜ ɱɚɫɟ, ɱɢɫɥɨ ɫɟɤɭɧɞ ɤɪɚɬɧɨ ɱɟɬɵɪёɦ. ɉɨ-
ɷɬɨɦɭ ɢ ɱɟɪɟɡ 10 ɦɢɧ, ɢ ɱɟɪɟɡ 1 ɱ ɬɨɱɤɚ ɏ ɨɤɚɠɟɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ Ⱥ.  

Ⱥ ɱɟɪɟɡ 5 ɫ ɬɨɱɤɚ ɏ ɨɤɚɠɟɬɫɹ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɨɬɪɟɡɤɚ Ⱥȼ — ɬɨɱɤɟ ɋ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɬ 
ɬɨɱɤɢ Ⱥ ɬɨɱɤɚ ɏ ɛɭɞɟɬ ɱɟɪɟɡ 5 ɫ ɭɞɚɥɟɧɚ ɧɚ 1 ɦ. 

ɛ) ɉɟɪɜɵɣ ɪɚɡ ɜ ɬɨɱɤɟ ɋ ɬɨɱɤɚ ɏ ɨɤɚɠɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ 1 ɫ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠ-
ɞɭ ɫɨɫɟɞɧɢɦɢ ɬɨɱɤɚɦɢ ɋ ɧɚ ɥɭɱɟ Ⱥȼ ɪɚɜɧɨ 2 ɦ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ 
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ɩɟɪɜɨɣ ɢ ɞɟɫɹɬɨɣ ɬɨɱɤɚɦɢ ɋ ɪɚɜɧɨ 18 ɦ. ȿɝɨ ɬɨɱɤɚ ɏ ɩɪɨɣɞёɬ ɡɚ  
18 ɫ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɞɟɫɹɬɵɣ ɪɚɡ ɬɨɱɤɚ ɏ ɨɤɚɠɟɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ ɋ ɱɟɪɟɡ 19 ɫ. 

ɜ) Ɂɚ 180 ɫ ɬɨɱɤɚ ɏ ɩɪɨɲɥɚ ɨɬ ɩɟɪɜɨɣ ɞɨ ɫɨɪɨɤ ɲɟɫɬɨɣ ɬɨɱɤɢ Ⱥ  

(180 : 4 = 45). Ȼɥɢɠɟ ɤ ɬɨɱɤɟ Ⱥ (ɱɟɦ ɤ ɬɨɱɤɟ ȼ) ɨɧɚ ɛɵɥɚ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɧɚɯɨ-
ɞɢɥɚɫɶ ɧɚ ɨɬɪɟɡɤɚɯ Ⱥɋ ɢ ɋȺ (ɚ ɧɟ ɧɚ ɨɬɪɟɡɤɚɯ ɋȼ ɢ ȼɋ). ɋɭɦɦɚ ɞɥɢɧ ɨɬɪɟɡ-
ɤɨɜ Ⱥɋ ɢ ɋȺ ɦɟɠɞɭ ɩɟɪɜɨɣ ɢ ɫɨɪɨɤ ɲɟɫɬɨɣ ɬɨɱɤɚɦɢ Ⱥ ɪɚɜɧɚ ɫɭɦɦɟ ɞɥɢɧ 
ɨɬɪɟɡɤɨɜ ɋȼ ɢ ȼɋ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɛɥɢɠɟ ɤ ɬɨɱɤɟ Ⱥ, ɱɟɦ ɤ ɬɨɱɤɟ ȼ (ɬɨɱɧɟɟ, ɧɟ 
ɞɚɥɶɲɟ ɨɬ ɬɨɱɤɢ Ⱥ, ɱɟɦ ɨɬ ɬɨɱɤɢ ȼ), ɬɨɱɤɚ ɏ ɛɵɥɚ ɱɟɪɟɡ 90 ɫ.  

I.9. ɚ) əɫɧɨ, ɱɬɨ ɱɟɪɟɡ 1 ɫ ɬɨɱɤɢ K ɢ L ɜɫɬɪɟɬɹɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ ɋ ɬɚɤɨɣ, ɱɬɨ 
Ⱥɋ = 1 ɦ (ɪɢɫ. 42).  

 
Ɋɢɫ. 42 

 

Ɍɨɱɤɚ K ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɭ Ⱥ ɱɟɪɟɡ 6 ɫ. Ɍɨɱɤɚ L ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ 
ɬɨɱɤɭ ȼ ɱɟɪɟɡ 3 ɫ. Ɍɚɤ ɤɚɤ 10 ɦɢɧ = 600 ɫ, ɚ 1 ɱ = 3600 ɫ, ɬɨ ɱɟɪɟɡ 10 ɦɢɧ ɢ 1 
ɱ ɬɨɱɤɢ K ɢ L ɛɭɞɭɬ ɜ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ, ɚ ɩɨɬɨɦɭ KL = 3 ɦ. ɛ) Ɍɨɱɤɢ K 

ɢ L ɜɨɡɜɪɚɳɚɸɬɫɹ ɜ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɱɟɪɟɡ 6 ɫ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɜɬɨɪɹɟɬɫɹ. 
Ɂɚ 6 ɫ ɨɧɢ ɜɫɬɪɟɬɹɬɫɹ 3 ɪɚɡɚ: ɱɟɪɟɡ 1 ɫ ɜ ɬɨɱɤɟ ɋ, ɱɟɪɟɡ 3 ɫ ɜ ɬɨɱɤɟ ȼ ɢ ɱɟɪɟɡ 5 
ɫ ɫɧɨɜɚ ɜ ɬɨɱɤɟ ɋ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɡɚ 60 ɫ ɨɧɢ ɜɫɬɪɟɬɹɬɫɹ 30 ɪɚɡ, ɚ ɡɚ 3 ɦɢɧ = 180 ɫ 
ɨɧɢ ɜɫɬɪɟɬɹɬɫɹ 90 ɪɚɡ. ɜ) Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 3 ɦ ɦɟɠɞɭ ɬɨɱɤɚɦɢ K ɢ L ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜ 
ɞɜɭɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ. 1) Ɍɨɱɤɚ K ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ Ⱥ, ɚ ɬɨɱɤɚ L ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ 
ȼ. Ɍɚɤɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɩɨɜɬɨɪɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɤɚɠɞɵɟ 6 ɫ ɢ ɡɚ 3 ɦɢɧ ɩɨɜɬɨɪɢɬɫɹ  
31 ɪɚɡ. 2) Ɍɨɱɤɚ K ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ ȼ, ɚ ɬɨɱɤɚ L ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ Ⱥ. Ɍɨɱɤɚ 
K ɩɪɢɯɨɞɢɬ ɜ ɬɨɱɤɭ ȼ ɱɟɪɟɡ 3 + 6n ɫ (ɝɞɟ n — ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ). Ⱥ ɬɨɱɤɚ L 

ɩɪɢɯɨɞɢɬ ɜ ɬɨɱɤɭ Ⱥ ɱɟɪɟɡ 1,5 + 3m ɫ (ɝɞɟ m — ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ). əɫɧɨ, ɱɬɨ 
ɫɢɬɭɚɰɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɬɨɱɤɚ K ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ ȼ, ɚ ɬɨɱɤɚ L ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ 
ɬɨɱɤɟ Ⱥ ɧɢɤɨɝɞɚ ɧɟ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ. Ɂɧɚɱɢɬ, KL = 3 ɦ ɡɚ 3 ɦɢɧ 31 ɪɚɡ. 

I.10. ɚ) ɉɭɫɬɶ AB — ɩɨɞɜɢɠɧɵɣ ɨɬɪɟɡɨɤ, ɚ CD — ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɣ. ɂ 
ɩɭɫɬɶ ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɬɨɱɟɤ ɧɚ ɩɪɹɦɨɣ ɬɚɤɨɟ: A, B, C, D. 

ȼɫɬɪɟɱɚ ɞɜɭɯ ɨɬɪɟɡɤɨɜ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɬɨɱɤɚ B ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɬɨɱɤɨɣ 
C. Ɂɚɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜɫɬɪɟɱɚ, ɤɨɝɞɚ ɬɨɱɤɚ A ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɬɨɱɤɨɣ D. ȼɪɟɦɹ ɜɫɬɪɟ-
ɱɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɟɦ ɜɪɟɦɟɧɟɦ, ɤɨɝɞɚ ɬɨɱɤɚ A ɫɧɚɱɚɥɚ ɩɨɩɚɞёɬ ɜ ɬɨɱɤɭ C, ɚ 
ɡɚɬɟɦ ɜ ɬɨɱɤɭ D. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɨɧɚ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɣɬɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, ɪɚɜɧɨɟ ɫɭɦɦɟ 
ɞɥɢɧ ɷɬɢɯ ɨɬɪɟɡɤɨɜ, ɬ. ɟ. 3 ɦ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɨɧɚ ɞɜɢɝɚɟɬɫɹ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 1 ɦ/ɫ, ɬɨ 
ɢɫɤɨɦɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 3 ɫ. ɛ) Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦɭ 
ɪɟɲɟɧɢɸ «ɚ», ɟɫɥɢ ɫɱɢɬɚɬɶ ɜɬɨɪɨɣ ɨɬɪɟɡɨɤ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦ, ɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɜɨ-
ɝɨ  ɫɱɢɬɚɬɶ ɪɚɜɧɨɣ ɫɭɦɦɟ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ, ɬ. ɟ. 3 ɦ/ɫ. 
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I.11. ȼ ɫɥɭɱɚɟ «ɚ» ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɢ ɱɟɪɟɡ 10 ɫ ɞɥɢɧɚ  
ɈȺ = 10 ɫɦ ɢ ɞɥɢɧɚ Ⱥɏ = 10 ɫɦ; ɩɨɷɬɨɦɭ Ɉɏ = 20 ɫɦ. ȼ ɡɚɞɚɱɟ «ɛ» ɩɪɢɯɨɞɢɬ-
ɫɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɟɳё ɢ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɬɨɱɤɢ ɏ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɬɨɱɤɢ Ɉ ɧɚ ɟё ɩɭɬɢ 
ɨɬ ȼ ɤ Ⱥ, ɬ. ɟ. ɩɪɨɬɢɜ ɯɨɞɚ ɨɬɪɟɡɤɚ. ɗɬɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɞɚɧɧɵɦ ɡɚɞɚɱɢ, 
ɪɚɜɧɚ 0, ɬ. ɟ. ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɬɨɱɤɢ Ɉ ɬɨɱɤɚ ɏ ɜ ɬɚɤɨɦ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɚ. 
Ʉɨɝɞɚ ɨɬɪɟɡɨɤ Ⱥȼ ɩɪɨɣɞёɬ 100 ɫɦ (ɚ ɷɬɨ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɞɚɧɧɵɦ ɡɚɞɚɱɢ ɩɪɨɢɡɨɣ-
ɞёɬ ɱɟɪɟɡ 100 ɫ) ɬɨɱɤɚ ɏ ɩɪɨɣɞёɬ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ Ɉɏ, ɪɚɜɧɨɟ 200 ɫɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɨɧɚ ɨɤɚɠɟɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ ȼ ɢ ɡɚɬɟɦ ɧɚɱɧёɬ ɫɜɨё ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɤ ɬɨɱɤɟ Ⱥ. ɉɨɤɚ ɨɧɚ 
100 ɫ ɞɜɢɝɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɬɪɟɡɤɟ Ⱥȼ ɤ ɬɨɱɤɟ Ⱥ, ɟё ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɞɨ ɬɨɱɤɢ Ɉ ɧɟ ɦɟɧɹ-
ɟɬɫɹ ɢ ɨɫɬɚёɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 200 ɫɦ. ɋɥɟɞɭɸɳɢɟ 100 ɦ, ɨɫɬɚɜɲɢɟɫɹ ɞɨ 300 ɦ, 
ɬɨɱɤɚ ɏ ɩɪɨɣɞёɬ, ɞɜɢɝɚɹɫɶ ɫɧɨɜɚ ɨɬ Ⱥ ɤ ȼ ɫ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ  
2 ɦ/ɫ, ɬ. ɟ. ɡɚ 50 ɫ. Ɉɛɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɜɧɨ 100 + 100 + 50 = 250 ɫ. 

I.12. ɚ) 1 ɦ ɜ ɨɛɨɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ — ɷɬɢ ɞɭɝɢ ɩɨɤɪɨɸɬ ɜɫɸ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ.  
ɜ) Ⱦɥɢɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ 0,8 ɦ ɢ ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ 0,9 ɦ, ɚ ɞɥɢɧɚ ɨɛɴɟɞɢɧɟ-
ɧɢɹ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ 0,9 ɦ ɢ ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ 1 ɦ.  

I.13. ɚ) ɉɨɥɨɜɢɧɭ. ɛ) ȼɨɡɦɨɠɧɵ ɞɜɚ ɫɥɭɱɚɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɬɨɱɟɤ Ⱥ, ȼ, 

ɋ: ɪɢɫ 43, ɚ ɢ ɛ. ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɫɥɭɱɚɟ (ɪɢɫ. 43, ɚ) ɞɭɝɚ Ⱥȼ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 5

12
 ɨɤɪɭɠ-

ɧɨɫɬɢ, ɞɭɝɚ ȺK — 
5

24
 ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɚ ɞɭɝɚ ɋAK ɪɚɜɧɚ 1

4
 + 

5

24
 = 

11

24
 ɨɤɪɭɠ-

ɧɨɫɬɢ. Ⱦɭɝɚ CBK ɞɨɩɨɥɧɹɟɬ ɞɭɝɭ CAK ɞɨ ɩɨɥɧɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ. ȼɨ ɜɬɨɪɨɦ 

ɫɥɭɱɚɟ (ɪɢɫ. 43, ɛ) ɞɭɝɚ Ⱥȼ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1

12
 ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɞɭɝɚ ȺK — 

1

24
  

ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɚ ɞɭɝɚ ɋAK ɪɚɜɧɚ 1

4
 + 

1

12
 =

1

3
 ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ. Ⱦɭɝɚ CBK ɞɨɩɨɥɧɹ-

ɟɬ ɞɭɝɭ CAK ɞɨ ɩɨɥɧɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ. 
 

 
Ɋɢɫ. 43 
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I.14. ɚ, ɛ) Ⱦɭɝɚ Ɋɇ ɪɚɜɧɚ 0,35 ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ (ɪɢɫ. 44).  

 
Ɋɢɫ. 44 

 

I.15. Ɇɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɜɚ ɫɥɭɱɚɹ (ɪɢɫ. 45, ɚ, ɛ). 

 
Ɋɢɫ. 45 

I.16. ɚ) Ɋɢɫ. 46, ɚ. ɛ) Ɋɢɫ. 46, ɛ. ɜ) ȿɫɥɢ  — ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɭɝɥɚ dc, ɝɞɟ  

d — ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɚ ɭɝɥɚ ab (ɪɢɫ. 46, ɜ, ɝ), ɬɨ  =   .  

 
Ɋɢɫ. 46 



62 

 

I.17. ȼ ɫɥɭɱɚɹɯ «ɚ» ɢ «ɛ» ɭɝɨɥ ɪɚɜɟɧ 80°. ȼ ɫɥɭɱɚɟ «ɜ»  ɫ — ɥɸɛɨɣ ɥɭɱ 
ɭɝɥɚ ab.  

I.18. 90°; 50°; 130°. 

I.19. ɇɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɱɢɫɥɨ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɞɥɹ n ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ ɪɚɜɧɨ n + 1. 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɱɢɫɥɨ ɞɥɹ ɬɪɟɯ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ — 8, ɚ ɞɥɹ ɱɟɬɵɪɟɯ — 8 + 6 = 14 

(ɪɢɫ. 47). 

 

 

Ɋɢɫ. 47 

 

I.20. ɚ) ɇɚ 3 ɢɥɢ 4; ɛ) 4, 5, 6, 7; ɜ) ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ — 5, ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ — 11. 

I.21. ɚ) 3; ɛ) 5; ɜ) 3; ɝ) 3 (ɪɢɫ. 48). 

 

 

Ɋɢɫ. 48 

 

I.22. ɚ) ɇɢɤɚɤɢɟ ɬɪɢ ɬɨɱɤɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɥɟɠɚɬɶ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ.  
ɛ), ɜ) Ɋɢɫ. 49. 
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Ɋɢɫ. 49 

 

I.23. ɚ) ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɭɝɨɥ, ɪɚɜɧɵɣ 20°, ɤɚɤ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɩɪɹɦɨɝɨ ɭɝɥɚ ɢ  
ɭɝɥɚ ɜ 70°, ɚ ɡɚɬɟɦ ɩɨɞɟɥɢɬɶ ɟɝɨ ɩɨɩɨɥɚɦ. ɛ) 7° 

= (90°–34°) : 8. ɜ) 65° 
= 20° 

+  

+ 90° 
: 2. 

I.24. Ɋɢɫ. 50. 

 

 

 

Ɋɢɫ. 50 

 

I.25. ɉɭɫɬɶ ɥɭɱɢ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɢɞɭɬ ɜ ɬɚɤɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ: a, b, c, d. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɭɝɥɵ ab ɢ cd — ɩɪɹɦɵɟ, ɩɪɢɱёɦ ɥɭɱɢ a ɢ d ɧɟ ɥɟɠɚɬ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ. 
ɉɭɫɬɶ m — ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɚ ɭɝɥɚ bc, ɚ n — ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɚ ɭɝɥɚ da. ɂɦɟɟɦ 

mn = mb + ba + an = 0,5 bc + ba + 0,5 ad = 90º + 0,5( bc + ad) =  

= 90º + 0,5(360º – ab – cd) = 90º + 0,5(360º – 180º) = 180º. 

I.26. Ɍɪɢ ɩɪɹɦɵɟ ɦɨɝɭɬ ɪɚɡɛɢɬɶ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɧɚ 7 ɱɚɫɬɟɣ (ɪɢɫ. 51, ɚ). 

ɑɟɬɜёɪɬɚɹ ɩɪɹɦɚɹ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬ ɬɪɢ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɩɪɹɦɵɟ, ɬɨɱɤɚɦɢ 
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɫ ɧɢɦɢ ɛɭɞɟɬ ɪɚɡɛɢɬɚ ɧɚ ɱɟɬɵɪɟ ɱɚɫɬɢ ɢ ɤ ɭɠɟ ɢɦɟɸɳɢɦɫɹ 
ɫɟɦɢ ɱɚɫɬɹɦ ɞɨɛɚɜɹɬɫɹ ɟɳɟ ɱɟɬɵɪɟ, ɬ. ɟ. ɫɬɚɧɟɬ 7 + 4 = 11 ɱɚɫɬɟɣ. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱ-
ɧɨɟ ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɟ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ, ɟɫɥɢ ɞɨɛɚɜɢɬɶ ɩɹɬɭɸ ɩɪɹɦɭɸ: ɬɨɝɞɚ ɫɬɚ-
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ɧɟɬ 11 + 5 = 16 ɱɚɫɬɟɣ (ɪɢɫ. 51, ɛ). Ɉɬɦɟɬɢɦ ɟɳё, ɱɬɨ ɩɪɨɜɨɞɹ ɩɟɪɜɭɸ ɩɪɹ-
ɦɭɸ, ɦɵ ɭɜɟɥɢɱɢɥɢ ɱɢɫɥɨ ɱɚɫɬɟɣ ɧɚ 1, ɩɪɨɜɨɞɹ ɜɬɨɪɭɸ — ɧɚ 2, ɩɪɨɜɨɞɹ ɬɪɟ-
ɬɶɸ — ɧɚ 3. Ⱥ ɞɥɹ n ɩɪɹɦɵɯ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɱɚɫɬɟɣ ɪɚɜɧɨ  
1 + 1 + 2 + 3 + 4 + ... + n, ɬ. ɟ. 1 + 0,5n(n + 1). 

 
Ɋɢɫ. 51 

 

I.27. Ȼɢɫɫɟɤɬɪɢɫɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟɦ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ  
ɥɭɱɟɣ. 

I.28. ɂɡ ɨɞɧɨɝɨ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɧɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢ ɢɡ ɞɜɭɯ ɬɨɠɟ (ɪɢɫ. 52). 
 

 

 
Ɋɢɫ. 52 

 

 

I.29. ɚ, ɛ) ȼɡɚɢɦɧɨ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵɟ ɩɪɹɦɵɟ; ɜ) ɷɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɞɥɹ 
ɧɟɜɵɩɭɤɥɵɯ ɭɝɥɨɜ (ɪɢɫ. 53). 
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Ɋɢɫ. 53 

 

I.30. Ɋɢɫ. 54. 

 
Ɋɢɫ. 54 

 

I.31. Ɉɛɚ ɧɟɩɪɚɜɵ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɭɝɥɨɜ ɨɬɧɨɫɢ-
ɬɟɥɶɧɨ ɞɚɧɧɨɝɨ ɨɬɪɟɡɤɚ: ɥɭɱɢ ɷɬɢɯ ɭɝɥɨɜ ɦɨɝɭɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ 
ɨɬ ɧɟɝɨ, ɚ ɦɨɝɭɬ ɢ ɫ ɪɚɡɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧ ɨɬ ɧɟɝɨ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɷɬɨɦɭ ɛɭɞɭɬ ɩɨ-
ɥɭɱɚɬɶɫɹ ɪɚɡɧɵɟ ɨɬɜɟɬɵ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɨɛɚ ɫɥɭɱɚɹ. 
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I.32. ɚ) ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɬɨɱɤɢ A ɢ B ɛɭɞɭɬ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵ  
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɬɨɱɤɢ O ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɩɪɹɦɵɯ. ɗɬɨɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɦɨɠɧɨ  
ɩɨɥɭɱɢɬɶ, ɞɨɤɚɡɚɜ, ɱɬɨ ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɥɭɱɚɦɢ OA ɢ OB — ɪɚɡɜёɪɧɭɬɵɣ. Ɋɚɜɟɧ-
ɫɬɜɨ ɨɬɪɟɡɤɨɜ OA ɢ OB ɦɨɠɧɨ ɛɭɞɟɬ ɞɨɤɚɡɚɬɶ ɩɨɡɠɟ. ɛ) ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɨɬɪɟɡɤɢ 
ɛɭɞɭɬ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɬɨɱɤɢ O ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɷɬɢɯ 
ɩɪɹɦɵɯ. ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɫɬɶ ɢɯ ɤɨɧɰɨɜ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɫɪɚɡɭ, ɚ  
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɭɸ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɫɬɶ ɢɯ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɬɨɱɟɤ ɦɨɠɧɨ ɛɭɞɟɬ ɞɨɤɚɡɚɬɶ 
ɩɨɡɠɟ. 

I.33. Ɇɨɠɧɨ (ɪɢɫ. 55). 

 
Ɋɢɫ. 55 

 

I.34. Ɂɚɞɚɱɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɟɲɟɧɚ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɧɚɝɥɹɞɧɵɯ ɢɥɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. ɂɡ ɧɚɝɥɹɞɧɵɯ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɪɟɲɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ, ɧɚ-
ɩɪɢɦɟɪ, ɬɚɤɢɦ. ɇɚɪɢɫɭɟɦ ɜɨɤɪɭɝ ɞɚɧɧɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɲɟɫɬɶ ɬɚɤɢɯ ɠɟ, 
ɢɦɟɸɳɢɯ ɫ ɞɚɧɧɨɣ ɨɞɧɭ ɨɛɳɭɸ ɬɨɱɤɭ. Ɂɚɬɟɦ ɩɪɨɜɟɞёɦ ɞɜɚ ɨɬɪɟɡɤɚ, ɫɨɟɞɢ-
ɧɹɸɳɢɯ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɟ ɬɨɱɤɢ ɤɚɫɚɧɢɹ. Ⱦɪɭɝɨɣ ɫɩɨɫɨɛ — ɞɜɭɤɪɚɬɧɨɟ 
ɩɟɪɟɝɢɛɚɧɢɟ ɪɢɫɭɧɤɚ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɫɚɦɨɫɨɜɦɟɫɬɢɥɚɫɶ. 

I.35. Ɍɪɚɟɤɬɨɪɢɹ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɭɞɚɪɚ. ȿɫɥɢ ɭɞɚɪ ɛɭɞɟɬ  
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɭ ɫɨɫɟɞɧɟɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɬɨ ɲɚɪ ɜɟɪɧёɬɫɹ ɜ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɭɸ 
ɬɨɱɤɭ. 

I.36. ɗɬɨ ɫɥɭɱɚɥɨɫɶ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɭɝɨɥ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɛɵɥ ɨɞɢɧ ɢ ɬɨɬ ɠɟ ɢ 

ɪɚɜɧɹɥɫɹ 2
180 1

ɩ
, ɝɞɟ ɩ — ɰɟɥɨɟ ɱɢɫɥɨ, ɛɨɥɶɲɟɟ ɞɜɭɯ (ɷɬɨ ɭɝɨɥ ɩɪɚ-

ɜɢɥɶɧɨɝɨ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ). ɉɪɨɫɬɟɣɲɢɣ ɩɪɢɦɟɪ, ɤɨɝɞɚ ɩ = 3 ɢ ɭɝɨɥ ɩɨɜɨɪɨ-
ɬɚ ɪɚɜɟɧ 60º. Ⱦɥɹ ɩ = 4 ɢɦɟɟɦ 90°.  

I.37. ɚ) 6°; ɛ) 30°, 75°, 172,5°, 2,5°, 96°– 0,5° = 95,5°; ɜ) 13.00; ɜ 14.00 
ɭɝɨɥ ɛɵɥ ɪɚɜɟɧ 60º, ɡɚ 1 ɦɢɧ ɨɧ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬɫɹ ɧɚ 5,5º; ɱɬɨɛɵ ɭɝɨɥ ɫɨɤɪɚɬɢɥɫɹ 
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ɧɚ 15º ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɨɣɬɢ 15 : 5,5 ɦɢɧ, ɬ. ɟ. ɭɝɨɥ 45° ɛɭɞɟɬ ɜ 14 ɱ 30

11
 ɦɢɧ; 14.00; 

15.00; 20.00; ɞɥɹ ɭɝɥɚ ɜ 135° ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɟ ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɟ, 
ɨɬɫɱɢɬɵɜɚɹ ɩɨ 5,5° ɡɚ ɦɢɧɭɬɭ ɩɨɫɥɟ 20.00; 21.00; 18.00.   

I.38. Ʉɚɠɞɚɹ ɫɬɪɟɥɤɚ (ɦɢɧɭɬɧɚɹ ɢ ɱɚɫɨɜɚɹ) ɞɜɢɠɭɬɫɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ.  
ɉɨɷɬɨɦɭ ɦɢɧɭɬɧɚɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɱɚɫɨɜɨɣ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ. ȼ ɬɚɤɨɣ 
ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɦɵ ɦɨɠɟɦ ɫɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ ɱɚɫɨɜɚɹ ɫɬɪɟɥɤɚ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɚ, ɚ ɦɢɧɭɬɧɚɹ 
ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ, ɪɚɜɧɨɣ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɷɬɢɯ ɫɬɪɟɥɨɤ. Ɏɢɤ-
ɫɢɪɭɟɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɱɚɫɨɜɨɣ ɫɬɪɟɥɤɢ ɜ 12.00, ɢ ɛɭɞɟɦ ɫɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ ɦɢɧɭɬɧɚɹ 
ɫɬɪɟɥɤɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ 9.00. Ɉɫɬɪɵɣ ɭɝɨɥ ɦɢɧɭɬɧɚɹ ɫɬɪɟɥɤɚ ɫɨ 
ɫɬɨɹɳɟɣ ɜ  ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ 12.00 ɱɚɫɨɜɨɣ ɫɬɪɟɥɤɨɣ ɨɛɪɚɡɭɟɬ  ɨɬ 9.00 ɞɨ 3.00.  
Ɍɭɩɨɣ ɠɟ ɭɝɨɥ ɨɧɚ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɨɬ 3.00 ɞɨ 9.00. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɷɬɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɢ 
ɦɢɧɭɬɧɚɹ ɫɬɪɟɥɤɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɣ ɩɭɬɶ, ɬɨ ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɨɛɨɢɯ 
ɫɥɭɱɚɹɯ ɨɞɧɨ ɢ ɬɨ ɠɟ. 

I.40. ɚ, ɛ) 45°; ɜ) 135°; ɝ) 90°; ɞ) 180°; ɟ) 90°. 

I.41. ɍɤɚɡɚɧɢɟ: ɞɥɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɪɹɦɨɣ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ  
ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶ ɨɞɧɭ ɢɡ ɡɚɞɚɸɳɢɯ ɟё ɬɨɱɟɤ. 

I.42. ɍɤɚɡɚɧɢɟ: ɫɟɪɟɞɢɧɭ ɨɬɪɟɡɤɚ ɧɭɠɧɨ ɫɬɪɨɢɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɨɫɥɟɞɨ-
ɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɤɨɦɚɧɞ: «ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɹ» ɢ «ɋɟɪɟɞɢɧɚ», ɩɪɟɞɜɚ-
ɪɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɞɟɥɢɜ ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɱɚɫɬɶ ɨɬɪɟɡɤɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɵɲɢ. Ⱦɥɹ ɢɡɦɟ-
ɪɟɧɢɹ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɬɨɱɤɚɦɢ ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟɫɶ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ  
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɞɜɭɯ ɤɨɦɚɧɞ: «ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ» ɢ «Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ», ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ 
ɜɵɞɟɥɢɜ ɨɛɟ ɬɨɱɤɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɵɲɢ. 

I.43. ɍɤɚɡɚɧɢɟ: ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɭ ɭɝɥɚ ɧɭɠɧɨ ɫɬɪɨɢɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɨɫɥɟɞɨ-
ɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɤɨɦɚɧɞ: «ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɹ» ɢ «Ȼɢɫɫɟɤɬɪɢɫɚ», ɩɪɟɞ-
ɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɞɟɥɢɜ ɫɧɚɱɚɥɚ ɬɨɱɤɭ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɭɝɥɚ, ɞɚɥɟɟ ɜɟɪɲɢɧɭ, ɢ, 
ɧɚɤɨɧɟɰ, ɬɨɱɤɭ ɧɚ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɭɝɥɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɵɲɢ. Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɭɝɥɚ ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟɫɶ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɞɜɭɯ ɤɨɦɚɧɞ: «ɂɡɦɟ-
ɪɟɧɢɟ» ɢ «ɍɝɨɥ», ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɞɟɥɢɜ ɫɧɚɱɚɥɚ ɬɨɱɤɭ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ 
ɭɝɥɚ, ɞɚɥɟɟ ɜɟɪɲɢɧɭ, ɢ, ɧɚɤɨɧɟɰ, ɬɨɱɤɭ ɧɚ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɭɝɥɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɦɵɲɢ. 
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Ƚɥɚɜɚ II. Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ 

 

§ 4. ɉɟɪɜɵɟ ɬɟɨɪɟɦɵ ɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚɯ 

4.5. ɋɥɟɞɫɬɜɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ, ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜɟɪɬɢ-
ɤɚɥɶɧɵɯ ɭɝɥɨɜ ɢ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɤɚ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ (ɪɢɫ. 56). 

 

 

 
Ɋɢɫ. 56 

 

4.6. ɍ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨ-ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɫɬɨɪɨɧɵ ɪɚɜɧɵ (ɩɨ ɡɚɞɚɱɟ 4.5). ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɬɚɤɢɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ ɪɚɜɧɵ 
(ɪɢɫ. 57). 

 

 
Ɋɢɫ. 57 

 

 

4.9. ȼ ɭɱɟɛɧɢɤɟ ɧɚ ɪɢɫ. 155 ɬɪɢ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɵɟ ɩɢɪɚɦɢɞɵ ɫ ɜɟɪɲɢ-
ɧɨɣ ɜ ɬɨɱɤɟ A: ACDD1C1, ACC1B1B, AA1B1C1D1. Ɋɚɜɧɵ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɭ ɢɯ ɨɫɧɨɜɚ-
ɧɢɹ — ɤɜɚɞɪɚɬɵ,  ɲɟɫɬɶ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ  AD1, AC, AB1 
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ɝɪɚɧɟɣ ɤɭɛɚ ɪɚɡɛɢɜɚɸɬ ɷɬɢ ɝɪɚɧɢ, ɬɚɤɠɟ AD1C1 = AB1C1 = AɋC1  

(ɪɢɫ. 58). 

 
Ɋɢɫ. 58 

 

4.14. ɚ) Ⱥɋ=ȼɋ, ɬɚɤ ɤɚɤ BɈC = ȺɈɋ (ɩɨ ɬɟɨɪɟɦɟ 1, ɪɢɫ. 59, ɚ).  

ɛ) ɈɋȺ = Ɉɋȼ ɤɚɤ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɟ ɭɝɥɵ ɪɚɜɧɵɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ BɈC ɢ 
ȺɈɋ (ɩɨ ɬɟɨɪɟɦɟ 2). ɜ) ɉɭɫɬɶ K — ɬɨɱɤɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɨɬɪɟɡɤɚ Ⱥȼ ɫ ɥɭɱɨɦ 
Ɉɋ (ɪɢɫ. 59, ɛ). Ɍɨɝɞɚ ȺɋK = ȼɋK (ɩɨ ɬɟɨɪɟɦɟ 1). ɉɨɷɬɨɦɭ ȺKɋ =  

= ȼKɋ (ɩɨ ɬɟɨɪɟɦɟ 2). Ɍɚɤ ɤɚɤ ɷɬɢ ɭɝɥɵ ɫɦɟɠɧɵɟ, ɬɨ ɨɧɢ — ɩɪɹɦɵɟ, ɬ. ɟ. 
Ⱥȼ  ɋɈ.  

 

 
Ɋɢɫ. 59 

 

4.15. Ɋɚɜɟɧɫɬɜɨ ɭɝɥɨɜ ȺɈȼ ɢ COD ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢ-
ɤɨɜ ȺɈȼ ɢ COD.  

 

4.16. ɉɭɫɬɶ S — ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɫ ɰɟɧɬɪɨɦ Ɉ, Ⱥȼ — ɞɢɚɦɟɬɪ ɷɬɨɣ ɨɤɪɭɠ-
ɧɨɫɬɢ ɢ ɟё ɬɨɱɤɢ K ɢ Ɇ ɪɚɜɧɨɭɞɚɥɟɧɵ ɨɬ ɬɨɱɤɢ Ⱥ: ȺK = ȺɆ  
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(ɪɢɫ. 60, ɚ). ɉɪɨɜɟɞёɦ ɪɚɞɢɭɫɵ ɈȺ ɢ Ɉȼ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɯɨɪɞɵ ȼK ɢ ȼɆ  

(ɪɢɫ. 60, ɛ). ɈȺK = ɈȺɆ (ɩɨ ɬɪёɦ ɫɬɨɪɨɧɚɦ). ɉɨɷɬɨɦɭ ȺɈK = ȺɈɆ 

(ɩɨ ɬɟɨɪɟɦɟ 2) ɢ KɈȼ = ɆɈȼ (ɤɚɤ ɫɦɟɠɧɵɟ ɫ ɪɚɜɧɵɦɢ ɭɝɥɚɦɢ ȺɈK ɢ 
ȺɈɆ). ɉɨɷɬɨɦɭ ȼɈK = ȼɈɆ (ɩɨ ɬɟɨɪɟɦɟ 1) ɢ ȼK = ȼɆ.  

 
Ɋɢɫ. 60 

4.17. ȼɨɡɦɨɠɧɵ ɞɜɚ ɫɥɭɱɚɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɯɨɪɞ ȺK ɢ ȼɊ  

(ɪɢɫ. 61, ɚ, ɛ). ɉɪɨɜɟɞёɦ ɪɚɞɢɭɫɵ ɈK ɢ ɈɊ ɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ ȺɈK 

ɢ ȼɈɊ. Ɉɧɢ ɪɚɜɧɵ (ɩɨ ɬɪёɦ ɫɬɨɪɨɧɚɦ). ɉɨɷɬɨɦɭ KȺȼ = ɊȼȺ. ɉɪɨɜɟɞёɦ 
ɯɨɪɞɵ ȺɊ ɢ ȼK (ɪɢɫ. 62, ɜ, ɝ). Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ ȺȼɊ ɢ ȺȼK ɪɚɜɧɵ (ɩɨ ɬɟɨɪɟɦɟ 
1). ɉɨɷɬɨɦɭ ȺɊ = ȼK.  

 
Ɋɢɫ. 61 
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4.18. ɋɥɟɞɫɬɜɢɟ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɤɚ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ. 
4.19. ɍɝɨɥ Ⱥ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ Ⱥȼɋ ɜ ɫɭɦɦɟ ɫɨ ɫɦɟɠɧɵɦ ɫ ɧɢɦ ɜɧɟɲɧɢɦ 

ɭɝɥɨɦ  ɪɚɜɟɧ 180°: Ⱥ +  = 180° (ɪɢɫ. 62). ɉɨ ɬɟɨɪɟɦɟ 3 ȼ < . ɉɨɷɬɨɦɭ 
Ⱥ + ȼ < 180°. 

 

 
Ɋɢɫ. 62 

 

4.21. ɚ) ɉɨ ɱɢɫɥɭ ɫɬɨɪɨɧ: ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ, ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤɢ ɢ ɬ. ɞ.; 
ɛ) ɨɫɬɪɵɟ, ɩɪɹɦɵɟ, ɬɭɩɵɟ, ɪɚɡɜёɪɧɭɬɵɟ; ɜ) ɩɨ ɱɢɫɥɭ ɝɪɚɧɟɣ. 

4.25. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɫɭɦɦɚ ɥɸɛɵɯ ɞɜɭɯ ɭɝɥɨɜ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɦɟɧɶɲɟ 180°, ɬɨ 
ɷɬɢ ɭɝɥɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɥɢɲɶ ɨɫɬɪɵɦɢ. Ɍɪɟɬɢɣ ɭɝɨɥ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɥɸɛɵɦ ɭɝɥɨɦ. ȿɫɥɢ ɠɟ ɜɫɟ ɭɝɥɵ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɪɚɜɧɵ, ɬɨ ɷɬɢ ɭɝɥɵ ɨɫɬɪɵɟ. 

4.30. ɂɧɬɭɢɬɢɜɧɨ ɹɫɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɢ ɞɥɢɧɵ ɨɬɪɟɡɤɚ ȼɏ ɞɥɢɧɚ 
ɨɬɪɟɡɤɚ Ⱥɏ ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ. Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ ɷɬɨ ɦɨɠɧɨ ɩɨɫɥɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɬɟɨɪɟɦ ɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫɬɨɪɨɧ ɢ ɭɝɥɨɜ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ (§ 5). 

4.31. ɇɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɞɜɚ ɨɬɪɟɡɤɚ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵɟ ɬɪɟɬɶɟɦɭ ɨɬɪɟɡɤɭ, 
ɥɢɛɨ ɥɟɠɚɬ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ, ɥɢɛɨ ɥɟɠɚɬ ɧɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɩɪɹɦɵɯ.  
ȼ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɷɬɢ ɩɪɹɦɵɟ ɦɨɝɭɬ ɬɚɤɠɟ ɢ ɩɟɪɟɫɟɤɚɬɶɫɹ, ɢ ɧɟ ɥɟɠɚɬɶ ɜ ɨɞɧɨɣ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ (ɪɢɫ. 63).  

 
Ɋɢɫ. 63 

 

4.38. ɗɬɨɬ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ — ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɵɣ. Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɟɫɥɢ ɜɵ-
ɫɨɬɚ ȼK ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ Ⱥȼɋ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢ ɟɝɨ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɨɣ, ɬɨ ɨɧɚ ɪɚɡɛɢɜɚɟɬ 
ɷɬɨɬ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɧɚ ɞɜɚ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ȺȼK ɢ ɋȼK. ɗɬɢ ɬɪɟ-
ɭɝɨɥɶɧɢɤɢ ɢɦɟɸɬ ɨɛɳɢɣ ɤɚɬɟɬ ȼK ɢ ɞɜɟ ɩɚɪɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɜɧɵɯ ɭɝɥɨɜ, 
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ɩɪɢɥɟɠɚɳɢɯ ɤ ȼK. ɉɨɷɬɨɦɭ ȺȼK = ɋȼK (ɩɨ ɜɬɨɪɨɦɭ ɩɪɢɡɧɚɤɭ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ). ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, Ⱥȼ = ɋȼ. 

4.39. Ɋɢɫ. 64. 
 

 
Ɋɢɫ. 64 

 

4.40. ɉɭɫɬɶ ɜ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ Ⱥȼɋ ɭɝɥɵ Ⱥ ɢ ȼ — ɨɫɬɪɵɟ. Ɍɨɝɞɚ ɜɵɫɨɬɚ 
ɋK ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ Ⱥȼɋ ɥɟɠɢɬ ɜɧɭɬɪɢ ɷɬɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ (ɪɢɫ. 65, ɚ). ȿɫɥɢ 
ɞɨɩɭɫɬɢɬɶ ɩɪɨɬɢɜɧɨɟ, ɬɨ ɩɪɢɯɨɞɢɦ ɤ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɸ: ɨɞɢɧ ɢɡ ɭɝɥɨɜ Ⱥ ɢɥɢ ȼ 

ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɬɭɩɵɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɦɟɠɧɵɦ ɫ ɧɢɦ ɛɭɞɟɬ ɨɫɬɪɵɣ ɭɝɨɥ ɩɪɹɦɨ-
ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ (ɪɢɫ. 65, ɛ). ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɫɟ ɜɵɫɨɬɵ ɨɫɬɪɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɢɞɭɬ ɜɧɭɬɪɢ ɧɟɝɨ. Ɉɛɪɚɬɧɨɟ: ɟɫɥɢ ɜɵɫɨɬɚ ɋK ɢɞёɬ ɜɧɭɬɪɢ ɬɪɟ-
ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɬɨ ɭɝɥɵ Ⱥ ɢ ȼ ɷɬɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ — ɨɫɬɪɵɟ ɭɝɥɵ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶ-
ɧɵɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɋKȺ ɢ ɋKȼ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜɵɫɨɬɚ, ɩɪɨɜɟɞёɧɧɚɹ ɤ ɬɨɣ 
ɫɬɨɪɨɧɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɭ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɞɢɧ ɢɡ ɩɪɢɥɟɠɚɳɢɯ ɭɝɥɨɜ — ɬɭɩɨɣ, ɢɞёɬ 
ɜɧɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ (ɪɢɫ. 65, ɜ). Ⱥ ɜ ɬɭɩɨɭɝɨɥɶɧɨɦ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ɬɚɤɢɯ ɫɬɨ-
ɪɨɧ — ɞɜɟ. 

 

 
Ɋɢɫ. 65 

 

4.41. Ⱦɥɹ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ. 
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§ 5. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɬɨɪɨɧ ɢ ɭɝɥɨɜ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 

 

5.1. ȿɫɥɢ ɜ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ Ⱥȼɋ ɦɟɞɢɚɧɚ ȺɆ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢ ɜɵɫɨɬɨɣ  
(ɪɢɫ. 66), ɬɨ ȺɆȼ = ȺɆɋ (ɩɨ ɞɜɭɦ ɤɚɬɟɬɚɦ) ɢ ɩɨɬɨɦɭ Ⱥȼ = Ⱥɋ.  

 

 
Ɋɢɫ. 66 

 

 

5.3. Ɋɢɫ. 67 ɢ 68. 
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5.5. ɏɨɪɞɵ ɨɞɧɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɞɥɢɧɵ — ɷɬɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 
ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɵɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ, ɛɨɤɨɜɵɦɢ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɪɚɞɢɭɫɵ ɷɬɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ. Ɇɟɞɢɚɧɵ ɷɬɢɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɟ 
ɰɟɧɬɪ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɫ ɫɟɪɟɞɢɧɚɦɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ, ɢɦɟɸɬ ɪɚɜɧɵɟ ɞɥɢɧɵ. ɉɨɷɬɨɦɭ 

ɜɫɟ ɷɬɢ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɡɚɩɨɥɧɹɬ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɫ ɞɚɧɧɨɣ ɨɤɪɭɠ-
ɧɨɫɬɶɸ. 

5.7. ɚ) ȿɫɥɢ ɯ — ɞɥɢɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɬɨ ɯ + 5 — ɷɬɨ ɛɨɤɨɜɚɹ ɫɬɨɪɨɧɚ,  
ɚ ɩɨɬɨɦɭ ɯ + 2(ɯ + 5) = 100 ɢ ɯ = 30 (ɫɦ); ɛ) ɯ + 2ɯ + 2ɯ = 100, ɯ = 20 (ɫɦ);  

ɜ) ɯ + 
2

3
ɯ + 

2

3
ɯ = 100,  ɯ = 

300

7
 (ɫɦ). 

5.8. ɚ) ɉɭɫɬɶ ɩɟɪɢɦɟɬɪ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ Ⱥȼɋ (Ⱥȼ = Ⱥɋ) 

ɪɚɜɟɧ 12 ɫɦ, ɚ ɦɟɞɢɚɧɚ ȺɆ = 1 ɫɦ. Ɍɨɝɞɚ ɫɭɦɦɚ ɩɟɪɢɦɟɬɪɨɜ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ 
ȺɆȼ ɢ ȺɆɋ ɛɨɥɶɲɟ ɩɟɪɢɦɟɬɪɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ Ⱥȼɋ ɧɚ 2ȺɆ, ɬ. ɟ. ɪɚɜɧɚ 14 ɫɦ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɟɪɢɦɟɬɪ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɧɢɯ ɪɚɜɟɧ 7 ɫɦ.  

ɛ) Ɇɨɠɧɨ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɡɚɞɚɬɶ ɩɟɪɢɦɟɬɪɵ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ Ⱥȼɋ ɢ ȺɆȼ ɢ 
ɩɨɩɪɨɫɢɬɶ ɧɚɣɬɢ ɦɟɞɢɚɧɭ ȺɆ.  

5.13. ȼ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɨɦ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ɬɚɤɨɟ ɪɚɡɛɢɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ 
ɦɟɞɢɚɧɚ, ɩɪɨɜɟɞёɧɧɚɹ ɤ ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ. ɉɭɫɬɶ ɫɬɨɪɨɧɵ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ Ⱥȼɋ  

ɪɚɜɧɵ a, b, c. ɂɡ ɜɟɪɲɢɧɵ Ⱥ ɩɪɨɜɟɞёɦ ɯɨɪɞɭ ȺɆ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ Ⱥȼɋ ɢ ɩɨɥɨ-
ɠɢɦ ȼɆ = ɯ. ɉɟɪɢɦɟɬɪɵ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ȺɆȼ ɢ ȺɆɋ ɛɭɞɭɬ ɪɚɜɧɵ, ɟɫɥɢ  
Ⱥȼ + ȼɆ = Ⱥɋ + ɋɆ, ɬ. ɟ. c + x = b + a – x. ɂɡ ɷɬɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɧɚɯɨɞɢɦ, ɱɬɨ 
x = 0,5(a + b – c). ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɯɨɪɞɚ ȺɆ ɢ ɞɚёɬ ɨɬɜɟɬ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫ. 

5.15. Ɇɨɠɧɨ ɫɨɫɥɚɬɶɫɹ ɧɚ ɚɤɫɢɨɦɭ ɨ ɫɜɨɣɫɬɜɟ ɪɚɜɧɵɯ ɭɝɥɨɜ. 
5.16. Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɦɨɝ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɵɦ, ɚ ɦɟɞɢɚɧɚ ɢ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢ-

ɫɚ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɤ ɟɝɨ ɛɨɤɨɜɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ. 
5.17. Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɨɞɧɚ ɜɟɪɲɢɧɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɥɟɠɢɬ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɨɤɪɭɠɧɨ-

ɫɬɢ, ɚ ɞɜɟ ɞɪɭɝɢɟ ɜɟɪɲɢɧɵ ɥɟɠɚɬ ɧɚ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɵɣ. ɉɨɷɬɨɦɭ 
ɰɟɧɬɪ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɪɚɜɧɨɭɞɚɥёɧ ɨɬ ɤɨɧɰɨɜ ɯɨɪɞɵ ɢ ɥɟɠɢɬ ɧɚ ɫɟɪɟɞɢɧɧɨɦ 
ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɟ ɯɨɪɞɵ ɷɬɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ (ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɢɡɧɚɤɭ ɫɟɪɟɞɢɧɧɨɝɨ 
ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɚ). 

5.18. ɉɪɹɦɵɟ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɜɵɫɨɬɵ ɪɚɜɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 
Ⱥȼɋ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɟɪɟɞɢɧɧɵɦɢ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɚɦɢ ɟɝɨ ɫɬɨɪɨɧ. Ɍɨɱɤɢ ɤɚɠɞɨɣ 
ɬɚɤɨɣ ɩɪɹɦɨɣ ɪɚɜɧɨɭɞɚɥɟɧɵ ɨɬ ɞɜɭɯ ɜɟɪɲɢɧ ɪɚɜɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɬɨɱɤɚ Ɉ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɫɟɪɟɞɢɧɧɵɯ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɨɜ ɫɬɨɪɨɧ Ⱥȼ ɢ ȼɋ 

ɪɚɜɧɨɭɞɚɥɟɧɚ ɨɬ ɜɫɟɯ ɬɪёɯ ɜɟɪɲɢɧ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ Ⱥȼɋ: ɈȺ = Ɉȼ = Ɉɋ.  

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɫɟɪɟɞɢɧɧɵɣ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪ ɢ ɫɬɨɪɨɧɵ Ⱥɋ ɩɪɨɣɞɟɬ ɱɟɪɟɡ 
ɬɨɱɤɭ Ɉ. 

5.19. Ɍɟ ɠɟ ɫɚɦɵɟ ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɣ ɡɚɞɚɱɟ. 
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5.20. ɗɬɢ ɫɟɪɟɞɢɧɧɵɟ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɟɞɢɚɧɚɦɢ ɢɡɨɛɪɚ-
ɠɟɧɢɣ ɝɪɚɧɟɣ ɊȺȼ, Ɋȼɋ ɢ ɊȺɋ ɩɢɪɚɦɢɞɵ ɊȺȼɋ. 

5.21. ɐɟɧɬɪ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɪɚɜɧɨɭɞɚɥёɧ ɨɬ ɤɨɧɰɨɜ ɥɸɛɨɣ ɟё ɯɨɪɞɵ.  
ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɟɪɟɞɢɧɧɵɟ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɵ ɷɬɢɯ ɯɨɪɞ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɰɟɧɬɪ ɨɤɪɭɠɧɨ-
ɫɬɢ, ɬ. ɟ. ɜɫɟ ɨɧɢ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɱɟɪɟɡ ɰɟɧɬɪ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ. 

5.22. ɚ), ɛ) ɈɏȺ = Ɉɏȼ ɢ ɈȺɏ = Ɉȼɏ ɤɚɤ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɟ ɭɝ-
ɥɵ ɪɚɜɧɵɯ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ȺɈɏ ɢ ȼɈɏ; ɜ) ɏȺK = ɏȼK ɤɚɤ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɟ ɭɝɥɵ ɪɚɜɧɵɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɏȺK  ɢ ɏȼK. 

5.23. ɚ) ȼ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɨɦ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ɏȺȼ ɭɝɨɥ Ⱥ ɪɚɜɟɧ ɭɝɥɭ ȼ. 

Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ ȺɏK ɢ ȼɏɌ ɪɚɜɧɵ (ɩɨ ɬɟɨɪɟɦɟ 1). ɉɨɷɬɨɦɭ ɏK = ɏɌ. ɛ) ȼ ɪɚɜ-
ɧɨɛɟɞɪɟɧɧɨɦ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ɇKɌ ɭɝɨɥ ɇKɌ ɪɚɜɟɧ ɭɝɥɭ KTɇ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɪɚɜɧɵ 
ɫɦɟɠɧɵɟ ɢɦ ɭɝɥɵ: ɇKȺ = ɇɌȼ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɪɚɜɧɵ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ 
ɇKȺ ɢ ɇɌȼ (ɬɟɨɪɟɦɚ 1). ɉɨɷɬɨɦɭ ɇȺ = ɇȼ. 

Ɇɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɛɵ ɪɚɫɫɭɠɞɚɬɶ ɢ ɬɚɤ: ɭ ɨɬɪɟɡɤɨɜ Ⱥȼ ɢ ɇK ɨɛɳɚɹ ɫɟɪɟɞɢ-
ɧɚ, ɚ ɩɨɬɨɦɭ ɭ ɧɢɯ ɨɛɳɢɣ ɫɟɪɟɞɢɧɧɵɣ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪ ɢ ɟɝɨ ɬɨɱɤɢ ɪɚɜɧɨɭɞɚ-
ɥɟɧɵ ɤɚɤ ɨɬ ɤɨɧɰɨɜ ɨɞɧɨɝɨ ɨɬɪɟɡɤɚ, ɬɚɤ ɢ ɨɬ ɤɨɧɰɨɜ ɞɪɭɝɨɝɨ. 

5.24. ɚ) ɉɭɫɬɶ ɩɪɹɦɚɹ b — ɫɟɪɟɞɢɧɧɵɣ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪ ɨɬɪɟɡɤɚ Ⱥȼ. 
Ⱦɥɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɪɹɦɵɯ ɚ ɢ b ɟɫɬɶ ɬɪɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ: 1) ɨɧɢ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ 
ɢ ɬɨɝɞɚ ɧɚ ɚ ɟɫɬɶ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɬɨɱɤɚ, ɪɚɜɧɨɭɞɚɥёɧɧɚɹ ɨɬ ɬɨɱɟɤ Ⱥ ɢ ȼ;  

2) ɩɪɹɦɵɟ ɚ ɢ b ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ ɢ ɬɨɝɞɚ ɬɚɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɧɟɬ; 3) ɚ ɢ b ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ ɢ 
ɬɨɝɞɚ ɜɫɟ ɬɨɱɤɢ ɩɪɹɦɨɣ ɚ ɪɚɜɧɨɭɞɚɥɟɧɵ ɨɬ Ⱥ ɢ ȼ.  ɋɥɭɱɚɢ ɛ) ɢ ɜ) ɢɫɫɥɟɞɭɸɬ-
ɫɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ. 

5.25. ɋɜɨɢ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɬɨɱɤɚ, ɪɚɜɧɨɭɞɚɥёɧɧɚɹ ɨɬ ɜɫɟɯ 
ɜɟɪɲɢɧ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɥɟɠɢɬ ɜɧɭɬɪɢ ɨɫɬɪɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɧɚ ɝɢɩɨ-
ɬɟɧɭɡɟ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɢ ɜɧɟ ɬɭɩɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 
ɭɱɟɧɢɤɢ ɩɨɤɚ ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɧɟ ɦɨɝɭɬ — ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɭɠɧɚ ɚɤɫɢɨɦɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶ-
ɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɟё ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ 
ɫɭɦɦɚ ɭɝɥɨɜ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɪɚɜɧɚ 180°). 

5.26. Ⱦɚ, ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɚɞɨ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɬ ɩɪɹɦɨɣ Ⱥȼ ɞɜɟ 
ɬɨɱɤɢ, ɪɚɜɧɨɭɞɚɥёɧɧɵɟ ɨɬ ɬɨɱɟɤ Ⱥ ɢ ȼ. 

5.27. Ⱦɚ, ɨɧɢ ɥɟɠɚɬ ɧɚ ɫɟɪɟɞɢɧɧɨɦ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɟ ɨɬɪɟɡɤɚ Ⱥȼ. 

5.28. ȿɫɥɢ ɛɵ ɬɨɱɤɚ ɏ ɥɟɠɚɥɚ ɧɚ ɩɪɹɦɨɣ ɪ, ɬɨ ɜɵɩɨɥɧɹɥɨɫɶ ɛɵ ɪɚɜɟɧ-
ɫɬɜɨ ɏȺ = ɏȼ, ɱɬɨ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɬ ɭɫɥɨɜɢɸ ɡɚɞɚɱɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɬɨɱɤɚ ɏ ɧɟ ɥɟɠɢɬ 
ɧɚ ɩɪɹɦɨɣ ɪ. 

5.29. ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɜ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɨɦ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ɦɟɞɢɚɧɚ, 
ɩɪɨɜɟɞёɧɧɚɹ ɤ ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɝɨ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɨɣ ɢ ɜɵɫɨɬɨɣ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɢ ɞɨɤɚɡɚɧɵ ɜ ɬɟɨɪɟɦɟ 4. Ⱦɨɤɚ-
ɠɟɦ ɨɛɪɚɬɧɵɟ ɢɦ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦɢ ɪɚɜɧɨɛɟɞ-
ɪɟɧɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. ɚ) ɉɭɫɬɶ  ɜ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ Ⱥȼɋ ɦɟɞɢɚɧɚ ȺɆ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɬɚɤɠɟ ɢ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɨɣ (ɪɢɫ. 70, ɚ). ɉɪɨɞɨɥɠɢɦ ȺɆ ɡɚ ɬɨɱɤɭ Ɇ ɧɚ ɨɬɪɟɡɨɤ 
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ɆK, ɪɚɜɧɵɣ ȺɆ, ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɦ ɨɬɪɟɡɨɤ ȼK (ɪɢɫ. 70, ɛ). Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ ȺɆɋ ɢ 
KɆȼ ɪɚɜɧɵ ɩɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɩɪɢɡɧɚɤɭ. ɉɨɷɬɨɦɭ ȼK = Ⱥɋ ɢ ɋȺɆ = ȼKɆ. ɇɨ 

ɋȺɆ = ɆȺȼ. Ɂɧɚɱɢɬ ɆȺȼ = ɆKȼ ɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ȺȼK — ɪɚɜɧɨɛɟɞ-
ɪɟɧɧɵɣ (ɩɨ ɬɟɨɪɟɦɟ 5). ɉɨɥɭɱɢɥɢ, ɱɬɨ Ⱥȼ = ȼK. Ⱥ ɬɚɤ ɤɚɤ ȼK = Ⱥɋ, ɬɨ  
Ⱥȼ = Ⱥɋ.  

 
Ɋɢɫ. 70 

 

ɛ) ȿɫɥɢ ɜ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ Ⱥȼɋ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɚ ȺɆ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢ ɜɵɫɨɬɨɣ  
(ɪɢɫ. 71), ɬɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ ȺɆȼ ɢ ȺɆɋ ɪɚɜɧɵ ɩɨ ɜɬɨɪɨɦɭ ɩɪɢɡɧɚɤɭ ɪɚɜɟɧɫɬ-
ɜɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ, ɚ ɩɨɬɨɦɭ Ⱥȼ = Ⱥɋ.  

 
Ɋɢɫ. 71 
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ɜ) ɉɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ ȺɆȼ ɢ ȺɆɋ ɪɚɜɧɵ ɩɨ ɞɜɭɦ ɤɚɬɟɬɚɦ, 
ɚ ɩɨɬɨɦɭ Ⱥȼ = Ⱥɋ.  

5.30. ȿɫɥɢ ɭɝɥɵ — ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ, ɬɨ ɨɧɢ ɪɚɜɧɵ. Ɉɛɪɚɬɧɨɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟ-
ɧɢɟ (ɟɫɥɢ ɭɝɥɵ ɪɚɜɧɵ, ɬɨ ɨɧɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ) ɧɟɜɟɪɧɨ. 

5.31. ɉɭɫɬɶ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ Ⱥɋ ɢ BD ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABCD ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ 
ɜ ɬɨɱɤɟ Ɉ (ɪɢɫ. 72).  

 
Ɋɢɫ. 72 

 

ɉɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ DAB ɢ ABC ɪɚɜɧɵ (ɩɨ ɞɜɭɦ ɤɚɬɟɬɚɦ). 
ɉɨɷɬɨɦɭ DBA = CAD. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ɈȺȼ ɞɜɚ ɪɚɜɧɵɯ 
ɭɝɥɚ ɢ ɩɨ ɬɟɨɪɟɦɟ 5 ɨɧ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɵɣ: ɈȺ = Ɉȼ. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɞɨɤɚɡɵɜɚɟɦ 
ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ Ɉȼ = Ɉɋ, Ɉɋ = OD. ɉɨɷɬɨɦɭ ɈȺ = Ɉɋ ɢ Ɉȼ = OD. 

5.32. ȼɵɬɟɤɚɟɬ ɢɡ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɢ ɢɡ ɩɪɟɞɵ-
ɞɭɳɟɣ ɡɚɞɚɱɢ. 

5.38. ȺȼɆ = ȺɋK (ɩɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɩɪɢɡɧɚɤɭ). ɉɨɷɬɨɦɭ ȺȼɆ =  

= ȺɋK. Ⱥ ɬɨɝɞɚ ɭɝɥɵ Ɉȼɋ ɢ Ɉɋȼ ɪɚɜɧɵ (ɤɚɤ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɪɚɜɧɵɯ ɭɝɥɨɜ). ɉɨ-
ɷɬɨɦɭ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ Ɉȼɋ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɵɣ (ɩɨ ɩɪɢɡɧɚɤɭ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɨɝɨ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ). 

5.39. Ⱦɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɭ ɜ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɣ  
ɡɚɞɚɱɟ. 

5.40. ȿɫɥɢ Ⱥɏ — ɜɵɫɨɬɚ, ɬɨ Ⱥɏ < AB ɢ Ⱥɏ < Ⱥɋ. ȿɫɥɢ Ⱥɏ ɧɟ ɩɟɪɩɟɧɞɢ-
ɤɭɥɹɪɧɨ ȼɋ, ɬɨ ɨɞɢɧ ɢɡ ɭɝɥɨɜ Ⱥɏȼ ɢɥɢ Ⱥɏɋ — ɬɭɩɨɣ. ɉɭɫɬɶ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 

Ⱥɏȼ — ɬɭɩɨɣ. Ɍɨɝɞɚ Ⱥɏ < Ⱥȼ (ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɟɨɪɟɦɟ 6). ȿɫɥɢ Ⱥɏɋ — ɬɭɩɨɣ, 
ɬɨ Ⱥɏ < Ⱥɋ. 

5.41. ɉɪɨɜɟɞёɦ ɨɬɪɟɡɨɤ ȺY. Ɍɨɝɞɚ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɣ ɡɚɞɚɱɟ,  
ɨɬɪɟɡɨɤ ɏY ɦɟɧɶɲɟ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɨɬɪɟɡɤɨɜ ȺY ɢɥɢ ȼY. Ɉɬɪɟɡɨɤ ȼY ɦɟɧɶɲɟ ȼɋ. 

Ⱥ ɨɬɪɟɡɨɤ ȺY ɦɟɧɶɲɟ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɬɨɪɨɧ Ⱥȼ ɢɥɢ Ⱥɋ. Ɉɬɫɸɞɚ ɢ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɏY 

ɦɟɧɶɲɟ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɬɨɪɨɧ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ Ⱥȼɋ. 
5.42. ɚ) ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɭɝɨɥ Ⱥ, ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɣ ɭɝɨɥ ɋ; ɛ) ɭɝɥɵ ȼ ɢ ɋ ɪɚɜɧɵ 

ɢ ɦɟɧɶɲɟ ɭɝɥɚ Ⱥ; ɜ) ɭɝɥɵ Ⱥ ɢ ȼ ɪɚɜɧɵ ɢ ɛɨɥɶɲɟ ɭɝɥɚ ɋ. 
5.43. ȼ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ Ⱥȼɋ: ɚ) BC < AB < AC; ɛ) AB = BC < AC;  

ɜ) AB = Ⱥɋ = ȼɋ.  
5.44. ɚ) Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ Ⱥȼɋ — ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɵɣ ɢ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ Ⱥɋ 

ɛɨɥɶɲɟ ɟɝɨ ɛɨɤɨɜɵɯ ɫɬɨɪɨɧ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɭɝɨɥ ȼ ɛɨɥɶɲɟ ɪɚɜɧɵɯ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɭ  
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ɭɝɥɨɜ Ⱥ ɢ ɋ; ɛ) ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɨɪɨɧɚ Ⱥȼ, ɚ ɩɨɬɨɦɭ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɝɨɥ ȼ. Ʉɚɤɨɣ ɭɝɨɥ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɣ, ɫɤɚɡɚɬɶ ɧɟɥɶɡɹ. 

5.45. ɚ) Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ  ɊɆK — ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɵɣ (ɆK = ɊK) ɢ ɨɫɧɨɜɚ-
ɧɢɟ ɆɊ — ɧɚɢɦɟɧɶɲɚɹ ɫɬɨɪɨɧɚ; ɛ) ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɭɝɨɥ — K, ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɣ 
ɭɝɨɥ — Ɇ; ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɫɬɨɪɨɧɚ — ɊɆ, ɚ ɧɚɢɦɟɧɶɲɚɹ ɫɬɨɪɨɧɚ — 

ɊK. 

5.46. ɚ) ɇɚɢɦɟɧɶɲɢɣ ɨɬɪɟɡɨɤ — ɪɟɛɪɨ ɤɭɛɚ, ɚ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ — ɞɢɚɝɨ-
ɧɚɥɶ ɤɭɛɚ; ɛ) ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɣ ɨɬɪɟɡɨɤ — ɷɬɨ ɪɟɛɪɨ 2, ɚ  ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ — ɷɬɨ  
ɞɢɚɝɨɧɚɥɶ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞɚ. 

5.47. Ⱥ, ȼ, ȿ, ɀ, Ɂ, Ʉ, Ɇ, ɇ, Ɉ, ɉ, ɋ, Ɍ, Ɏ, ɏ, ɒ, ɗ, ɘ (ɩɨɥɚɝɚɟɦ, ɱɬɨ 
ɷɬɢ ɛɭɤɜɵ ɛɟɡ ɡɚɜɢɬɤɨɜ ɧɚ ɤɨɧɰɚɯ). 

5.48. 3, 8, 0. 

5.53. ɚ) Ɍɨɠɟ ɩɨ ɱɚɫɨɜɨɣ ɫɬɪɟɥɤɟ; ɛ) ɩɪɨɬɢɜ ɱɚɫɨɜɨɣ ɫɬɪɟɥɤɢ. 
5.54. Ⱦɢɚɝɨɧɚɥɢ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ABCD ɪɚɜɧɵ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɭ, ɜɡɚɢɦɧɨ ɩɟɪɩɟɧ-

ɞɢɤɭɥɹɪɧɵ ɢ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ Ɉ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɟɥɢɬ ɢɯ ɩɨɩɨɥɚɦ. ɉɨɷɬɨɦɭ 
ɬɨɱɤɢ Ⱥ ɢ ɋ, ɫɬɨɪɨɧɵ Ⱥȼ ɢ ɋȼ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɬɨɪɨɧɵ AD ɢ CD ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵ  
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ BD. 

5.55. ȼɟɪɲɢɧɵ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɩɨɩɚɪɧɨ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɬɚɤɨɝɨ 
ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɚ. 

5.56. ɗɬɨ ɩɪɹɦɚɹ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɚɹ ɱɟɪɟɡ ɰɟɧɬɪɵ ɷɬɢɯ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ. 
5.57. Ɋɢɫ. 73, ɚ ɤ ɡɚɞɚɱɟ «ɚ» ɢ ɪɢɫ. 73, ɛ ɤ ɡɚɞɚɱɚɦ «ɛ» ɢ «ɜ». 

 

 
 

Ɋɢɫ. 73 
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Ɂɚɞɚɱɢ ɤ ɝɥɚɜɟ II 

 

II.1. ȼɟɪɲɢɧɚɦɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɨɧɰɵ ɧɟɩɚɪɚɥ-
ɥɟɥɶɧɵɯ ɞɢɚɝɨɧɚɥɟɣ ɞɜɭɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɝɪɚɧɟɣ ɤɭɛɚ. 

II.3. Ʉɚɠɞɚɹ ɢɡ ɜɟɪɲɢɧ ɷɬɢɯ ɬɪёɯ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɵɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ  
ɥɟɠɢɬ ɧɚ ɫɟɪɟɞɢɧɧɨɦ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɟ ɨɛɳɟɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ, ɬɚɤ 
ɤɚɤ ɨɧɚ ɪɚɜɧɨɭɞɚɥɟɧɚ ɨɬ ɟɝɨ ɤɨɧɰɨɜ. 

II.4. ɚ) 2ɯ + (ɯ + 12) = 100, ɯ = 29
1

3
. 

II.7. ɚ) 1 ɦ ɱɟɪɟɡ 1 ɫ, 1,5 ɦ ɱɟɪɟɡ 1,5 ɫ, 1 ɦ ɱɟɪɟɡ 2 ɫ, 1 ɦ ɱɟɪɟɡ 10 ɫ;  

ɛ) t = 
10

100
 = 0,1 c, t = 

20

100
 = 0,2 c. 

II.8. Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɨɞɧɭ ɢɡ ɫɬɨɪɨɧ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɪɚɜɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɭɸɳɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɜɬɨɪɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɫɬɨɥɶɤɨ ɠɟ ɪɚɜɧɵɯ 
ɱɚɫɬɟɣ. Ɂɚɬɟɦ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɭɸ ɷɬɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɜɟɪɲɢɧɭ  ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶ-
ɧɢɤɚ ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɫɨ ɜɫɟɦɢ  ɬɨɱɤɚɦɢ ɞɟɥɟɧɢɹ. 

II.9. ɚ) Ɋɚɜɟɧɫɬɜɨ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫ ɜɵɬɟɤɚɟɬ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɡ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚ-
ɤɚ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ. ɛ) ȿɫɥɢ ɛɵ ɜ ɝɥɚɜɟ 2 ɭɠɟ ɛɵɥɚ ɞɨɤɚɡɚɧɚ ɬɟɨɪɟ-
ɦɚ ɨ ɫɭɦɦɟ ɭɝɥɨɜ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɬɨ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɜɵɫɨɬ ɬɨɠɟ ɫɥɟɞɨɜɚɥɨ ɛɵ ɢɡ 
ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɤɚ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ. Ⱥ ɢɦɟɧɧɨ, ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɜɵɫɨɬ ɜɵ-
ɬɟɤɚɥɨ ɛɵ ɢɡ ɩɪɢɡɧɚɤɚ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɩɨ ɝɢɩɨɬɟ-
ɧɭɡɟ ɢ ɨɫɬɪɨɦɭ ɭɝɥɭ. ɇɨ ɷɬɨɬ ɩɪɢɡɧɚɤ ɦɨɠɧɨ ɞɨɤɚɡɚɬɶ ɢ ɛɟɡ ɬɟɨɪɟɦɵ ɨ ɫɭɦ-
ɦɟ ɭɝɥɨɜ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. ɋɞɟɥɚɟɦ ɷɬɨ. 

ɉɭɫɬɶ ɜ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚɯ Ⱥȼɋ ɢ Ⱥ1ȼ1ɋ1 ɪɚɜɧɵ ɝɢɩɨɬɟ-
ɧɭɡɵ Ⱥȼ ɢ Ⱥ1ȼ1, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɫɬɪɵɟ ɭɝɥɵ Ⱥ ɢ Ⱥ1. ɉɨɤɚɠɟɦ, ɱɬɨ Ⱥȼ = Ⱥ1ȼ1.  

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦ, ɱɬɨ ɷɬɨ ɧɟ ɬɚɤ. Ɉɬɥɨɠɢɦ ɧɚ ɥɭɱɟ Ⱥȼ ɨɬɪɟɡɨɤ ȺK, ɪɚɜɧɵɣ Ⱥ1ȼ1. 

Ɍɨɱɤɚ K ɧɟ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɬɨɱɤɨɣ ɋ. Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ȺȼK ɪɚɜɟɧ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɭ 
Ⱥ1ȼ1ɋ1 (ɩɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɩɪɢɡɧɚɤɭ). ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɜ ɧёɦ ɭɝɨɥ K — ɩɪɹɦɨɣ. ɇɨ 
ɬɨɝɞɚ ɢɡ ɬɨɱɤɢ ȼ ɧɚ ɩɪɹɦɭɸ Ⱥɋ ɨɩɭɳɟɧɵ ɞɜɚ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɚ ȼɋ ɢ ȼK, ɱɬɨ 
ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ. Ɇɵ ɩɪɢɲɥɢ ɤ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɸ. ɉɪɢɡɧɚɤ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶ-
ɧɵɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɩɨ ɝɢɩɨɬɟɧɭɡɟ ɢ ɨɫɬɪɨɦɭ ɭɝɥɭ ɞɨɤɚɡɚɧ. 

II.10. Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ ɪɚɜɧɵ:  ɚ) ɩɨ .ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ; ɛ) ɩɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɩɪɢ-
ɡɧɚɤɭ; ɜ) ɩɨ ɜɬɨɪɨɦɭ ɩɪɢɡɧɚɤɭ; ɝ) ɩɨ ɜɬɨɪɨɦɭ ɩɪɢɡɧɚɤɭ. 

II.11. ɚ), ɛ) Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ OAP ɢ OBP — ɪɚɜɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɟ. ɛ) ɂɡ ɪɚ-
ɜɟɧɫɬɜɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɈȺɊ ɢ ɈȼɊ ɛɭɞɟɬ ɜɟɪɧɵɦ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɈȺɊ = ɈȼɊ. 

II.12. ɚ), ɛ) Ɉɛɚ ɷɬɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɜɵɬɟɤɚɸɬ ɢɡ ɪɚɜɟɧɫɬɜ KȺ = Kȼ =  

= ɇȺ = ɇȼ; ɜ) ȿɫɥɢ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɧɟ ɪɚɜɧɵ, ɬɨ KȺ  ɇȺ, ɧɨ KȺ = Kȼ ɢ  
ɇȺ = ɇȼ, ɚ ɩɨɬɨɦɭ K ɢ ɇ — ɬɨɱɤɢ ɫɟɪɟɞɢɧɧɨɝɨ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɚ ɨɬɪɟɡɤɚ Ⱥȼ, 

ɬ. ɟ. ɩɪɹɦɚɹ KH — ɫɟɪɟɞɢɧɧɵɣ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪ ɨɬɪɟɡɤɚ Ⱥȼ. 
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II.13. ɉɨɥɚɝɚɟɦ, ɱɬɨ ɬɨɱɤɢ ȼ ɢ ɋ ɥɟɠɚɬ ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɬ ɩɪɹɦɨɣ 
AO. ɂɦɟɟɦ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ: ɈȺȼ = ɈȺȼ1 ɢ ɈȺɋ = ɈȺɋ1. 

ɍɝɥɵ, ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɤɨɬɨɪɵɯ  ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜ ɩɭɧɤɬɚɯ «ɛ» ɢ «ɜ» ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɪɚɡɧɨɫɬɹɦɢ ɢ ɫɭɦɦɚɦɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɜɧɵɯ ɭɝɥɨɜ ɷɬɢɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ. 
Ɋɚɜɟɧɫɬɜɨ ȼɋ = ȼ1ɋ1 ɜɵɬɟɤɚɟɬ ɢɡ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ Ⱥȼɋ ɢ Ⱥȼ1ɋ1. 

II.14, II.15. Ɂɚɞɚɱɚ II.14 ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɚɫɬɧɵɦ ɫɥɭɱɚɟɦ ɡɚɞɚɱɢ II.15, ɬɚɤ ɜ 
ɪɚɜɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɦ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ɜɵɫɨɬɵ ɥɟɠɚɬ ɧɚ ɫɟɪɟɞɢɧɧɵɯ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹ-
ɪɚɯ ɟɝɨ ɫɬɨɪɨɧ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɫɨɬɵ ɪɚɜɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɪɚɜɧɵ ɞɪɭɝ 
ɞɪɭɝɭ (ɡɚɞɚɱɚ II.9). ɍɠɟ ɞɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɫɟɪɟɞɢɧɧɵɟ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɵ ɫɬɨɪɨɧ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɜ ɨɞɧɨɣ ɬɨɱɤɟ (ɡɚɞɚɱɚ 5.19). ɗɬɭ ɬɨɱɤɭ ɞɥɹ ɪɚɜ-
ɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC ɨɛɨɡɧɚɱɢɦ ɱɟɪɟɡ Ɉ. ɉɭɫɬɶ ɬɨɱɤɢ K, L, M — 

ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɟɝɨ ɫɬɨɪɨɧ CB, ɋA, Ⱥȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ɉɪɹɦɵɟ ȺK, ȼL ɢ ɋɆ  

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɟɪɟɞɢɧɧɵɦɢ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɚɦɢ ɫɬɨɪɨɧ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ Ⱥȼɋ ɢ  
ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ Ɉ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɈȺ = Ɉȼ = Ɉɋ. ɂɡ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɪɚɜɧɨɛɟɞ-
ɪɟɧɧɵɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɈȺȼ, Ɉȼɋ ɢ ɈȺɋ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɪɚɜɧɵ ɢɯ ɭɝɥɵ:  

AOB = BOC = COA = 120° — ɢ ɪɚɜɧɵ ɢɯ ɜɵɫɨɬɵ: ɈK = ɈL = ɈɆ. ɉɪɨ-
ɜɟɞёɦ ɪɚɜɧɵɟ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɭ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɵ KA1, LB1 ɢ ɆC1 ɤ ɫɬɨɪɨɧɚɦ ɬɪɟ-
ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɜɨ ɜɧɟɲɧɸɸ ɫɬɨɪɨɧɭ. ɂɦɟɟɦ OA1 = OK + KA1,  Ɉȼ1 = OL + Lȼ1, 

Ɉɋ1 = OM + Mɋ1. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɜ ɷɬɢɯ ɫɭɦɦɚɯ ɩɟɪɜɵɟ ɫɥɚɝɚɟɦɵɟ ɪɚɜɧɵ ɞɪɭɝ  
ɞɪɭɝɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɬɨɪɵɟ ɫɥɚɝɚɟɦɵɟ ɪɚɜɧɵ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɭ, ɬɨ OA1 = OB1 = OC1 . 

ɍɝɨɥ Ⱥ1Ɉȼ1 — ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɫ ɭɝɥɨɦ ȺɈȼ, ɚ ɩɨɬɨɦɭ ɨɧ ɪɚɜɟɧ 120°. Ⱥɧɚɥɨ-
ɝɢɱɧɨ, ȼ1OC1 = Ⱥ1OC1 = 120°. ɉɨɷɬɨɦɭ ɪɚɜɧɵ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ A1OC1, 

C1OB1, B1OA1, ɢɡ ɱɟɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɫɬɨɪɨɧ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ  Ⱥ1ȼ1ɋ1. 

II.16. ɚ) ɉɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ ɊȺȼ ɢ ɊȺɋ ɪɚɜɧɵ. ɉɨɷɬɨɦɭ  
Ɋȼ = Ɋɋ. ɛ) Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ, ɱɬɨɛɵ PA = AB  ɢ  ɭɝɨɥ ȼAɋ ɛɵɥ ɩɪɹɦɵɦ.  

II.17. Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ AKP ɢ AKB ɪɚɜɧɵ ɩɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɩɪɢɡɧɚɤɭ. ɉɨɷɬɨɦɭ 
KɊ = Kȼ. 

II.18. ɚ) ɗɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɟ ɦɟɞɢɚɧɵ ɜ ɪɚɜɧɵɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚɯ ɊȺȼ, 

ɊȺɋ, Ɋȼɋ; ɛ) ȼK = ɋK ɩɪɢ ɥɸɛɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɬɨɱɤɢ K ɧɚ ɪɟɛɪɟ ɊȺ, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ ɊȼK ɢ ɊɋK ɪɚɜɧɵ ɩɪɢ ɥɸɛɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɬɨɱɤɢ K ɧɚ ɪɟɛɪɟ 
ɊȺ; ɜ) ɋK = ɋɆ ɤɚɤ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɟ ɦɟɞɢɚɧɵ ɜ ɪɚɜɧɵɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚɯ ɊȺɋ 

ɢ Ɋȼɋ; ɝ) ɟɫɥɢ K — ɫɟɪɟɞɢɧɚ ɊȺ, Ɇ — ɫɟɪɟɞɢɧɚ Ɋȼ, ɇ — ɫɟɪɟɞɢɧɚ Ɋɋ, ɬɨ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ ɊKɆ, ɊɆɇ ɢ ɊɇK ɪɚɜɧɵ, ɚ ɩɨɬɨɦɭ KɆ = Ɇɇ = ɇK. 

II.19. Ⱦɨ ɚɤɫɢɨɦɵ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɢ (ɢɥɢ ɬɟɨɪɟɦɵ ɨ ɫɭɦɦɟ ɭɝɥɨɜ ɬɪɟ-
ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ) ɞɨɤɚɡɚɬɶ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɬɨɱɤɢ, ɪɚɜɧɨɭɞɚɥёɧɧɨɣ ɨɬ 
ɜɟɪɲɢɧ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɧɟɥɶɡɹ. 
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II.20. ɚ) ɉɭɫɬɶ X1 ɢ X2 — ɞɜɚ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɬɨɱɤɢ X, ɩɪɢɱёɦ OX2 > OX1. 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɭɝɨɥ OX1A — ɜɧɟɲɧɢɣ ɭɝɨɥ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ X1AX2, ɬɨ ɨɧ ɛɨɥɶɲɟ ɭɝɥɚ 
OX2A. ɉɨɷɬɨɦɭ ɭɝɨɥ, ɩɨɞ ɤɨɬɨɪɵɦ ɜɢɞɟɧ ɨɬɪɟɡɨɤ ɈȺ ɩɪɢ ɭɞɚɥɟɧɢɢ ɬɨɱɤɢ ɏ 

ɨɬ ɬɨɱɤɢ Ɉ, ɭɛɵɜɚɟɬ. ɛ) ɂɡ ɬɟɨɪɟɦɵ ɨ ɜɧɟɲɧɟɦ ɭɝɥɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɜɵɬɟɤɚɟɬ, 
ɱɬɨ ɬɨɬ ɭɝɨɥ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɦɟɟɬ ɜɟɪɲɢɧɭ ɜ ɭɞɚɥɹɸɳɟɣɫɹ ɬɨɱɤɟ, ɭɛɵɜɚɟɬ, ɚ ɭɝɨɥ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɦɟɟɬ ɜɟɪɲɢɧɭ ɜ ɬɨɱɤɟ, ɞɜɢɝɚɸɳɟɣɫɹ ɤ ɬɨɱɤɟ Ɉ, ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ. 

II.21. ȼ ɡɚɞɚɱɟ ɫɬɚɜɢɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɪɢɡɧɚɤɚɯ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ. Ɉɬɜɟɬ ɛɭɞɟɬ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦ, ɟɫɥɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢɦɟɪ ɞɜɭɯ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ, ɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɡɜɚɧɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ (ɫɬɨɪɨɧɵ, ɭɝɥɵ, ɦɟɞɢɚɧɵ, 
ɜɵɫɨɬɵ, ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɵ) ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɜɧɵ, ɚ ɫɚɦɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɧɟ ɪɚɜɧɵ. 
Ɏɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɦɨɝɥɚ ɛɵ ɛɵɬɶ ɢ ɬɚɤɨɣ: ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨ ɥɢ ɪɟɲɟɧɢɟ 
ɡɚɞɚɱɢ ɧɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɩɨ ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ. ȿɫɥɢ ɷɬɨ  
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɧɟ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ, ɬɨ ɩɪɢɡɧɚɤ ɦɟɫɬɚ ɧɟ ɢɦɟɟɬ. Ɉɛɫɭɞɢɦ ɷɬɢ ɩɪɢɡɧɚ-
ɤɢ.  ɚ) ȼɨɨɛɳɟ ɝɨɜɨɪɹ, ɧɟɬ, ɧɟ ɪɚɜɧɵ (ɪɢɫ. 74); ɧɨ ɟɫɥɢ ɱɬɨ-ɬɨ ɟɳɟ ɞɨɩɨɥɧɢ-
ɬɟɥɶɧɨ ɭɤɚɡɚɧɨ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɱɬɨ ɭɝɨɥ ɩɪɹɦɨɣ ɢɥɢ ɬɭɩɨɣ), ɬɨ ɬɚɤɢɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶ-
ɧɢɤɢ ɛɭɞɭɬ ɪɚɜɧɵ.  
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ɛ) Ⱦɚ, ɪɚɜɧɵ, ɧɨ ɞɨɤɚɡɚɬɶ ɷɬɨ, ɩɪɢɦɟɧɢɜ ɜɬɨɪɨɣ ɩɪɢɡɧɚɤ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ, ɦɨɠɧɨ ɩɨɫɥɟ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɬɟɨɪɟɦɵ ɨ ɫɭɦɦɟ ɭɝɥɨɜ ɬɪɟ-
ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɜ § 8. ɜ) Ⱦɚ, ɪɚɜɧɵ; ɬɪɟɬɶɹ ɢɯ ɫɬɨɪɨɧɚ (ɬɨɱɧɟɟ, ɟё ɩɨɥɨɜɢɧɚ) ɹɜɥɹ-
ɟɬɫɹ ɦɟɞɢɚɧɨɣ ɜ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ, ɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɞɜɟ ɞɚɧɧɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɚ ɬɪɟɬɶɹ 
ɫɬɨɪɨɧɚ — ɭɞɜɨɟɧɧɚɹ ɦɟɞɢɚɧɚ (ɪɢɫ. 164, ɛ ɭɱɟɛɧɢɤɚ). ɝ) ɇɟɬ, ɧɟ ɪɚɜɧɵ  
(ɪɢɫ. 74). ɞ) Ⱦɚ, ɪɚɜɧɵ, ɧɨ ɞɨɤɚɡɚɬɶ ɷɬɨ ɦɨɠɧɨ ɩɨɫɥɟ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɩɨɹɜɢɬɫɹ 
ɮɨɪɦɭɥɚ ɞɥɹ ɩɥɨɳɚɞɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. ɟ) ɇɟɬ, ɧɟ ɪɚɜɧɵ. ȿɫɥɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ CA1B ɫ ɞɚɧɧɵɦ ɭɝɥɨɦ B ɢ ɩɨɥɨɜɢɧɨɣ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ BA2,  
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ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɬɫɟɤɚɟɬ ɞɚɧɧɚɹ ɦɟɞɢɚɧɚ CA1 (ɪɢɫ. 75), ɬɨ ɩɨɥɭɱɢɦ ɫɥɭɱɚɣ, ɪɚɫ-
ɫɦɨɬɪɟɧɧɵɣ ɜ ɩɭɧɤɬɟ «ɚ».   

 

 
Ɋɢɫ. 75 

 

 

ɠ) ɇɟɬ, ɧɟ ɪɚɜɧɵ. Ɉɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɷɬɨ ɛɭɞɟɬ ɥɟɝɱɟ ɩɨɫɥɟ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɩɨɹɜɢɬ-
ɫɹ ɚɤɫɢɨɦɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ɍɨɝɞɚ ɜ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ȺɆɋ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɬɫɟɱёɬ 
ɦɟɞɢɚɧɚ ȺɆ ɨɬ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ Ⱥȼɋ, ɜɵɫɨɬɚ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɜɵɫɨɬɵ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ Ⱥȼɋ (ɪɢɫ. 76, ɚ).  

 

 

 
Ɋɢɫ. 76 

 

 

Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC ɫɧɚɱɚɥɚ ɧɚɞɨ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɬɪɟɭɝɨɥɶ-
ɧɢɤ AMC ɩɨ ɞɜɭɦ ɫɬɨɪɨɧɚɦ AM ɢ MC ɢ ɜɵɫɨɬɟ MK. Ⱥ ɡɚɞɚɱɚ ɧɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ 
ɬɚɤɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɧɟ ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ (ɪɢɫ. 76, ɛ). ɡ) Ⱦɚ, ɪɚɜɧɵ.  
ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɧɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ. ɢ) Ⱦɚ, 
ɪɚɜɧɵ, ɧɨ ɞɨɤɚɡɚɬɶ ɷɬɨ ɢ ɪɟɲɢɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɡɚɞɚɱɭ ɧɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ 
ɦɨɠɧɨ ɩɨɫɥɟ ɬɟɨɪɟɦɵ ɨ ɬɨɱɤɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɦɟɞɢɚɧ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ.  
ɤ) ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɜɵɫɨɬɚ, ɦɟɞɢɚɧɚ ɢ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɚ ɪɚɜɧɵ ɞɪɭɝ 
ɞɪɭɝɭ (ɫɥɭɱɚɣ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ) ɬɚɤɢɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɛɟɫɤɨ-
ɧɟɱɧɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ, ɬɨ ɨɬɜɟɬ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɣ.  

II.22. ɚ, ɛ) Ɇɨɠɧɨ. 
II.23. ɍɤɚɡɚɧɢɟ: ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɭɝɥɚ ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟɫɶ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶ-

ɧɵɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɞɜɭɯ ɤɨɦɚɧɞ: «ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ» ɢ «ɍɝɨɥ», ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ 
ɜɵɞɟɥɢɜ ɫɧɚɱɚɥɚ ɬɨɱɤɭ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɭɝɥɚ, ɞɚɥɟɟ ɜɟɪɲɢɧɭ ɢ, ɧɚɤɨɧɟɰ, 
ɬɨɱɤɭ ɧɚ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɭɝɥɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɵɲɢ. 
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II.24. ɍɤɚɡɚɧɢɟ: ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɭɝɥɚ ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟɫɶ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶ-
ɧɵɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɞɜɭɯ ɤɨɦɚɧɞ: «ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ» ɢ «ɍɝɨɥ», ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ 
ɜɵɞɟɥɢɜ ɫɧɚɱɚɥɚ ɬɨɱɤɭ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɭɝɥɚ, ɞɚɥɟɟ ɜɟɪɲɢɧɭ, ɢ ɧɚɤɨɧɟɰ, 
ɬɨɱɤɭ ɧɚ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɭɝɥɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɵɲɢ. 

Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɥɢɧɵ ɨɬɪɟɡɤɚ ɟɫɬɶ ɞɜɚ ɫɩɨɫɨɛɚ: ɚ) ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɞɜɭɯ ɤɨɦɚɧɞ: «ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ» ɢ «Ɋɚɫɫɬɨɹ-
ɧɢɟ», ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɞɟɥɢɜ ɨɛɚ ɤɨɧɰɚ ɨɬɪɟɡɤɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɵɲɢ,  
ɛ) ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɞɜɭɯ ɤɨɦɚɧɞ: «ɂɡɦɟɪɟ-
ɧɢɟ» ɢ «Ⱦɥɢɧɚ», ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɞɟɥɢɜ ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɱɚɫɬɶ ɨɬɪɟɡɤɚ ɫ ɩɨ-
ɦɨɳɶɸ ɦɵɲɢ. 

II.25. ɍɤɚɡɚɧɢɟ: ɩɨɫɬɪɨɣɬɟ ɬɨɱɤɭ D, ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɭɸ ɬɨɱɤɟ A ɨɬɧɨɫɢ-
ɬɟɥɶɧɨ ɩɪɹɦɨɣ a, ɢ ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟɫɶ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɞɥɢɧɚ ɨɬɪɟɡɤɚ AC ɪɚɜɧɚ ɞɥɢɧɟ 
ɨɬɪɟɡɤɚ DC. 

Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɬɨɱɤɢ D, ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ ɬɨɱɤɟ A ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɹ-
ɦɨɣ a, ɨɩɭɫɬɢɬɟ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪ ɢɡ ɬɨɱɤɢ D ɧɚ ɩɪɹɦɭɸ a ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɨɫɥɟ-
ɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɤɨɦɚɧɞ: «ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ» ɢ «ɉɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪ», 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɞɟɥɢɜ ɩɪɹɦɭɸ a ɢ ɬɨɱɤɭ D ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɵɲɢ. Ɂɚɬɟɦ  
ɨɬɥɨɠɢɬɟ ɨɬ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɚ ɨɬɪɟɡɨɤ, ɞɥɢɧɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɪɚɜɧɚ ɞɥɢ-
ɧɟ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɚ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɤɨ-
ɦɚɧɞ: «ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ» ɢ «Ɉɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɩɨ ɰɟɧɬɪɭ ɢ ɪɚɞɢɭɫɭ», ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ 
ɜɵɞɟɥɢɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɚ ɢ ɫɚɦ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ  
ɦɵɲɢ. ȼ ɭɫɥɨɜɢɢ ɡɚɞɚɱɢ ɩɟɪɟɦɟɫɬɢɬɟ ɬɨɱɤɢ A ɢ B. ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ, ɱɬɨ ɜɚɲɟ  
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɨ-ɩɪɟɠɧɟɦɭ ɞɚёɬ ɜɟɪɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ. 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɷɬɚ ɡɚɞɚɱɚ, ɤɪɨɦɟ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɟɜɭɸ ɫɢɦɦɟɬɪɢɸ, 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɨɣ ɤ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɬɟɦɵ «ɇɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ». 

 

 

Ƚɥɚɜɚ III. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɶ 

 

§ 6. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɮɢɝɭɪɚɦɢ 

 

6.1. ɉɭɫɬɶ ɜ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɫ ɰɟɧɬɪɨɦ O ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɯɨɪɞɚ AB ɢ ɬɨɱɤɚ  
Q — ɟё ɫɟɪɟɞɢɧɚ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ OAB ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɵɣ, ɬɨ OQ — ɟɝɨ 
ɦɟɞɢɚɧɚ, ɚ ɩɨɬɨɦɭ — ɜɵɫɨɬɚ. ɇɨ ɬɨɝɞɚ OQ < OX,  ɝɞɟ X ɥɸɛɚɹ ɬɨɱɤɚ ɯɨɪɞɵ, 
ɨɬɥɢɱɧɚɹ ɨɬ Q. 
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6.6. Ɋɢɫ. 77. 

 
Ɋɢɫ. 77 

 

6.7. Ɋɢɫ. 78. 

 
Ɋɢɫ. 78 

 

6.8. Ɋɢɫ. 79. 

 
Ɋɢɫ. 79 
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6.9. ɇɚɪɢɫɭɟɦ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭɸ ɩɪɹɦɭɸ ɚ ɢ ɜɵɲɟ ɧɟё 
ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ F ɫ ɰɟɧɬɪɨɦ ɜ ɬɨɱɤɟ Ɉ. ɉɭɫɬɶ ɬɨɱɤɚ ɏ ɥɟɠɢɬ ɧɚ ɩɪɹɦɨɣ ɚ. Ɋɚɫ-
ɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɏ ɞɨ F ɪɚɜɧɨ ɞɥɢɧɟ ɨɬɪɟɡɤɚ ɏY, ɝɞɟ Y — ɬɨɱɤɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ  
ɨɬɪɟɡɤɚ Ɉɏ ɫ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶɸ F. Ʉɨɝɞɚ ɬɨɱɤɚ ɏ ɩɪɨɛɟɝɚɟɬ ɩɪɹɦɭɸ ɚ ɫɥɟɜɚ  
ɧɚɩɪɚɜɨ, ɬɨ ɨɬɪɟɡɨɤ ɏY ɫɧɚɱɚɥɚ ɭɛɵɜɚɟɬ, ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ, ɤɨɝɞɚ 
Ɉɏ  ɚ, ɢ ɡɚɬɟɦ ɫɧɨɜɚ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ. 

6.10. Ɍɚɤɨɣ ɮɢɝɭɪɨɣ ɛɭɞɟɬ ɜɫɹ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɞɚɥёɧ ɤɪɭɝ ɫ 
ɰɟɧɬɪɨɦ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɬɨɱɤɟ ɢ ɪɚɞɢɭɫɨɦ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ. ȼ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧ-
ɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɭɞɚɥɹɟɬɫɹ ɲɚɪ.  

6.11. ɚ) Ʉ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚɦ AOB ɢ BOB1; ɛ) ɤ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɭ AOB;  

ɜ) ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɷɬɨɣ ɬɨɱɤɢ ɞɨ ɜɫɟɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɟ; ɝ) ɤ ɬɪɟ-
ɭɝɨɥɶɧɢɤɭ A1OB1. 

6.12. ɇɚɞɨ ɜɡɹɬɶ ɦɟɧɶɲɭɸ ɢɡ ɞɜɭɯ ɞɥɢɧ ɨɬɪɟɡɤɚ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ  
ɜ ɭɫɥɨɜɢɢ.  

6.13. ɛ) ɉɭɫɬɶ Ⱥɇ, ȼK ɢ ɋɆ — ɜɵɫɨɬɵ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ Ⱥȼɋ. Ɍɚɤ ɤɚɤ  
Ⱥɇ  Ⱥȼ ɢ Ⱥɇ  Ⱥɋ ɢ ɜ ɨɞɧɨɦ ɢɡ ɞɜɭɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɫɬɪɨɝɨɟ ɧɟɪɚ-
ɜɟɧɫɬɜɨ, 2Ⱥɇ < AB + AC. ɉɨɷɬɨɦɭ Ⱥɇ < 0,5(AB + AC). Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ,  
ȼK < 0,5(BA + BC) ɢ CM < 0,5(CA + CB). ɋɤɥɚɞɵɜɚɹ ɷɬɢ ɬɪɢ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ, 
ɩɨɥɭɱɚɟɦ. ɑɬɨ AH + BK + CM < Ⱥȼ + ȼɋ + Ⱥɋ. 

6.14. ȼɵɫɨɬɚ ɩɢɪɚɦɢɞɵ ɦɨɠɟɬ ɥɢɛɨ ɫɨɜɩɚɞɚɬɶ ɫ ɤɚɤɢɦ-ɥɢɛɨ ɪɟɛɪɨɦ 
ɩɢɪɚɦɢɞɵ, ɥɢɛɨ ɧɟ ɫɨɜɩɚɞɚɬɶ ɫ ɧɢɦ. ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɵɫɨɬɚ ɩɢɪɚɦɢɞɵ 
ɪɚɜɧɚ ɪɟɛɪɭ ɩɢɪɚɦɢɞɵ, ɚ ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ — ɦɟɧɶɲɟ ɪɟɛɪɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɚɬɟ-
ɬɨɦ ɜ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɦ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ, ɝɢɩɨɬɟɧɭɡɨɣ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɛɪɨ 
ɩɢɪɚɦɢɞɵ. 

6.15. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬ ɰɟɧɬɪɚ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɞɨ ɥɸɛɨɣ ɬɨɱɤɢ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ 
ɪɚɜɧɨ ɟё ɪɚɞɢɭɫɭ, ɚ ɩɨɬɨɦɭ ɜɫɟ ɷɬɢ ɪɚɞɢɭɫɵ — ɤɪɚɬɱɚɣɲɢɟ ɨɬɪɟɡɤɢ ɨɬ ɰɟɧ-
ɬɪɚ ɞɨ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ.  

6.16. ɇɟɬ. Ɉɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɢ ɟё ɰɟɧɬɪ. 
6.17. Ⱦɚ.  Ɉɤɪɭɠɧɨɫɬɶ (ɫɮɟɪɚ) ɢ ɟё ɰɟɧɬɪ. 
6.18. ɚ) Ⱦɚ; ɛ) ɧɟɬ; ɜ) ɞɚ. 
6.19. ɋɥɟɞɭɟɬ ɢɡ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɢ ɢɡ ɫɜɨɣɫɬɜ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ. 
6.20. ɚ) 15 ɢɥɢ 18; ɛ) 20. 
6.21. Ʌɸɛɵɦ, ɛɨɥɶɲɢɦ 20. 
6.22. Ʌɸɛɵɦ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ (20, 40). 
6.23. ɚ) 1 < x < 3;   ɛ) 0 < x < 4;   ɜ) еa – b| < x < a + b. 

6.24. ɚ) (30; 54);   ɛ) (28; 56);   ɜ) (28; 58). 
6.25. ɚ) ɉɪɨɜɨɞɢɦ ɨɬɪɟɡɨɤ ɋK ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 

ɤ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɭ ȺɋK; ɛ) ɩɪɨɜɨɞɢɦ ɨɬɪɟɡɨɤ DB ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɤ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɭ DȼK; ɜ) Ⱥȼ = ȺK + Kȼ, CK + KD = CD,  
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ȺK < AC + CK, KB < KD + DB; ɫɤɥɚɞɵɜɚɹ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɞɜɚ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ, ɩɨɥɭ-
ɱɚɟɦ ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ. 

6.26. ɚ) ɉɪɢɦɟɧɹɟɦ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɤ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɭ ȺCK; 

ɛ) ɩɪɢɦɟɧɹɟɦ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɤ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɭ BDK; 

ɜ) ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɵ Ⱥȼ ɢ Dɋ ɧɚ ɩɪɹɦɭɸ ȼɋ ɤɨɪɨɱɟ ɧɚɤɥɨɧɧɵɯ ȺK ɢ DK.  

 

§ 7. ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɹɦɵɯ 

 

7.4. ȼ ɪɨɦɛɟ ȺȼɋD ɩɪɨɜɟɞёɦ ɞɢɚɝɨɧɚɥɶ Ⱥɋ. ɂɡ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɪɚɜɧɨɛɟɞ-
ɪɟɧɧɵɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ Ⱥȼɋ ɢ ȺDɋ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɧɚɤɪɟɫɬ ɥɟɠɚɳɢɯ  
ɭɝɥɨɜ DȺɋ ɢ Ⱥɋȼ. ɉɨɷɬɨɦɭ DȺ || ȼɋ. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ, Ⱥȼ || Dɋ. 

7.5. ɉɭɫɬɶ Ⱥȼɋ — ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ Ⱥȼ = Ⱥɋ, 

ɬɨɱɤɢ D ɢ K — ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɫɬɨɪɨɧ Ⱥȼ ɢ Ⱥɋ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ɉɪɨɜɟɞɟɦ ɛɢɫɫɟɤ-
ɬɪɢɫɭ ȺɆ ɜ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ Ⱥȼɋ. ɉɪɹɦɚɹ  ȺɆ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɚ ɩɪɹɦɵɦ ȼɋ ɢ 

DK (ɡɚɞɚɱɚ 5.29). ɉɨɷɬɨɦɭ ȼɋ || DK. 

7.7. ɍɝɥɵ ɦɟɠɞɭ ɫɬɪɟɥɤɚɦɢ ɤɨɦɩɚɫɨɜ ɢ ɤɭɪɫɚɦɢ ɤɨɪɚɛɥɟɣ ɞɨɥɠɧɵ 
ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɵ. 

7.8. ȼ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɞɜɚ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɚ, ɩɪɨɜɟɞёɧɧɵɟ 
ɢɡ ɨɞɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɤ ɨɞɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ, ɱɬɨ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ (ɫɦ. ɩ. 4.6). 

7.10. ɚ) ɇɚ ɬɪɢ; ɛ) ɧɚ 4; ɜ) ɧɚ 5; ɝ) ɧɚ 11. 
7.11. 9. 

7.12. Ⱦɢɚɦɟɬɪ. 
7.13. Ɉɧɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ: ɜ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɹɦɚɹ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚɹ 

ɩɟɪɜɨɣ ɢɡ ɧɢɯ, ɩɟɪɟɫɟɤɚɥɚ ɛɵ ɜɬɨɪɭɸ, ɧɨ ɧɟ ɩɟɪɟɫɟɤɚɥɚ ɛɵ ɩɟɪɜɭɸ. 
7.14. ɇɟɬ, ɧɟ ɦɨɝɭɬ: ɟɫɥɢ ɩɪɹɦɵɟ ɚ ɢ b ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ, ɬɨ ɬɪɟɬɶɹ ɩɪɹɦɚɹ 

ɫ, ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɚɹ ɩɟɪɜɭɸ ɢɡ ɧɢɯ, ɞɨɥɠɧɚ ɩɟɪɟɫɟɤɚɬɶ ɢ ɜɬɨɪɭɸ. 
7.15. ɉɹɬɵɣ ɩɨɫɬɭɥɚɬ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨɛ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɭɝɥɚɯ. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ, 

ɦɨɠɧɨ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɢ ɨ ɞɪɭɝɢɯ ɭɝɥɚɯ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɟɫɥɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɟ ɭɝɥɵ, 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɟ ɩɪɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɞɜɭɯ ɩɪɹɦɵɯ ɬɪɟɬɶɟɣ ɩɪɹɦɨɣ, ɧɟ ɪɚɜɧɵ, ɬɨ 
ɩɟɪɜɵɟ ɞɜɟ ɩɪɹɦɵɟ ɧɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ. 

7.16. ɇɢɠɧɢɣ ɢ ɜɟɪɯɧɢɣ ɤɪɚɹ ɥɢɫɬɚ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵ ɛɨɤɨɜɨɦɭ 
ɤɪɚɸ, ɚ ɩɨɬɨɦɭ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ. 

7.17. Ɉɧɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ ɩɨɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɞɜɟ ɩɪɹɦɵɟ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵɟ 
ɨɞɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ.   

7.20.  ɉɭɫɬɶ ɜ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɨɦ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ABC ɫ ɜɟɪɲɢɧɨɣ B ɬɨɱɤɚ 
K — ɫɟɪɟɞɢɧɚ ɫɬɨɪɨɧɵ AB ɢ KL || AC. Ɍɨɝɞɚ BKL = BAC, BLK = BCK, 

B = A, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, K = L, ɨɬɤɭɞɚ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ BKL 

ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɵɣ, ɡɧɚɱɢɬ: BL = BK = 0,5BA = 0,5BC. 

7.21. ɚ) ɉɭɫɬɶ AB — ɞɢɚɦɟɬɪ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɫ ɰɟɧɬɪɨɦ O, BD ɢ AC — 

ɯɨɪɞɵ, BD || AC. ɉɪɨɜɟɞёɦ ɪɚɞɢɭɫɵ OA, OB, OC, OD. ɂɦɟɟɦ OA = OB =  
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= OC = D = R,  AOC = BOD. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɭ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɵɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ 
AOC  ɢ BOD ɪɚɜɧɵ ɭɝɥɵ ɩɪɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢ ɛɨɤɨɜɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɬɨ ɨɧɢ ɪɚɜɧɵ, ɚ 
ɩɨɬɨɦɭ AC = BD. 

ɛ) Ɍɚɤ ɤɚɤ AOC = BOD, ɬɨ ɥɭɱɢ OC ɢ OD ɥɟɠɚɬ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ, 
ɚ ɩɨɬɨɦɭ CD — ɞɢɚɝɨɧɚɥɶ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABCD. AOC = OCA,  

OAD = ODA. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, OCA + ODA = OAC + OAD = CAD, 

ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɭɝɨɥ CAD — ɩɪɹɦɨɣ. 
7.22. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤ ABCD. ɉɭɫɬɶ ɰɟɧɬɪ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ O 

ɥɟɠɢɬ ɜɧɭɬɪɢ ɧɟɝɨ. ɉɪɨɜɟɞёɦ ɪɚɞɢɭɫɵ ɜɨ ɜɫɟ ɜɟɪɲɢɧɵ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. 
Ɍɚɤ ɤɚɤ 2 OAD + ODɋ + OAB = 180°, 2 OBC + OɋD + OBA = 180° 

 ɢ 
OAB + OAD + ODA + ODC = 180°, ɬɨ OAB + ODC = AOD. Ɍɨɱɧɨ 

ɬɚɤ ɠɟ  ɋOB = OBA + OCD. ɉɨɷɬɨɦɭ AOD = ɋOB, ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ 
AOD ɢ ɋOB ɪɚɜɧɵ ɩɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɩɪɢɡɧɚɤɭ ɢ AB = CD. 

Ⱦɨɤɚɠɟɦ ɜɬɨɪɨɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ. ɋɧɚɱɚɥɚ ɞɨɤɚɠɟɦ ɟɝɨ ɞɥɹ ɫɥɭɱɚɹ, ɤɨɝɞɚ 
AB — ɞɢɚɦɟɬɪ. ɉɪɨɜɟɞёɦ ɪɚɞɢɭɫɵ OB ɢ OC. Ɍɚɤ ɤɚɤ OA = OB = OC = OD =  

= R ɢ AB = CD  (ɩɨ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɣ ɡɚɞɚɱɟ), ɬɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ OAB ɢ OCD  

ɪɚɜɧɵ, ɚ ɩɨɬɨɦɭ ɪɚɜɧɵ ɭɝɥɵ A ɢ B. Ɍɨɝɞɚ ɪɚɜɧɵ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ ABC ɢ  ABD,  

ɚ ɩɨɬɨɦɭ AC = BD. 

ɉɭɫɬɶ ɬɟɩɟɪɶ ɨɛɟ ɯɨɪɞɵ AB ɢ CD ɨɬɥɢɱɧɵ ɨɬ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɢ ɥɟɠɚɬ ɫ ɪɚɡ-
ɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧ ɨɬ ɞɢɚɦɟɬɪɚ KL,  ɢɦ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɝɨ. ɉɪɨɜɟɞёɦ ɨɬɪɟɡɤɢ KA, KD, 

LB, LC, KC, LD. Ɇɵ ɭɠɟ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɪɚɧɟɟ, ɱɬɨ KA = LB, KC = DL, ɋKL =  

= DLK, AKL = BLK, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, AKC = BLD. ɉɨɷɬɨɦɭ ɬɪɟɭɝɨɥɶ-
ɧɢɤɢ AKC ɢ BLD ɪɚɜɧɵ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, AC = BD. 

7.24. ɚ) Ⱦɜɚ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɚ ɤ ɨɞɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ; ɛ) ɬɪɟ-
ɭɝɨɥɶɧɢɤɢ ɛɭɞɭɬ ɪɚɜɧɵ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ; ɜ) ɞɢɚɝɨ-
ɧɚɥɢ ɪɚɜɧɵ ɤɚɤ ɝɢɩɨɬɟɧɭɡɵ ɪɚɜɧɵɯ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ;   
ɝ) ɷɬɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ, ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɬɨɱɤɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɞɢɚɝɨɧɚɥɟɣ ɞɟɥɢɬ 
ɢɯ ɩɨɩɨɥɚɦ ɢ, ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɤɚɠɞɚɹ ɫɬɨɪɨɧɚ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɩɪɢ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ 
ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɞɢɚɝɨɧɚɥɟɣ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɩɪɨɬɢ-
ɜɨɩɨɥɨɠɧɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ. 

7.25. ɗɬɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜɵɬɟɤɚɸɬ ɢɡ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɪɚɡɛɢ-
ɜɚɸɬ ɤɜɚɞɪɚɬ ɧɚ ɱɟɬɵɪɟ ɪɚɜɧɵɯ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɭ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɵɯ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ.  

7.26. Ʉɚɠɞɚɹ ɫɪɟɞɧɹɹ ɥɢɧɢɹ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɝɨ ɨɫɶɸ ɫɢɦ-
ɦɟɬɪɢɢ, ɚ ɬɨɱɤɚ ɢɯ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɰɟɧɬɪɨɦ ɟɝɨ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ 
ɤɚɠɞɚɹ ɢɡ ɱɟɬɵɪёɯ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɟɝɨ ɱɚɫɬɟɣ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɞɪɭɝɭɸ ɱɚɫɬɶ ɜ  
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɫɟɜɨɣ ɢɥɢ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ. 

7.33. Ⱦɜɟ ɨɫɢ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɫɪɟɞɧɢɟ ɥɢɧɢɢ ɱɟɬɵɪёɯ-
ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. 
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7.34. ɑɟɬɵɪɟ ɨɫɢ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ, ɨ ɞɜɭɯ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɠɟ ɫɤɚɡɚɧɨ ɜ ɡɚɞɚɱɟ 
7.33, ɚ ɞɜɟ ɞɪɭɝɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ ɤɜɚɞɪɚɬɚ. 

7.35. Ɉɬɜɟɬɵ ɜ ɭɱɟɛɧɢɤɟ. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɨɱɟɜɢɞɧɨ. 
7.36. Ɋɢɫ. 80. 

 

 
Ɋɢɫ. 80 

 

 

7.37. ɚ) ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɝɢɩɨɬɟɧɭ-
ɡɚ ɜɞɜɨɟ ɛɨɥɶɲɟ ɤɚɬɟɬɚ, ɢ ɞɨɫɬɪɨɢɬɶ ɟɝɨ ɞɨ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ; ɛ) ɷɬɨ ɤɜɚɞɪɚɬ. 

7.38. ɚ) ɑɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɢɦɟɸɳɢɣ ɬɪɢ ɩɪɹɦɵɯ ɭɝɥɚ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɹ-
ɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɨɦ; ɛ) ɩɪɹɦɚɹ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɚɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɞɜɭɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ, 
ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɚ ɢ ɜɬɨɪɨɣ ɢɡ ɧɢɯ.  

7.39. Ɉɧɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚɦɢ, ɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 
ɪɚɜɧɵ ɫɦɟɠɧɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɡɚɞɚёɬɫɹ ɩɚɪɨɣ 
ɫɦɟɠɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧ, ɬɨ ɬɚɤɢɟ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɢ ɪɚɜɧɵ.  

7.41. ɚ)—ɝ) Ɇɨɠɧɨ (ɪɢɫ. 81); ɞ) ɧɟɥɶɡɹ. 
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Ɋɢɫ. 81 

7.42. ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɦɨɠɧɨ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɨɫɬɚɥɚɫɶ ɫɪɟɞɧɹɹ ɥɢɧɢɹ ɢ ɬɨɱ-
ɤɚ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ, ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ ɫɪɟɞɧɹɹ ɥɢɧɢɹ. ȼ ɞɪɭɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɜɨɫ-
ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɟɥɶɡɹ.  

7.43. ɉɨɫɥɟ ɪɚɡɜёɪɬɵɜɚɧɢɹ ɥɢɫɬɚ ɞɵɪɚ ɜ ɧёɦ ɫɥɨɠɟɧɚ ɢɡ ɱɟɬɵɪёɯ 
ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɨɬɪɟɡɚɧɧɵɯ ɮɢɝɭɪ (ɪɢɫ. 82). ɉɨɥɭɱɚɬɫɹ: ɚ) ɪɨɦɛ (ɪɢɫ. 82, ɚ); 

ɛ) ɤɜɚɞɪɚɬ (ɪɢɫ. 82, ɛ); ɜ) ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤ (ɪɢɫ. 82, ɜ). 

 
Ɋɢɫ. 82 
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7.44. Ɍɨɥɳɢɧɭ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɢɡɦɟɪɹɸɬ ɲɬɚɧɝɟɧɰɢɪɤɭɥɟɦ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ, ɩɨɯɨɠɢɣ ɧɚ ɛɨɥɶɲɨɣ ɲɬɚɧɝɟɧɰɢɪ-
ɤɭɥɶ — ɪɟɣɤɭ, ɜɞɨɥɶ ɤɨɬɨɪɨɣ ɞɜɢɝɚɸɬɫɹ ɞɜɟ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵɟ ɟɣ ɪɟɣɤɢ. 

7.45. Ɇɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɨɛɯɨɞ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɬɪɢ ɫɬɨɪɨɧɵ 
ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ.  

7.46. Ɋɢɫ. 83 ɞɥɹ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ. 

 
Ɋɢɫ. 83 

 

§ 8. ɋɭɦɦɚ ɭɝɥɨɜ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 

 

8.1. ȼɫɟ ɭɝɥɵ ɟɝɨ ɪɚɜɧɵ 180° 
: 3 = 60°. 

8.2.  ɚ), ɛ). Ⱦɨɫɬɪɨɢɦ ɞɚɧɧɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɞɨ ɪɚɜɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ. 
8.3. ɚ) 70°; ɛ) 75°; ɜ) 80°; ɝ) 72°; ɞ) 120°; ɟ) 80°; ɠ) 36°. 

8.4—8.7. Ɉɬɜɟɬɵ ɜ ɭɱɟɛɧɢɤɟ. 
8.8. Ɋɟɲɚɟɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɪɟɲɟɧɢɸ ɡɚɞɚɱɢ 8.25, ɞɚɧɧɨɦɭ ɜ ɭɱɟɛɧɢɤɟ. 
8.9. ȿɫɥɢ  ɢ  — ɞɚɧɧɵɟ ɭɝɥɵ. Ɋɟɲɟɧɢɹ ɜ ɞɜɭɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ 

ɞɚɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 84 ɢ ɪɢɫ. 85. Ɉɬɜɟɬɵ: ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 0,5е  – е, ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ ɫɥɭ-
ɱɚɟ 0,5(  + ). 

 

     
Ɋɢɫ. 84 
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Ɋɢɫ. 85 

 

8.10. Ɋɢɫ. 86. 

 
Ɋɢɫ. 86 

 

8.11. Ɋɢɫ. 87. 

 
Ɋɢɫ. 87 

8.12. ɑɬɨɛɵ ɛɵɥɨ ɭɞɨɛɧɟɟ ɜɵɱɢɫɥɹɬɶ ɭɝɥɵ, ɤɨɧɰɵ ɨɬɪɟɡɤɨɜ ɫɬɨɢɬ 
ɨɛɨɡɧɚɱɢɬɶ. 

8.13. Ƚɪɚɧɶ Ⱥȼɋ — ɪɚɜɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ  
ɝɪɚɧɢ — ɪɚɜɧɵɟ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɭ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɵɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ, ɭɝɨɥ ɩɪɢ  
ɜɟɪɲɢɧɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɡɜɟɫɬɟɧ. ȿɫɥɢ ɨɧ ɪɚɜɟɧ , ɬɨ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɭɝɥɵ ɪɚɜɧɵ  

90° – 0,5 . 

8.14. Ɉɬ 128° ɞɨ 130°. 

8.15. ɚ) Ɇɟɧɶɲɢɣ ɭɝɨɥ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ (0°; 45°), ɛɨɥɶɲɢɣ ɭɝɨɥ ɪɚɜɟɧ 90°; 

ɛ), ɜ) ɦɟɧɶɲɢɣ ɭɝɨɥ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ (0°; 60°), ɚ ɛɨɥɶɲɢɣ ɭɝɨɥ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ  
(60°; 180°). 
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8.16. Ɋɚɜɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɦ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɦ. 
8.17. ɍɝɥɵ 15° ɢ 80° ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɤɚɤ ɭɝɥɚɦɢ ɩɪɢ ɜɟɪɲɢɧɟ ɪɚɜɧɨɛɟɞ-

ɪɟɧɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɬɚɤ ɢ ɭɝɥɚɦɢ ɩɪɢ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ; ɭɝɨɥ 160° ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɥɢɲɶ ɭɝɥɨɦ ɩɪɢ ɜɟɪɲɢɧɟ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. 

8.18. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɪɢ ɭɝɥɚ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. 
8.19. ɇɟɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɱɬɨɛɵ: ɚ) ɥɢɲɶ ɜ ɨɞɧɨɦ ɢɡ ɭɝɥɨɜ ɱɢɫɥɨ ɝɪɚɞɭɫɨɜ 

ɛɵɥɨ ɧɟ ɰɟɥɵɦ; ɛ) ɥɢɲɶ ɜ ɨɞɧɨɦ ɢɡ ɭɝɥɨɜ ɛɵɥɢ ɭɤɚɡɚɧɵ ɫɟɤɭɧɞɵ; ɜ) ɱɢɫɥɨ 
ɝɪɚɞɭɫɨɜ ɛɵɥɨ ɧɟɱёɬɧɵɦ; ɝ) ɫɭɦɦɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɰɢɮɪ ɝɪɚɞɭɫɨɜ ɧɟ ɪɚɜɧɹɥɚɫɶ 
10; ɞ) ɫɭɦɦɚ ɭɝɥɨɜ ɛɵɥɚ ɦɟɧɶɲɟ 180°. 

8.20. ɚ) ɗɬɨ ɜɵɬɟɤɚɟɬ ɢɡ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɫɭɦɦɚ ɨɫɬɪɵɯ ɭɝɥɨɜ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨ-
ɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɪɚɜɧɚ 90° (ɪɢɫ. 88).  

 
Ɋɢɫ. 88 

 

ɛ) ɉɭɫɬɶ ɋɈ — ɦɟɞɢɚɧɚ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ Ⱥȼɋ, ɩɪɨɜɟ-
ɞёɧɧɚɹ ɤ ɟɝɨ ɝɢɩɨɬɟɧɭɡɟ Ⱥȼ (ɪɢɫ. 89).  

 
Ɋɢɫ. 89 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɦ ɦɟɞɢɚɧɭ ɋɈ ɧɚ ɨɬɪɟɡɨɤ ɈɆ = Ɉɋ ɢ ɩɪɨɜɟɞёɦ ɨɬɪɟɡɨɤ 
ɆȺ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɈȺɆ = Ɉɋȼ, ɬɨ ɈȺɆ = ȼ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɋȺɆ ɪɚɜɟɧ ɫɭɦɦɟ 
ɨɫɬɪɵɯ ɭɝɥɨɜ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɬ. ɟ. ɷɬɨɬ ɭɝɨɥ ɩɪɹɦɨɣ. ɉɪɹɦɨ-
ɭɝɨɥɶɧɵɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ Ⱥȼɋ ɢ ɋɆȺ ɪɚɜɧɵ (ɩɨ ɞɜɭɦ ɤɚɬɟɬɚɦ). ɉɨɷɬɨɦɭ ɪɚɜ-
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ɧɵ ɢɯ ɝɢɩɨɬɟɧɭɡɵ ɋɆ = Ⱥȼ, ɚ ɡɧɚɱɢɬ, ɪɚɜɧɵ ɢ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɷɬɢɯ ɝɢɩɨɬɟɧɭɡ:  
Ɉɋ = ɈȺ = Ɉȼ. 

8.21. Ɉɛɚ ɩɪɢɡɧɚɤɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɤɚ ɪɚɜɟɧɫɬ-
ɜɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ. 

8.22. Ɉɞɧɚ ɢɡ ɞɢɚɝɨɧɚɥɟɣ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɪɚɡɛɢɜɚɟɬ ɟɝɨ ɧɚ ɞɜɚ  
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɫɭɦɦɚ ɭɝɥɨɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢ ɞɚёɬ ɫɭɦɦɭ ɭɝɥɨɜ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, 
ɬ. ɟ. 180° 

+ 180° = 360°. 

8.23. ɚ) 35°;  ɛ) 130°;  ɜ) 90°;  ɝ) 130°;  ɞ) 100°;  ɟ) 90°. 

8.24. ȼ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ (0°; 65°). 

8.26. ɉɭɫɬɶ ɜ  ɨɫɬɪɨɭɝɨɥɶɧɨɦ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ Ⱥȼɋ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɜɵɫɨɬɵ 
Ⱥɇ ɢ ȼK, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ Ɇ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɭɝɥɵ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶ-
ɧɢɤɚ ɋKɆɇ: ɞɜɚ ɭɝɥɚ ɩɨ 90°, ɭɝɨɥ ɋ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ Ⱥȼɋ ɢ ɬɭɩɨɣ ɭɝɨɥ KɆɇ 

ɦɟɠɞɭ ɜɵɫɨɬɚɦɢ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɫɭɦɦɚ ɭɝɥɨɜ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɪɚɜɧɚ 360°, ɬɨ 
ɭɝɨɥ ɋ ɪɚɜɟɧ ɨɫɬɪɨɦɭ ɭɝɥɭ ɦɟɠɞɭ ɜɵɫɨɬɚɦɢ Ⱥɇ ɢ ȼK. 

8.27. ɉɭɫɬɶ ɜ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ Ⱥȼɋ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɵ Ⱥɇ ɢ ȼK, ɤɨ-
ɬɨɪɵɟ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ Ɉ. ȼ ɡɚɞɚɱɟ 8.11 ɞɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ȺɈȼ = 90° 

+  

+ 0,5 ɋ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɦɟɠɧɵɣ ɫ ɧɢɦ ɨɫɬɪɵɣ ɭɝɨɥ  ɦɟɠɞɭ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɚɦɢ  
ɪɚɜɟɧ 90° – 0,5 ɋ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ,  ɋ = 180° – 2 . 

8.28. Ɋɢɫ. 90. Ʉɚɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɷɬɨɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɞɥɹ ɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɭɞɜɨɟ-
ɧɢɹ ɭɝɥɚ, ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 91, ɚ, ɛ.  

                       
Ɋɢɫ. 90                                                          Ɋɢɫ. 91 

 

8.29. ɉɭɫɬɶ ɜɧɟɲɧɢɣ ɭɝɨɥ ɩɪɢ ɜɟɪɲɢɧɟ Ⱥ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶ-
ɧɢɤɚ Ⱥȼɋ ɪɚɜɟɧ 2 . ɚ) Ɍɨɝɞɚ ɜɧɟɲɧɢɣ ɭɝɨɥ ɩɪɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 
Ⱥȼɋ ɪɚɜɟɧ 180° – . ɛ) ɉɭɫɬɶ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɵ ɜɧɟɲɧɢɯ ɭɝɥɨɜ ɩɪɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 
ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ Ɉ. ȼɋɈ ɪɚɜɟɧ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɭɝɥɚ, ɧɚɣɞɟɧɧɨɝɨ 
ɜ ɩ. «ɚ», ɬ. ɟ. ɨɧ ɪɚɜɟɧ 90° – 0,5 . ɉɨɷɬɨɦɭ ȼɈɋ = . ɜ) ɗɬɨɬ ɭɝɨɥ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɭɝɥɨɦ ɩɪɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɆK ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɈɆK ɫ ɭɝɥɨɦ  

ɩɪɢ ɜɟɪɲɢɧɟ Ɉ, ɬ. ɟ. ɨɧ ɪɚɜɟɧ 90° – 0,5 . ɗɬɨɬ ɠɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ, 
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ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɜ ɧɚɤɪɟɫɬ ɥɟɠɚɳɢɟ ɭɝɥɵ ɩɪɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɩɪɹɦɵɯ ȼɋ ɢ KɆ ɢ 
ɫɟɤɭɳɟɣ ɈɆ. 

8.30. ɉɭɫɬɶ ɢɡ ɬɨɱɤɢ Ɉ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɵ ɈK, ɈɆ ɢ ɈɊ  

ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɵ Ⱥȼ, ȼɋ ɢ Ⱥɋ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ (ɪɢɫ. 92). ɉɭɫɬɶ KɈɊ = ,  

KɈɆ = . Ɍɨɝɞɚ Ⱥ = 180° – ,  ȼ = 180° – , ɋ =  +  – 180°. 

 

 
Ɋɢɫ. 92 

 

8.31. ȼɋ = ȺɈ = 1 (ɪɢɫ. 93). 
 

 
Ɋɢɫ. 93 

 

8.32. Ɋɢɫ. 94. 
 

 

 
Ɋɢɫ. 94 
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8.33. ɜ) Ɋɢɫ. 95. 

 
Ɋɢɫ. 95 

 

8.34. Ɋɢɫ. 96. 
 

 
Ɋɢɫ. 96 

 

 

Ɂɚɞɚɱɢ ɤ ɝɥɚɜɟ III 

 

III.1. Ɉɛɪɚɡɟɰ ɪɟɲɟɧɢɹ ɬɚɤɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɞɚɧ ɜ ɭɱɟɛɧɢɤɟ — ɡɚɞɚɱɚ 8.25. 
III.2. ɉɨɫɱɢɬɚɟɦ: ɚ) 360° 

 8 – 360° 
 6 = 720°; ɛ), ɜ) 360° 

 4 – 180° 
 4 =  

= 720°; ɝ) 360° 
 5 – 360° – 180° 

 4 = 720°. ɉɨɥɭɱɢɬɫɹ ɜɫɟɝɞɚ 720° ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ 
ɜɵɩɭɤɥɨɝɨ ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤɚ. ɗɬɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ ɮɨɪɦɭɥɵ ɗɣɥɟɪɚ e – k + f = 2 ɞɥɹ 
ɱɢɫɥɚ ɜɟɪɲɢɧ, ɪёɛɟɪ ɢ ɝɪɚɧɟɣ ɬɚɤɨɝɨ ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤɚ. 

III.3. ɚ) ɂ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ, ɢ ɛɨɤɨɜɚɹ ɫɬɨɪɨɧɚ ɥɟɠɚɬ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 1
0; ;

2
 

ɛ) ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 10
; 5

3
. 

III.4, III.15. ɉɭɫɬɶ ɞɚɧ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ABC, ɜ ɧёɦ ɜɵɛɪɚɧɚ ɬɨɱɤɚ O ɢ  
OA = a1, OB = b1, OC = c1. ɉɨ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɭ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɢɦɟɟɦ c < a1 + b1,  

a < b1 + c1,  b < a1 + c1. ɋɤɥɚɞɵɜɚɹ ɜɫɟ ɬɪɢ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ, ɩɨɥɭɱɢɦ  
2(a1 + b1 + c1) > a + b + c. Ⱦɚɥɟɟ ɢɦɟɟɦ a1 + c1 < a + ɫ, b1 + c1 < b + ɫ,  
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a1 + b1 < a + b. ɋɤɥɚɞɵɜɚɹ ɷɬɢ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɢ ɫɨɤɪɚɳɚɹ ɧɚ ɞɜɚ, ɩɨɥɭɱɚɟɦ, ɱɬɨ  
a1 + b1 + c1 < a + b + c. 

III.5. Ʉɚɠɞɵɟ ɞɜɟ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɟɫɹ  ɩɪɹɦɵɟ ɞɚɸɬ ɨɞɧɭ ɬɨɱɤɭ ɩɟɪɟɫɟ-
ɱɟɧɢɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɟɫɥɢ ɤɚɠɞɵɟ ɞɜɟ ɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɹɦɵɯ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ, ɬɨ ɨɛɳɟɟ 

ɱɢɫɥɨ ɬɨɱɟɤ ɪɚɜɧɨ 
( 1)

2

ɩ ɩ
. Ɇɨɠɧɨ ɪɚɫɫɭɠɞɚɬɶ ɢ ɬɚɤ: ɞɜɟ ɩɪɹɦɵɟ ɩɟɪɟɫɟ-

ɤɚɸɬɫɹ ɜ ɨɞɧɨɣ ɬɨɱɤɟ. Ʉɨɝɞɚ ɞɨɛɚɜɥɹɟɬɫɹ ɬɪɟɬɶɹ ɩɪɹɦɚɹ, ɬɨ ɱɢɫɥɨ ɬɨɱɟɤ ɩɟ-
ɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɧɚ 2, ɩɨɥɭɱɚɟɦ 1 + 2; ɤɨɝɞɚ ɞɨɛɚɜɥɹɟɬɫɹ ɱɟɬɜёɪɬɚɹ 
ɩɪɹɦɚɹ, ɬɨ ɱɢɫɥɨ ɬɨɱɟɤ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɧɚ 3, ɬ. ɟ. ɩɨɥɭɱɚɟɦ 1 + 2 + 3; 

… ɤɨɝɞɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɟɪɟɯɨɞ ɨɬ ɩ – 1 ɤ ɩ, ɬɨ ɞɨɛɚɜɥɹɟɬɫɹ  
ɩ – 1 ɬɨɱɤɚ, ɬ. ɟ. ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɨɱɟɤ ɪɚɜɧɨ 1 + 2 + 3 + … + (ɩ – 1). Ɍɚɤɭɸ  

ɫɭɦɦɭ ɦɵ ɭɠɟ ɫɱɢɬɚɥɢ: ɨɧɚ ɪɚɜɧɚ ( 1)

2

ɩ ɩ
. 

III.6. ɑɟɪɟɡ ɜɟɪɲɢɧɭ Ⱥ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ Ⱥȼɋ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɞɜɟ ɬɚɤɢɟ ɩɪɹ-
ɦɵɟ: ɨɞɧɚ ɢɡ ɧɢɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ ɩɪɹɦɨɣ ȼɋ, ɞɪɭɝɚɹ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɭ 
ɭɝɥɚ Ⱥ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ Ⱥȼɋ. 

III.7. ɉɭɫɬɶ ɜ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ Ⱥȼɋ ɫɬɨɪɨɧɚ ȼɋ — ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ. Ɉɩɭɫɬɢɦ 
ɧɚ ɧɟё ɜɵɫɨɬɭ Ⱥɇ. ɗɬɨ ɧɚɢɦɟɧɶɲɚɹ ɢɡ ɜɵɫɨɬ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ Ⱥȼɋ. ɉɨɥɨɫɚ, 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɚɹ ɩɪɹɦɨɣ ȼɋ ɢ ɩɪɹɦɨɣ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɣ ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ Ⱥ ɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶ-
ɧɨɣ ȼɋ, ɢɦɟɟɬ ɧɚɢɦɟɧɶɲɭɸ ɲɢɪɢɧɭ. 

III.8. Ⱦɚɧɵ ɞɜɟ ɬɨɱɤɢ Ⱥ ɢ ȼ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬɪɟɡɨɤ ɚ < Ⱥȼ. ɋɬɪɨɢɦ ɩɪɹɦɨ-
ɭɝɨɥɶɧɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ Ⱥȼɋ ɫ ɤɚɬɟɬɨɦ ȼɋ = ɚ. ɉɪɨɜɨɞɢɦ ɩɪɹɦɭɸ Ⱥɋ ɢ  
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɭɸ ɟɣ ɩɪɹɦɭɸ ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ ȼ. 

III.9. ɚ) ɋɧɚɱɚɥɚ ɜ ɩɨɥɨɫɟ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ  
ɫ ɤɚɬɟɬɨɦ, ɪɚɜɧɵɦ ɲɢɪɢɧɟ ɩɨɥɨɫɵ, ɢ ɝɢɩɨɬɟɧɭɡɨɣ ɞɚɧɧɨɣ ɞɥɢɧɵ. Ɂɚɬɟɦ  
ɱɟɪɟɡ ɞɚɧɧɭɸ ɬɨɱɤɭ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɹɦɚɹ ɚ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚɹ ɝɢɩɨɬɟɧɭɡɟ ɩɨɫɬɪɨ-
ɟɧɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. ɛ) Ɂɚɞɚɧɧɚɹ ɬɨɱɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɨɭɞɚɥɟɧɚ ɨɬ ɤɪɚёɜ 
ɩɨɥɨɫɵ. Ɍɨɝɞɚ ɥɸɛɚɹ ɯɨɪɞɚ ɩɨɥɨɫɵ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɚɹ ɱɟɪɟɡ ɷɬɭ ɬɨɱɤɭ, ɞɟɥɢɬɫɹ 
ɟɸ ɩɨɩɨɥɚɦ.  

III.10. ɉɭɫɬɶ ɞɚɧɚ ɩɨɥɨɫɚ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɚɹ ɩɪɹɦɵɦɢ ɚ ɢ b. ȼɨɡɶɦёɦ ɥɸ-
ɛɭɸ ɬɨɱɤɭ Ⱥ ɧɚ ɩɪɹɦɨɣ ɚ ɢ ɩɪɨɜɟɞёɦ ɱɟɪɟɡ ɧɟё ɩɪɹɦɭɸ ɪ, ɧɚɤɥɨɧёɧɧɭɸ ɤ 
ɩɪɹɦɨɣ ɚ ɧɚ 60°. ɉɪɹɦɚɹ ɪ ɩɟɪɟɫɟɱёɬ ɩɪɹɦɭɸ b ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɬɨɱɤɟ ȼ. Ɉɬɥɨ-
ɠɢɦ ɧɚ ɩɪɹɦɨɣ ɚ ɨɬ ɬɨɱɤɢ Ⱥ ɨɬɪɟɡɨɤ Ⱥɋ = Ⱥȼ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɭɝɨɥ ɋȺȼ ɛɵɥ  
ɪɚɜɟɧ 60°. Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ Ⱥȼɋ — ɢɫɤɨɦɵɣ. 

III.11. ɑɬɨɛɵ ɪɚɡɛɢɬɶ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɧɚ ɩ ɱɚɫɬɟɣ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɧɚ ɧɟɣ ɩɪɨ-
ɜɟɫɬɢ ɩ – 1 ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɭɸ ɩɪɹɦɭɸ. 

III.12. ɉɭɫɬɶ ɜɧɭɬɪɢ ɭɝɥɚ Ⱥ ɜɡɹɥɢ ɬɨɱɤɭ Ɇ. ɉɪɨɞɨɥɠɢɦ ɨɬɪɟɡɨɤ ȺɆ 
ɧɚ ɨɬɪɟɡɨɤ Ɇȼ, ɪɚɜɧɵɣ ɨɬɪɟɡɤɭ ȺɆ. ɉɪɨɜɟɞёɦ ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ ȼ ɩɪɹɦɵɟ, ɩɚɪɚɥ-
ɥɟɥɶɧɵɟ ɫɬɨɪɨɧɚɦ ɭɝɥɚ, ɢ ɨɛɨɡɧɚɱɢɦ ɱɟɪɟɡ ɋ ɢ D ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɢɯ ɫɨ 
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ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ ɭɝɥɚ. Ɉɬɪɟɡɨɤ CD — ɢɫɤɨɦɚɹ ɯɨɪɞɚ ɭɝɥɚ Ⱥ, ɬɨɱɤɚ Ɇ — ɟё  
ɫɟɪɟɞɢɧɚ. 

III.13. ɉɭɫɬɶ ɞɜɚ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɵɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ Ⱥȼɋ ɢ Kȼɋ ɥɟɠɚɬ ɫ 
ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɬ ɩɪɹɦɨɣ ȼɋ ɢ Ⱥ ɦɟɧɶɲɟ K. Ɍɨɝɞɚ KBC > ABC.  

ɉɨɷɬɨɦɭ ɬɨɱɤɚ Ⱥ ɥɟɠɢɬ ɜɧɭɬɪɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ Kȼɋ. ɉɪɹɦɚɹ ȺK ɹɜɥɹɟɬɫɹ  
ɫɟɪɟɞɢɧɧɵɦ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɨɦ ɨɬɪɟɡɤɚ Ⱥȼ ɢ ɞɟɥɢɬ ɩɨɩɨɥɚɦ ɭɝɥɵ ɩɪɢ ɜɟɪ-
ɲɢɧɚɯ Ⱥ ɢ K. ɍɝɨɥ ȼȺK — ɬɭɩɨɣ, ɚ ɩɨɬɨɦɭ ɜ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ȼȺK ɫɬɨɪɨɧɚ Kȼ 

ɛɨɥɶɲɟ ɫɬɨɪɨɧɵ Ⱥȼ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɟɪɢɦɟɬɪ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ Kȼɋ ɛɨɥɶɲɟ 
ɩɟɪɢɦɟɬɪɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ Ⱥȼɋ.   

III.14. ȿɫɥɢ ɜɟɪɲɢɧɵ ɦɚɥɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɥɟɠɚɬ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɚɯ  
ɛɨɥɶɲɨɝɨ, ɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɢɡ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ  
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. 

ȿɫɥɢ ɜɟɪɲɢɧɵ ɦɚɥɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɥɟɠɚɬ ɜɧɭɬɪɢ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɬɪɟ-
ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɬɨ ɜɟɪɲɢɧɵ ɦɚɥɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɦɨɠɧɨ ɩɨɨɱɟɪёɞɧɨ ɭɬɹɧɭɬɶ ɧɚ 
ɫɬɨɪɨɧɵ ɛɨɥɶɲɨɝɨ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɹ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɟɝɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪ. ɍɬɹɝɢɜɚɧɢɟ ɩɪɢ 
ɷɬɨɦ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɨ ɥɭɱɚɦ, ɹɜɥɹɸɳɢɦɫɹ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟɦ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫ 
ɦɚɥɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɡɚ ɟɝɨ ɜɟɪɲɢɧɵ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɛɭɞɭɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶɫɹ ɬɭɩɵɟ 
ɭɝɥɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɚɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɧɭɠɧɵɯ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ.   

III.16. a + b > c; a + b + c > 2c; c < 
1

2
(a + b + c). 

III.17. ɉɭɫɬɶ ABCD — ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɬɨɱɤɢ K ɢ L ɥɟɠɚɬ ɧɚ ɟɝɨ 
ɫɬɨɪɨɧɚɯ AD ɢ BC ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ȼ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ BKC ɨɬɪɟɡɨɤ KL ɦɟɧɶɲɟ 
ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɫɬɨɪɨɧɵ KB ɢɥɢ KC.  ɉɭɫɬɶ ɨɧ ɦɟɧɶɲɟ KC. ȼ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ACD  

ɨɬɪɟɡɨɤ KC ɦɟɧɶɲɟ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɢɡ ɫɬɨɪɨɧ AC ɢɥɢ CD. ɑɬɨ ɢ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɬɪɟɛɨ-
ɜɚɧɢɸ ɡɚɞɚɱɢ. 

ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɨɛɨɛɳɚɟɬɫɹ ɧɚ ɥɸɛɨɣ ɜɵɩɭɤɥɵɣ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɚ  
ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɬɟɬɪɚɷɞɪ ɢ ɜɨɨɛɳɟ ɧɚ ɜɵɩɭɤɥɵɣ ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤ.  

III.18. Ɉɛɨɡɧɚɱɢɦ ɤɪɚɹ ɩɨɥɨɫɵ ɤɚɤ a ɢ b. ɉɭɫɬɶ ɬɨɱɤɚ A ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ 
ɤɪɚɸ a, ɬɨɱɤɚ B — ɧɚ ɤɪɚɸ b, ɩɪɢɱёɦ ɩɪɹɦɚɹ AB ɧɟ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɚ ɤɪɚɹɦ 
ɩɨɥɨɫɵ. ɋɪɟɞɧɹɹ ɥɢɧɢɹ ɩɨɥɨɫɵ ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ AB ɜ ɬɨɱɤɟ, ɪɚɜɧɨɭɞɚɥёɧɧɨɣ ɨɬ 
ɤɪɚёɜ ɩɨɥɨɫɵ, ɚ ɩɨɬɨɦɭ ɨɬɪɟɡɨɤ AB ɞɟɥɢɬɫɹ ɷɬɨɣ ɬɨɱɤɨɣ ɩɨɩɨɥɚɦ. Ɉɛɪɚɬɧɨɟ 
ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɬɚɤɨɜɨ: ɟɫɥɢ ɬɨɱɤɚ ɞɟɥɢɬ ɩɨɩɨɥɚɦ ɧɟɤɭɸ ɯɨɪɞɭ 
ɷɬɨɣ ɩɨɥɨɫɵ, ɬɨ ɨɧɚ ɥɟɠɢɬ ɧɚ ɫɪɟɞɧɟɣ ɥɢɧɢɢ ɷɬɨɣ ɩɨɥɨɫɵ. Ⱦɥɹ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶ-
ɫɬɜɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɱɟɪɟɡ ɷɬɭ ɬɨɱɤɭ ɩɪɹɦɭɸ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɭɸ  
ɤɪɚɹɦ ɩɨɥɨɫɵ. 

III.19. Ɉɛɚ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɸɬ ɢɡ ɬɟɨɪɟɦɵ ɨ ɫɭɦɦɟ ɭɝɥɨɜ ɬɪɟ-
ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɭɝɥɨɜ ɩɪɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɢ 
ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɤɚ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ. 
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III.20. ɚ) Ʉ ɭɫɥɨɜɢɸ ɧɚɞɨ ɞɨɛɚɜɢɬɶ, ɱɬɨ ɢ ɜɬɨɪɚɹ ɩɪɹɦɚɹ ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ 
ɫɬɨɪɨɧɵ ɭɝɥɚ. Ɍɨɝɞɚ ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɜɵɬɟɤɚɟɬ ɢɡ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɝɥɨɜ ɢ ɩɪɢɡɧɚɤɚ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. ɛ) ȼɦɟɫɬɨ  
ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɝɥɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɧɚɤɪɟɫɬ ɥɟɠɚɳɢɯ 
ɭɝɥɨɜ. ɜ) ȿɫɥɢ ɨɬ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɭɝɥɚ ɞɜɟ ɩɪɹɦɵɟ ɨɬɫɟɤɚɸɬ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɵɟ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ, ɬɨ ɷɬɢ ɩɪɹɦɵɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ. ɂɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ 
ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɝɥɨɜ. ɚ), ɛ) ɢ ɝ) ȼɟɪɧɵ, ɜ) ɧɟɬ. 

III.21. ȼɨ ɜɫɟɯ ɡɚɞɚɱɚɯ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɧɭɠɧɵɟ ɧɚɦ ɬɨɱɤɢ 
(ɜɟɪɲɢɧɵ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ, ɤɨɧɰɵ ɦɟɞɢɚɧ, ɜɵɫɨɬ, ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫ) ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ 
ɭɞɚɥɟɧɵ ɨɬ ɩɪɹɦɨɣ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɣ ɱɟɪɟɡ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɬ. ɟ. ɪɚɜɟɧ-
ɫɬɜɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɵɫɨɬ ɜ ɪɚɜɧɵɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚɯ. 

III.22. ɉɭɫɬɶ  — ɭɝɨɥ ɩɪɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. Ɍɨɝɞɚ ɜɧɟɲɧɢɣ 
ɭɝɨɥ ɪɚɜɟɧ 2 , ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɟɝɨ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɨɣ ɢ ɛɨɤɨɜɨɣ ɫɬɨɪɨɧɨɣ ɪɚɜɟɧ  ɢ 
ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ «ɚ» ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɫɤɪɟɳɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɭɝɥɨɜ ɩɪɢ ɩɚɪɚɥ-
ɥɟɥɶɧɵɯ ɩɪɹɦɵɯ, ɚ ɨɛɪɚɬɧɨɟ ɟɦɭ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɜɵɬɟɤɚɟɬ ɢɡ ɩɪɢɡɧɚɤɚ ɩɚɪɚɥ-
ɥɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɹɦɵɯ (ɩɨ ɪɚɜɟɧɫɬɜɭ ɫɤɪɟɳɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɭɝɥɨɜ).  

III.23. Ɍɚɤɨɝɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɨɠɟɬ. ɗɬɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ ɡɚɞɚɱɢ III.14. ȼɨɨɛɳɟ 

ɩɟɪɢɦɟɬɪ ɥɸɛɨɝɨ ɜɵɩɭɤɥɨɝɨ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɦɟɧɶɲɟ ɩɟɪɢɦɟɬɪɚ ɫɨɞɟɪɠɚ-
ɳɟɝɨ ɟɝɨ ɜɵɩɭɤɥɨɝɨ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. 

III.24. ɉɨɫɬɪɨɢɦ ɬɨɱɤɭ Ɇ, ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɭɸ ɬɨɱɤɟ ȼ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ  
ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ ɚ. ɉɭɫɬɶ ɨɬɪɟɡɨɤ ȺɆ ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ ɩɪɹɦɭɸ ɚ ɜ ɬɨɱɤɟ ɋ. Ʌɨɦɚ-
ɧɚɹ Ⱥɋȼ ɢɦɟɟɬ ɞɥɢɧɭ, ɪɚɜɧɭɸ ɞɥɢɧɟ ɨɬɪɟɡɤɚ ȺɆ (ɪɢɫ. 97). Ⱦɥɹ ɥɸɛɨɣ ɬɨɱɤɢ 

ɏ ɧɚ ɩɪɹɦɨɣ ɚ, ɨɬɥɢɱɧɨɣ ɨɬ ɋ, ɞɥɢɧɚ ɥɨɦɚɧɨɣ Ⱥɏȼ ɛɨɥɶɲɟ ɞɥɢɧɵ ɥɨɦɚɧɨɣ 
Ⱥɋȼ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɫɭɦɦɚ ɞɥɢɧ ɫɬɨɪɨɧ Ⱥɏ ɢ ɏɆ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ȺɏɆ ɛɨɥɶɲɟ ɟɝɨ 
ɫɬɨɪɨɧɵ ȺɆ, ɚ Ⱥɋ + ɋȼ = ȺɆ < Ⱥɏ + ɏɆ = Ⱥɏ + ɏȼ. 
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III.25. Ʉɚɠɞɚɹ ɫɬɨɪɨɧɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɛɨɥɶɲɟ ɪɚɡɧɨɫɬɢ 
ɞɜɭɯ ɞɪɭɝɢɯ. ɋɤɥɚɞɧɨɣ ɦɟɬɪ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɟɫɹɬɢ ɡɜɟɧɶɟɜ ɩɨ 10 ɫɦ. ɇɚɢɦɟɧɶ-
ɲɚɹ ɫɬɨɪɨɧɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɛɨɥɶɲɟ 10 ɫɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɞɜɭɯ ɞɪɭɝɢɯ  
ɫɬɨɪɨɧ ɤɪɚɬɧɚ 10 ɫɦ. ȿɫɥɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɚɹ ɫɬɨɪɨɧɚ ɪɚɜɧɚ 20 ɫɦ, ɬɨ ɞɜɟ ɞɪɭɝɢɟ 
ɫɬɨɪɨɧɵ ɪɚɜɧɵ ɩɨ 40 ɫɦ (ɞɪɭɝɢɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɧɟɬ). ȿɫɥɢ ɠɟ ɧɚɢɦɟɧɶɲɚɹ 
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ɫɬɨɪɨɧɚ ɪɚɜɧɚ 30 ɫɦ, ɬɨ ɞɜɟ ɞɪɭɝɢɟ ɪɚɜɧɵ 30 ɫɦ ɢ 40 ɫɦ (ɞɪɭɝɢɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨ-
ɫɬɟɣ ɧɟɬ). ɂɬɚɤ, 20, 40, 40 ɢɥɢ 30, 30, 40. 

III.26. Ʉɚɠɞɚɹ ɫɬɨɪɨɧɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɛɨɥɶɲɟ ɪɚɡɧɨɫɬɢ 
ɞɜɭɯ ɞɪɭɝɢɯ. ɉɨɞɯɨɞɢɬ ɥɢɲɶ 10 ɫɦ. ɇɢ 9, ɧɢ 11 ɭɠɟ ɧɟ ɝɨɞɹɬɫɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ  
10 – 9 = 1 ɢ 11 – 10 = 1, ɚ 10 – 10 < 1. 

III.27. ɉɨɫɬɪɨɢɜ ɥɸɛɭɸ ɯɨɪɞɭ ɭɝɥɚ ɢ ɧɚɣɞɹ ɫɭɦɦɭ ɭɝɥɨɜ ɧɚɤɥɨɧɚ 
ɷɬɨɣ ɯɨɪɞɵ ɤ ɫɬɨɪɨɧɚɦ ɭɝɥɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɡɚɞɚɧɧɵɣ ɭɝɨɥ ɤɚɤ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɪɚɡɜёɪ-
ɧɭɬɨɝɨ ɭɝɥɚ ɢ ɷɬɨɣ ɫɭɦɦɵ (ɪɢɫ. 98, ɚ). Ɂɚɬɟɦ ɩɨɫɬɪɨɢɦ ɯɨɪɞɭ ɪɚɜɧɨɝɨ ɧɚɤɥɨ-
ɧɚ ɢ ɩɪɨɜɟɞёɦ ɟё ɫɟɪɟɞɢɧɧɵɣ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪ (ɪɢɫ. 98, ɛ). ɗɬɨɬ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭ-
ɥɹɪ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɨɣ ɭɝɥɚ. 
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III.28. ɇɚɞɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫɝɢɛɚɬɶ, ɩɪɢɤɥɚɞɵɜɚɹ ɞɪɭɝ ɤ ɞɪɭɝɭ ɩɪɨ-
ɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɟ ɤɪɚɹ ɥɢɫɬɚ. 

III.29. ɉɭɫɬɶ ɬɨɱɤɢ A, B, C, D ɥɟɠɚɬ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɚɯ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 
KLMN: ɬɨɱɤɚ A — ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ KL, ɬɨɱɤɚ B — ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ LM, ɬɨɱɤɚ C — ɧɚ 
ɫɬɨɪɨɧɟ MN, ɬɨɱɤɚ D — ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ NK. Ɉɬɪɚɡɢɦ ɬɨɱɤɭ D ɨɬ ɩɪɹɦɨɣ KL ɢ 
ɩɨɥɭɱɢɦ ɬɨɱɤɭ D1. Ɉɬɪɚɡɢɦ ɬɨɱɤɭ C ɨɬ ɩɪɹɦɨɣ LM ɢ ɩɨɥɭɱɢɦ ɬɨɱɤɭ C1. ɉɨ-
ɥɭɱɢɦ ɥɨɦɚɧɭɸ D1ABC1, ɧɚɢɦɟɧɶɲɚɹ ɞɥɢɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɥɭɱɢɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɟё 
ɜɟɪɲɢɧɵ ɥɟɠɚɬ  ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ.  

III.30. ȼ ɬɨɱɤɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɞɢɚɝɨɧɚɥɟɣ. ɗɬɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ ɧɟɫɬɪɨɝɨɝɨ 
ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɡɚɩɢɫɚɧɧɨɝɨ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ ɱɟɬɵɪёɯ-
ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. ɗɬɨ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɬɨɱɤɭ ɜɧɭɬɪɢ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶ-
ɧɢɤɚ ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɫ ɟɝɨ ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ. 

III.31. Ɂɚɞɚɱɚ ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɚɡɜёɪɬɤɟ ɤɭɛɚ. Ɋɚɡɜёɪɬɤɭ ɧɚɞɨ ɜɡɹɬɶ ɬɚ-
ɤɨɣ, ɱɬɨɛɵ ɡɚɞɚɧɧɵɟ ɬɨɱɤɢ ɫɨɟɞɢɧɹɥɢɫɶ ɧɚ ɧɟɣ ɨɬɪɟɡɤɨɦ, ɧɟ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɦ 
ɤɪɚɹ ɪɚɡɜёɪɬɤɢ. ɗɬɨ ɦɨɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. 

III.32. ɚ) ɉɪɢɥɨɠɢɦ ɥɢɧɟɣɤɭ ɩɨɨɱɟɪёɞɧɨ ɤ ɫɬɨɪɨɧɚɦ ɞɚɧɧɨɝɨ ɭɝɥɚ, 
ɩɪɨɜɟɞɹ ɤɚɠɞɵɣ ɪɚɡ ɩɪɹɦɭɸ ɜɞɨɥɶ ɞɪɭɝɨɝɨ ɟё ɤɪɚɹ. ȼ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɩɪɨɜɟ-
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ɞёɧɧɵɯ ɩɪɹɦɵɯ ɩɨɥɭɱɢɦ ɬɨɱɤɭ, ɪɚɜɧɨɭɞɚɥёɧɧɭɸ ɨɬ ɫɬɨɪɨɧ ɭɝɥɚ, ɚ ɩɨɬɨɦɭ 
ɥɟɠɚɳɭɸ ɧɚ ɟё ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɟ. 

ɛ) ɉɪɢɥɨɠɢɦ ɥɢɧɟɣɤɭ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɨɞɢɧ ɟё ɤɪɚɣ ɩɪɨɯɨɞɢɥ ɱɟɪɟɡ ɩɟɪ-
ɜɵɣ ɤɨɧɟɰ ɞɚɧɧɨɝɨ ɨɬɪɟɡɤɚ, ɚ ɞɪɭɝɨɣ — ɱɟɪɟɡ ɜɬɨɪɨɣ ɟɝɨ ɤɨɧɟɰ. ɉɪɨɜɟɞёɦ 
ɞɜɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɟ ɩɪɹɦɵɟ ɜɞɨɥɶ ɟё ɤɪɚёɜ. ɉɨɜɬɨɪɢɦ ɷɬɭ ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ, ɩɪɢɥɨ-
ɠɢɜ ɥɢɧɟɣɤɭ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɥɭɱɢɦ ɞɜɟ ɬɨɱɤɢ ɩɟ-
ɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɹɦɵɯ, ɩɪɨɜɟɞёɧɧɵɯ ɱɟɪɟɡ ɤɪɚɹ ɥɢɧɟɣɤɢ. ɗɬɢ ɬɨɱɤɢ ɪɚɜɧɨɭɞɚ-
ɥɟɧɵ ɨɬ ɤɨɧɰɨɜ ɞɚɧɧɨɝɨ ɨɬɪɟɡɤɚ, ɚ ɩɨɬɨɦɭ ɥɟɠɚɬ ɧɚ ɟɝɨ ɫɟɪɟɞɢɧɧɨɦ ɩɟɪɩɟɧ-
ɞɢɤɭɥɹɪɟ. 

ɜ) ɉɭɫɬɶ ɞɚɧɧɵɣ ɭɝɨɥ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧ ɥɭɱɚɦɢ a ɢ b. ɉɪɢɥɨɠɢɦ ɥɢɧɟɣɤɭ 
ɩɟɪɜɵɣ ɪɚɡ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɨɞɢɧ ɟё ɤɪɚɣ ɫɨɜɩɚɥ ɫ ɥɭɱɨɦ a, ɚ ɞɪɭɝɨɣ ɤɪɚɣ ɩɟɪɟɫɟ-
ɤɚɥ ɥɭɱ b. ɉɪɨɜɟɞёɦ ɩɪɹɦɭɸ ɜɞɨɥɶ ɜɬɨɪɨɝɨ ɤɪɚɹ. Ɂɚɬɟɦ ɩɪɢɥɨɠɢɦ ɥɢɧɟɣɤɭ 
ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɨɞɢɧ ɟё ɤɪɚɣ ɫɨɜɩɚɥ ɫ ɥɭɱɨɦ b, ɚ ɞɪɭɝɨɣ ɟё ɤɪɚɣ ɧɟ ɩɟɪɟɫɟɤɚɥ ɥɭɱ 
a. ɉɪɨɜɟɞёɦ ɩɪɹɦɭɸ ɜɞɨɥɶ ɜɬɨɪɨɝɨ ɤɪɚɹ. Ɉɛɟ ɩɪɨɜɟɞёɧɧɵɟ ɩɪɹɦɵɟ ɩɟɪɟɫɟ-
ɤɚɸɬɫɹ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɬɨɱɤɟ. ɋɨɟɞɢɧɢɦ ɜɟɪɲɢɧɭ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɭɝɥɚ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧ-
ɧɭɸ ɬɨɱɤɭ  ɥɭɱɨɦ c c ɧɚɱɚɥɨɦ ɜ ɜɟɪɲɢɧɟ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɭɝɥɚ. ɉɨɥɭɱɢɦ ɭɝɨɥ ɫɨ 
ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ b ɢ c, ɪɚɜɧɵɣ ɞɚɧɧɨɦɭ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɭɝɨɥ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ a ɢ c,  

ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɚ ɛɨɥɶɲɟ ɞɚɧɧɨɝɨ.  
ɝ) ɉɭɫɬɶ ɞɚɧ ɨɬɪɟɡɨɤ AB. ɉɪɢɥɨɠɢɦ ɥɢɧɟɣɤɭ ɫ ɤɪɚɹɦɢ a ɢ b ɬɚɤ, ɱɬɨ-

ɛɵ ɤɪɚɣ a ɩɪɨɲёɥ ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ A, ɚ ɤɪɚɣ b — ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ B. Ɂɚɬɟɦ ɩɪɢɥɨɠɢɦ 
ɥɢɧɟɣɤɭ ɟɳё ɪɚɡ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɤɪɚɣ a ɩɪɨɲёɥ ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ B. ɉɪɨɜɟɞёɦ ɩɪɹɦɭɸ 
c ɱɟɪɟɡ ɤɪɚɣ b. ɉɪɨɜɟɞёɦ  ɩɪɹɦɭɸ AB. Ɍɚɦ, ɝɞɟ ɨɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱёɬ ɩɪɹɦɭɸ c,  

ɩɨɥɭɱɢɦ ɬɚɤɭɸ ɬɨɱɤɭ C, ɱɬɨ BC = AB. 

ɞ) ɉɭɫɬɶ ɞɚɧ ɨɬɪɟɡɨɤ AB ɢ ɬɨɱɤɚ C ɧɚ ɩɪɹɦɨɣ AB. ɍɞɜɨɢɦ ɨɬɪɟɡɨɤ AC 

ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦɭ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ, ɩɨɥɭɱɢɦ ɨɬɪɟɡɨɤ CD. Ɂɚɬɟɦ ɩɨɫɬɪɨɢɦ 
ɫɟɪɟɞɢɧɧɵɣ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪ ɨɬɪɟɡɤɚ AD (ɡɚɞɚɱɚ «ɛ») 

ɟ) ɉɭɫɬɶ ɞɚɧ ɨɬɪɟɡɨɤ AB ɢ ɬɨɱɤɚ D ɜɧɟ ɟɝɨ. ɋɧɚɱɚɥɚ ɩɨɫɬɪɨɢɦ ɫɟɪɟɞɢ-
ɧɭ ɨɬɪɟɡɤɚ AB — ɬɨɱɤɭ K. ɉɪɨɜɟɞёɦ ɥɭɱ AD ɢ ɜɨɡɶɦёɦ ɧɚ ɧёɦ ɬɨɱɤɭ E ɡɚ 
ɬɨɱɤɨɣ D. ɉɪɨɜɟɞёɦ ɥɭɱɢ BD ɢ KE. Ɍɨɱɤɭ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɥɭɱɟɣ ɨɛɨɡɧɚ-
ɱɢɦ ɤɚɤ F. ɉɪɨɜɟɞёɦ ɥɭɱɢ AF ɢ BE. Ɍɨɱɤɭ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɥɭɱɟɣ ɨɛɨɡɧɚ-
ɱɢɦ ɤɚɤ C. ɉɪɹɦɚɹ DC ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ ɩɪɹɦɨɣ AB.  

ɠ) Ɂɚɞɚɱɚ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɦ. ȼɨɡɶɦёɦ ɧɚ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ ɨɬɪɟ-
ɡɨɤ AB. ɉɪɨɜɟɞёɦ ɫɟɪɟɞɢɧɧɵɣ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪ ɨɬɪɟɡɤɚ AB. Ɂɚɬɟɦ ɱɟɪɟɡ ɞɚɧ-
ɧɭɸ ɬɨɱɤɭ ɩɪɨɜɟɞёɦ ɩɪɹɦɭɸ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɭɸ ɩɪɨɜɟɞёɧɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɢɧɧɨɦɭ 
ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɭ. 

III.33. ɝ) ɋɨɟɞɢɧɹɟɦ ɞɜɟ ɬɨɱɤɢ ɨɬɪɟɡɤɨɦ, ɫɬɪɨɢɦ ɫɟɪɟɞɢɧɧɵɣ ɩɟɪɩɟɧ-
ɞɢɤɭɥɹɪ ɤ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɦɭ ɨɬɪɟɡɤɭ ɢ ɨɬɤɥɚɞɵɜɚɟɦ ɧɚ ɧёɦ ɨɬɪɟɡɨɤ, ɪɚɜɧɵɣ ɩɨ-
ɥɨɜɢɧɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ — ɩɨɥɭɱɢɦ ɜɟɪɲɢɧɭ ɤɜɚɞɪɚɬɚ. ɞ) ɋɨɟɞɢɧɹɟɦ ɞɜɟ ɬɨɱ-
ɤɢ ɨɬɪɟɡɤɨɦ, ɫɬɪɨɢɦ ɫɟɪɟɞɢɧɧɵɣ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪ ɤ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɦɭ ɨɬɪɟɡɤɭ ɢ 
ɨɬɤɥɚɞɵɜɚɟɦ ɧɚ ɧёɦ ɨɬɪɟɡɨɤ, ɪɚɜɧɵɣ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ — ɩɨɥɭɱɢɦ 
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ɫɟɪɟɞɢɧɭ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɜɚɞɪɚɬɚ. ɟ) ɉɪɨɜɨɞɢɦ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪ ɢɡ ɰɟɧɬɪɚ ɧɚ ɩɪɹ-
ɦɭɸ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɭɸ ɱɟɪɟɡ ɞɜɟ ɞɚɧɧɵɟ ɬɨɱɤɢ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ — ɩɨɥɭɱɢɦ ɩɨɥɨɜɢɧɭ 
ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɜɚɞɪɚɬɚ. 

III.34. ɋ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ, ɷɬɭ ɡɚɞɚɱɭ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɡɚɞɚɱɟɣ ɨ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɩɨ ɟɝɨ ɰɟɧɬɪɭ ɢ ɞɜɭɦ ɬɨɱɤɚɦ ɧɚ ɟɝɨ ɫɬɨɪɨɧɚɯ. Ɉ ɬɨɦ, 
ɤɚɤɚɹ ɬɨɱɤɚ — ɰɟɧɬɪ, ɧɟ ɫɤɚɡɚɧɨ, ɢ ɧɚɞɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɰɟɧɬɪɨɦ 
ɤɚɠɞɭɸ ɢɡ ɬɪёɯ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɬɨɱɟɤ. ɇɚɜɟɪɧɨɟ, ɬɨɱɤɢ ɧɟ ɥɟɠɚɬ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ 
(ɟɫɥɢ ɨɧɢ ɥɟɠɚɬ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ, ɬɨ ɨɞɧɚ ɢɡ ɧɢɯ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɫɟɪɟɞɢɧɨɣ 
ɨɬɪɟɡɤɚ ɫ ɤɨɧɰɚɦɢ ɜ ɞɜɭɯ ɞɪɭɝɢɯ ɢ ɩɨ ɬɚɤɢɦ ɬɨɱɤɚɦ ɤɜɚɞɪɚɬ ɧɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨ-
ɜɢɬɶ). ɉɨɥɚɝɚɹ, ɱɬɨ ɬɨɱɤɢ ɥɟɠɚɬ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ, ɫɬɪɨɢɦ ɤɜɚɞɪɚɬ ɬɚɤ, ɤɚɤ 
ɷɬɨ ɫɞɟɥɚɧɨ ɜ ɩɭɧɤɬɟ «ɟ» ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɣ ɡɚɞɚɱɢ. ȿɫɥɢ ɤɥɚɞ ɧɟ ɧɚɣɞɟɧ, ɬɨ, ɡɧɚ-
ɱɢɬ, ɬɨɱɤɢ ɥɟɠɚɬ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧɚɯ ɤɜɚɞɪɚɬɚ, ɚ ɬɚɤɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɧɟ 
ɪɟɲɚɟɬɫɹ: ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɟɫɥɢ Ɉ — ɰɟɧɬɪ ɤɜɚɞɪɚɬɚ, ɚ ɞɜɟ ɞɪɭɝɢɟ ɬɨɱɤɢ Ⱥ ɢ ȼ — 

ɤɨɧɰɵ ɝɢɩɨɬɟɧɭɡɵ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɨɝɨ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɈȺȼ. 

III.35. ɍɤɚɡɚɧɢɟ: ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɚ ɨɩɢɫɚɧɨ ɜ ɡɚɞɚɱɟ II.26 ɤ 
ɝɥɚɜɟ II, ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɭɝɥɚ — ɜ ɡɚɞɚɱɟ I.41  ɤ ɝɥɚɜɟ I. 

III.36. ɍɤɚɡɚɧɢɟ: ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɭɝɥɚ ɨɩɢɫɚɧɨ ɜ ɡɚɞɚɱɟ I.44 ɤ ɝɥɚɜɟ I, ɚ 
ɫɥɨɠɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧ ɭɝɥɨɜ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɜ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦɭ ɤɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪɚ. ȿɫɥɢ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɤɨɦɚɧɞɚɦɢ «ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ» ɢ 
«ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ», ɬɨ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɤɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪ. ȼɵɞɟɥɹɹ ɩɨ ɨɱɟɪɟɞɢ 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɬɪёɯ ɭɝɥɨɜ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɜɵ ɭɜɢɞɢɬɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɷɬɢɯ ɭɝɥɨɜ ɜ  
ɪɚɛɨɱɟɦ ɨɤɧɟ ɤɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪɚ ɢ ɫɦɨɠɟɬɟ ɢɯ ɫɥɨɠɢɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɥɚɜɢɲɢ «+». 

III.37. ɍɤɚɡɚɧɢɟ: ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɚ ɨɩɢɫɚɧɨ ɜ ɡɚɞɚɱɟ II.26  

ɤ ɝɥɚɜɟ II, ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɭɝɥɚ — ɜ ɡɚɞɚɱɟ I.44 ɤ ɝɥɚɜɟ I, ɫɥɨɠɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧ  
ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɤɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪɚ ɨɩɢɫɚɧɨ ɜ ɡɚɞɚɱɟ III.36  

ɤ ɝɥɚɜɟ III. 
 

Ƚɭɦɚɧɢɬɚɪɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɤɭɪɫɚ  
ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ 

 
Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɜ ɫɩɢɫɨɤ ɝɭɦɚɧɢɬɚɪɧɵɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜɫɟ 

ɹɡɵɤɢ (ɪɨɞɧɨɣ ɢ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɟ), ɢɫɬɨɪɢɹ, ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ, ɦɢɪɨɜɚɹ ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧ-
ɧɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ, ɤɭɥɶɬɭɪɚ ɪɟɱɢ, ɪɢɫɨɜɚɧɢɟ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɞɚɠɟ ɢ ɧɟ 
ɜɫɩɨɦɢɧɚɸɬ ɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ, ɯɨɬɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ — ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɱɟɛɧɵɣ ɩɪɟɞɦɟɬ 
ɜ ɲɤɨɥɟ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɪɝɚɧɢɱɧɨ ɫɨɱɟɬɚɸɬɫɹ ɦɧɨɝɢɟ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ-
ɫɬɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟɫɹ ɜ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɩɪɟɞɦɟɬɚɯ. 

Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ: 
― ɬɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɹ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ  

ɥɚɬɢɧɫɤɨɝɨ ɢɥɢ ɝɪɟɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ, ɢ ɯɨɪɨɲɨ ɩɪɨɞɭɦɚɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫ 
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ɧɟɣ ɦɨɠɟɬ ɪɚɫɲɢɪɢɬɶ ɨɛɳɢɣ ɤɪɭɝɨɡɨɪ ɭɱɚɳɢɯɫɹ, ɩɨɞɬɨɥɤɧɭɬɶ ɢɯ ɤ ɪɚɡɦɵɲ-
ɥɟɧɢɹɦ ɨɛ ɷɬɢɦɨɥɨɝɢɢ ɢ ɪɭɫɫɤɢɯ ɫɥɨɜ; 

― ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ — ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɣ ɲɤɨɥɶɧɵɣ ɩɪɟɞɦɟɬ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɳɢɣ 
ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɭ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ: ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɮɢɝɭɪɚɦɢ, ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱ-
ɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɚɯ ɢɯ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɱɬɟɧɢɢ ɱɟɪɬɟɠɟɣ ɞɟɬɢ 
ɨɛɭɱɚɸɬɫɹ ɟɳё ɨɞɧɨɦɭ «ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɦɭ» ɹɡɵɤɭ — ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɦɭ (ɷɬɨ ɬɟɦ  
ɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɨ, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ, ɤɚɤ ɝɨɜɨɪɹɬ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢ, 90% ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɱɟɥɨɜɟɤ 
ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɱɟɪɟɡ ɨɪɝɚɧɵ ɡɪɟɧɢɹ); 

― ɜɚɠɧɨɫɬɶ ɨɫɦɵɫɥɟɧɢɹ ɭɱɚɳɢɦɢɫɹ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɨɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɢ 
ɬɟɨɪɟɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɯ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɭɱɢɬɟɥɟɦ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɪɟɱɢ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɧɚ ɭɪɨɤɚɯ ɝɟɨ-
ɦɟɬɪɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɨɛɳɟɝɨ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ 
ɭɪɨɜɧɹ ɭɱɚɳɢɯɫɹ; 

― ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɣ ɩɪɢ ɢɡɭ-
ɱɟɧɢɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɭ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɚɪɝɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧ-
ɧɨɣ ɪɟɱɢ, ɭɦɟɧɢɹ ɨɬɫɬɚɢɜɚɬɶ ɫɜɨɸ ɬɨɱɤɭ ɡɪɟɧɢɹ; 

― ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ — ɨɞɧɚ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɞɪɟɜɧɢɯ ɧɚɭɤ, ɢ ɡɧɚɤɨɦɫɬɜɨ ɭɱɚɳɢɯɫɹ 
ɫ ɟё ɢɫɬɨɪɢɟɣ, ɤɚɤ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɢɫɬɨɪɢɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɞɟɣ, ɬɚɤ ɢ ɜ 
ɫɜɹɡɢ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɚɫɩɟɤɬɚɦɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɛɳɟɫɬɜɚ, ɛɟɡɭɫɥɨɜ-
ɧɨ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɝɭɦɚɧɢɬɚɪɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ; 

― ɢɡɭɱɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɮɢɝɭɪɵ ɤɚɤ ɮɨɪɦɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɚɥɶɧɵɯ 
ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ, ɦɵ ɢɦɟɟɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɦɧɨɝɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟ-
ɫɤɢɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɢ ɮɚɤɬɵ ɩɪɢɦɟɪɚɦɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ 
ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɣ ɢɫɤɭɫɫɬɜɚ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɪɚɫɲɢɪɹɹ ɢ ɭɝɥɭɛɥɹɹ ɡɧɚɧɢɹ 
ɭɱɚɳɢɦɢɫɹ ɦɢɪɨɜɨɣ ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ. 

Ɉɬɦɟɬɢɦ ɬɚɤɠɟ, ɱɬɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ ɞɥɹ ɲɤɨɥɶɧɢɤɚ — ɭɱɟɛɧɵɣ ɩɪɟɞɦɟɬ, ɤɨ-
ɬɨɪɵɣ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɨɯɨɠ ɧɚ ɞɪɭɝɢɟ ɭɱɟɛɧɵɟ ɩɪɟɞɦɟɬɵ: ɛɨɬɚɧɢɤɭ, 
ɝɟɨɝɪɚɮɢɸ, ɮɢɡɢɤɭ. Ʉɚɠɞɵɣ ɢɡ ɷɬɢɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɢɡɭɱɚɟɬ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɣ ɦɢɪ, ɢ 
ɤɚɠɞɵɣ ɩɪɢ ɷɬɨɦ — ɫ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ. Ƚɟɨɦɟɬɪɢɹ ɢɡɭɱɚɟɬ ɷɬɨɬ ɦɢɪ 
ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɮɨɪɦɵ ɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɢ ɢɯ ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ ɪɚɫɩɨ-
ɥɨɠɟɧɢɹ. Ɍɚɤ ɠɟ ɤɚɤ ɜ ɪɭɫɫɤɨɦ ɹɡɵɤɟ ɟɫɬɶ ɛɭɤɜɵ — «ɤɚɪɬɢɧɤɢ», ɢɡɨɛɪɚɠɚɸ-
ɳɢɟ ɡɜɭɤɢ, ɚ ɜ ɚɪɢɮɦɟɬɢɤɟ ɟɫɬɶ ɱɢɫɥɚ — «ɤɚɪɬɢɧɤɢ», ɢɡɨɛɪɚɠɚɸɳɢɟ ɤɨɥɢɱɟ-
ɫɬɜɨ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɟɫɬɶ ɫɜɨɢ «ɤɚɪɬɢɧɤɢ» — ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɮɢɝɭɪɵ, ɤɨɬɨ-
ɪɵɟ ɢɡɨɛɪɚɠɚɸɬ ɮɨɪɦɭ, ɪɚɡɦɟɪɵ ɢɥɢ (ɢ) ɜɡɚɢɦɧɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɪɟɚɥɶɧɵɯ 
ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɵɫɥɟɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɷɬɢɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ. Ɍɚɤ ɠɟ ɤɚɤ ɨɞɢɧ 
ɡɜɭɤ ɧɚ ɩɢɫɶɦɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɡɨɛɪɚɠёɧ ɪɚɡɧɵɦɢ ɛɭɤɜɚɦɢ, ɬɚɤ ɢ ɨɞɢɧ ɩɪɟɞɦɟɬ 
ɦɨɠɟɬ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɭ ɧɚɫ ɪɚɡɧɵɟ ɦɵɫɥɟɧɧɵɟ ɨɛɪɚɡɵ, ɚ ɩɨɬɨɦɭ ɢɡɨɛɪɚɠɚɬɶɫɹ ɪɚɡ-
ɧɵɦɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɮɢɝɭɪɚɦɢ — ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɤɚɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɜ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɬɨɥɛ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
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ɢɡɨɛɪɚɠёɧ ɰɢɥɢɧɞɪɨɦ, ɨɬɪɟɡɤɨɦ ɢɥɢ ɬɨɱɤɨɣ, ɚ ɦɨɧɟɬɚ — ɤɪɭɝɨɦ, ɰɢɥɢɧɞɪɨɦ 
ɢɥɢ ɨɬɪɟɡɤɨɦ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɩɨɥɟɡɧɨ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ ɩɨ 
ɪɢɫɨɜɚɧɢɸ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɮɢɝɭɪ, ɢɡɨɛɪɚɠɚɸɳɢɯ ɪɚɡɧɵɟ ɩɪɟɞɦɟɬɵ, ɢ, ɧɚ-
ɨɛɨɪɨɬ, ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɢɝɭɪɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɩɪɢɦɟɪɵ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɬɚɤɨɣ ɮɢɝɭɪɨɣ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɵ. 

ȼɡɝɥɹɞ ɧɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɸ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɟё ɝɭɦɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨ-ɧɨɜɨɦɭ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɩɪɟɞɦɟɬɚ. ɋɩɟɰɢ-
ɚɥɶɧɵɟ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ ɩɨ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɪɟɱɢ ɧɚ ɭɪɨɤɚɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ, ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ 
ɷɬɢɦɨɥɨɝɢɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɧɨɜɨɝɨ ɬɟɪɦɢɧɚ, ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ ɧɚ ɤɚɪɬɢɧ-
ɤɚɯ, ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɷɤɫɤɭɪɫɢɢ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɦɨɝɭɬ ɭɱɢɬɟɥɸ ɩɨɞɱɟɪɤɧɭɬɶ 
ɝɭɦɚɧɢɬɚɪɧɨɫɬɶ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ, ɪɚɡɜɢɬɶ ɢɧɬɟɪɟɫ ɭɱɟɧɢɤɚ ɤ ɩɪɟɞɦɟɬɭ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬ-
ɜɢɬɶ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɨɛɭɱɟɧɢɸ, ɧɨ ɢ ɨɛɥɟɝɱɚɬ ɭɱɢɬɟɥɸ ɪɟɲɟ-
ɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɨɝɨ ɢ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɵɲ-
ɥɟɧɢɹ ɭɱɚɳɢɯɫɹ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɮɨɪɦ 
ɪɚɛɨɬɵ. 

1. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɪɟɱɢ ɧɚ ɭɪɨɤɚɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ 

Ⱦɥɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɭɱɟɛɧɢɤɚ ɩɪɢɜɟɞёɦ ɩɪɢɦɟɪɵ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɪɨɞɚ 
ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɪɟɱɢ ɭɱɚɳɢɯɫɹ. 

Ʉ ɩ. 1.1—1.2 

1. ɋɪɚɜɧɢɬɟ ɪɢɫɭɧɤɢ 99 ɢ 100. ɇɚɣɞɢɬɟ ɜ ɧɢɯ ɜɫɟɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɪɚɡɥɢ-
ɱɢɹ ɢ ɡɚɩɢɲɢɬɟ ɢɯ.    

                             
Ɋɢɫ. 99                                                   Ɋɢɫ. 100 

 

2. ɉɨɫɬɚɜɶɬɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɤ ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɦ ɫɥɨɜɚɦ ɢ ɫɥɨɜɨɫɨɱɟɬɚɧɢɹɦ ɜ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹɯ. 
1. ȼ ɞɧɟɜɧɢɤɟ ɋɚɲɢ ɤɪɚɫɨɜɚɥɚɫɶ ɩɹɬёɪɤɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɟɸ ɧɚ ɭɪɨɤɟ ɦɚɬɟ-

ɦɚɬɢɤɢ. 

2. Ʌɭɱɨɦ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɮɢɝɭɪɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɩɪɢ ɧɟɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɦ ɩɪɨɞɨɥɠɟ-
ɧɢɢ ɨɬɪɟɡɤɚ ɡɚ ɨɞɢɧ ɢɡ ɟɝɨ ɤɨɧɰɨɜ. 
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3. Ʉɚɠɞɵɣ ɫɟɦɢɤɥɚɫɫɧɢɤ, ɩɪɢɧɢɦɚɜɲɢɣ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɨɥɢɦɩɢɚɞɟ, ɭɫɩɟɲɧɨ 
ɫɩɪɚɜɢɥɫɹ ɫ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨɦ ɡɚɞɚɧɢɣ. 

4. Ʉɚɠɞɚɹ ɬɨɱɤɚ, ɥɟɠɚɳɚɹ ɧɚ ɩɪɹɦɨɣ, ɷɬɭ ɩɪɹɦɭɸ ɪɚɡɛɢɜɚɟɬ ɧɚ ɞɜɚ ɥɭɱɚ. 
3. ɇɚɪɢɫɭɣɬɟ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɸ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ, ɩɨɦɟɳɟɧɧɨɝɨ ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ 

ɫɬɨɥɛɰɟ ɬɚɛɥɢɰɵ. Ɂɚɦɟɧɢɬɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɫɥɨɜɨɫɨɱɟɬɚɧɢɹɦɢ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɨɧɢ 
ɨɩɢɫɵɜɚɥɢ ɪɢɫɭɧɨɤ, ɧɨ ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɚɥɢ ɝɥɚɝɨɥɨɜ. 

4.  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 

Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɪɢɫɭɧɤɚ 

ɋ ɝɥɚɝɨɥɨɦ Ȼɟɡ ɝɥɚɝɨɥɚ 

`  

Ɉɬɪɟɡɨɤ  ɫɨɟɞɢɧɹɟɬ 
ɬɨɱɤɢ Ⱥ ɢ ȼ. 

Ɉɬɪɟɡɨɤ, ɫɨɟɞɢɧɹɸ-
ɳɢɣ ɬɨɱɤɢ Ⱥ ɢ ȼ. 

 

ɉɪɹɦɵɟ ɚ ɢ b ɩɟɪɟɫɟ-
ɤɚɸɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ Ɉ. 

 

 

Ʌɭɱɢ a, b ɢ ɫ ɢɦɟɸɬ 
ɨɛɳɟɟ ɧɚɱɚɥɨ. 

 

 

ɉɪɹɦɚɹ ɩɪɨɯɨɞɢɬ 
ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɢ Ɇ ɢ N. 

 

 

5. Ʉɚɤɨɟ ɢɡ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɟɜɨɞɨɦ ɧɚ 
ɪɭɫɫɤɢɣ ɹɡɵɤ ɝɪɟɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɡɜɚɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤɚ: 

ɚ) ɜɫɟ ɝɪɚɧɢ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ — ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ; ɛ) ɭ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ 4 ɝɪɚɧɢ;  
ɜ) ɭ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ 4 ɜɟɪɲɢɧɵ; ɝ) ɭ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ 6 ɪёɛɟɪ? 
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Ʉ ɩ. 1.5 
6. ɉɟɬɹ, Ʉɨɥɹ ɢ Ⱦɢɦɚ ɢɡɦɟɪɹɥɢ ɨɞɢɧ ɢ ɬɨɬ ɠɟ ɨɬɪɟɡɨɤ. ɉɟɬɹ ɫɤɚɡɚɥ, 

ɱɬɨ ɞɥɢɧɚ ɨɬɪɟɡɤɚ 21,5. Ⱦɢɦɚ ɜɨɡɪɚɡɢɥ: «ɇɟɬ, ɞɥɢɧɚ ɨɬɪɟɡɤɚ 215». Ⱥ ɭ Ʉɨɥɢ 
ɩɨɥɭɱɢɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɞɥɢɧɚ ɨɬɪɟɡɤɚ 2,15. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɦɚɥɶɱɢɤɨɜ 
ɢɡɦɟɪɢɥ ɷɬɨɬ ɨɬɪɟɡɨɤ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ, ɧɨ ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɧɢɯ ɞɨɩɭɫɬɢɥ ɨɲɢɛɤɭ, ɤɨɝɞɚ 
ɧɚɡɵɜɚɥ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ. Ʉɚɤɚɹ ɷɬɨ ɨɲɢɛɤɚ? 

7. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɫɥɨɜ ɧɚɣɞɢɬɟ ɫɥɨɜɨ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɬ 
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɫɥɨɜ ɷɬɨɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɢ ɜɵɱɟɪɤɧɢɬɟ ɥɢɲɧɢɟ ɫɥɨɜɚ. Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɝɟɨ-
ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɟɪɦɢɧ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɶ ɤɚɠɞɭɸ ɝɪɭɩɩɭ. 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɩɪɢɦɟɪɤɚ 

ɩɟɪɢɫɤɨɩ ɪɚɡɦɟɪ 

ɩɟɪɢɩɟɬɢɹ ɦɟɪɡɥɨɬɚ 

ɩɟɪɢɧɚ ɦɟɬɪɚɠ 

ɩɟɪɢɮɟɪɢɹ ɦɟɬɪɨɧɨɦ 

Ʉ ɩ. 2.2 
8. ɉɪɨɱɢɬɚɣɬɟ ɧɚɡɜɚɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɮɢɝɭɪ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɨɤɪɭɠ-

ɧɨɫɬɶɸ. 
ɐɟɧɬɪ; ɪɚɞɢɭɫ; ɞɢɚɦɟɬɪ; ɞɭɝɚ; ɩɨɥɭɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ; ɯɨɪɞɚ; ɬɨɱɤɚ, ɭɞɚɥёɧ-
ɧɚɹ ɨɬ ɰɟɧɬɪɚ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, ɪɚɜɧɨɟ ɞɥɢɧɟ ɞɢɚɦɟɬɪɚ;  
ɬɨɱɤɚ, ɭɞɚɥёɧɧɚɹ ɨɬ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, ɪɚɜɧɨɟ ɞɥɢɧɟ 
ɪɚɞɢɭɫɚ. 
Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɢɯ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɩɨɪɹɞɤɟ: 
Ɏɢɝɭɪɵ: 
ɚ) ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɟ ɫ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶɸ ɨɛɳɢɯ ɬɨɱɟɤ; 
ɛ) ɢɦɟɸɳɢɟ ɫ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶɸ ɪɨɜɧɨ ɨɞɧɭ ɨɛɳɭɸ ɬɨɱɤɭ; 
ɜ) ɢɦɟɸɳɢɟ ɫ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶɸ ɤɨɧɟɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɨɛɳɢɯ ɬɨɱɟɤ; 
ɝ) ɥɟɠɚɳɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ. 

 

Ʉ ɩ. 2.6 
9. ɂɡ ɫɩɢɫɤɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɮɢɝɭɪ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɡ ɧɢɯ 

ɜɵɩɢɲɢɬɟ ɜ ɨɞɢɧ ɫɬɨɥɛɢɤ ɧɚɡɜɚɧɢɹ ɩɥɨɫɤɢɯ ɮɢɝɭɪ, ɜ ɞɪɭɝɨɣ — ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬ-
ɜɟɧɧɵɯ. 

Ɍɟɬɪɚɷɞɪ; ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ; ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɫɮɟɪɵ ɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ; ɲɚɪ; ɯɨɪɞɚ  
ɫɮɟɪɵ; ɞɢɚɦɟɬɪ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ; ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɫɮɟɪɵ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɝɨ ɟɸ ɲɚɪɚ; 
ɞɢɚɝɨɧɚɥɶɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɤɭɛɚ. 

10. Ɂɚɩɨɥɧɢɬɟ ɬɚɛɥɢɰɭ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɪɚɜɧɢɜɚɸɬɫɹ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɲɚɪɚ ɢ ɫɮɟ-
ɪɵ, ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɛɵɥɢ ɜɢɞɧɵ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ. 
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ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɫɮɟɪɵ ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɲɚɪɚ 

1. ȼɫɟ ɬɨɱɤɢ, ɥɟɠɚɳɢɟ ɧɚ ɫɮɟɪɟ, 
ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ ɭɞɚɥɟɧɵ ɨɬ ɟё ɰɟɧɬɪɚ. 

1. ___________________________ 

    ___________________________ 

2. ___________________________ 

    ___________________________ 

2. ɐɟɧɬɪ ɲɚɪɚ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɲɚɪɭ. 

3. ɋɟɱɟɧɢɟ ɫɮɟɪɵ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ — 

ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ. 
3. ____________________________ 

    ____________________________ 

4. ___________________________ 

    ___________________________ 

4. ɉɪɹɦɚɹ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ ɫ ɲɚɪɨɦ ɛɟɫɤɨ-
ɧɟɱɧɨ ɦɧɨɝɨ ɨɛɳɢɯ ɬɨɱɟɤ. 

5. ɇɟɥɶɡɹ ɧɚɣɬɢ ɨɬɪɟɡɨɤ, ɰɟɥɢɤɨɦ 
ɥɟɠɚɳɢɣ ɜ ɫɮɟɪɟ. 

5. ____________________________ 

    ____________________________ 

 

11. Ɉɞɢɧ ɭɱɟɧɢɤ ɬɚɤ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɥ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ:  
«Ɉɤɪɭɠɧɨɫɬɶɸ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɡɚɦɤɧɭɬɚɹ ɥɢɧɢɹ, ɜɫɟ ɬɨɱɤɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ 
ɭɞɚɥɟɧɵ ɨɬ ɬɨɱɤɢ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɣ ɰɟɧɬɪɨɦ». Ɉɛɴɹɫɧɢɬɟ, ɱɟɦ ɷɬɨ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ 
ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɩɪɢɜɟɞёɧɧɨɝɨ ɜ ɭɱɟɛɧɢɤɟ. Ɉɛɴɹɫɧɢɬɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢ-
ɦɨɫɬɶ ɫɥɨɜɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɪɢɜɟɞɢɬɟ 
ɩɪɢɦɟɪ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɢɝɭɪɵ ɢ ɧɚɪɢɫɭɣɬɟ ɟё. 

 

Ʉ ɩ. 3.1 
12. ɑɬɨɛɵ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ, ɱɬɨ ɞɜɚ ɭɝɥɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɦɟɠɧɵɦɢ, ɧɭɠɧɨ ɩɪɨɜɟ-

ɪɢɬɶ, ɱɬɨ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɞɜɚ ɭɫɥɨɜɢɹ. ɋɮɨɪɦɭɥɢɪɭɣɬɟ ɷɬɢ ɭɫɥɨɜɢɹ. 
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1. ________________________  ɢɦɟɸɬ ɨɛɳɭɸ ИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИ 

2. Ⱦɜɟ ɞɪɭɝɢɟ ИИИ__________________ ɷɬɢɯ ɭɝɥɨɜ ИИИИИИИИИИИИИИИИИ 

 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɬɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɱɟɪɬɟɠɢ (ɪɢɫ. 101, ɚ—ɠ). ɍɤɚɠɢɬɟ ɪɢɫɭɧɤɢ, ɧɚ ɤɨɬɨ-
ɪɵɯ ɭɝɥɵ 1 ɢ 2: 
 

 
Ɋɢɫ. 101 

 

ɚ) ɧɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɧɢ ɨɞɧɨɦɭ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ; 
ɛ) ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɨɦɭ ɭɫɥɨɜɢɸ; 
ɜ) ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɨɦɭ ɭɫɥɨɜɢɸ; 
ɝ) ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɭɫɥɨɜɢɸ; 
ɞ) ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɜɬɨɪɨɦɭ ɭɫɥɨɜɢɸ; 
ɟ) ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɨɛɨɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ. 

 

Ʉ ɩ. 3.4 
13. ɑɬɨɛɵ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ, ɱɬɨ ɥɭɱ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɨɣ ɭɝɥɚ, ɧɭɠɧɨ 

ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ, ɱɬɨ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɞɜɚ ɭɫɥɨɜɢɹ. ɋɮɨɪɦɭɥɢɪɭɣɬɟ ɷɬɢ ɭɫɥɨɜɢɹ. 
 

1) ______________________ ɞɟɥɢɬ ИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИ 
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Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɬɟ ɪɢɫɭɧɤɢ 102, ɚ—ɟ. ɍɤɚɠɢɬɟ ɪɢɫɭɧɤɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɣ 
ɥɭɱ: 
 

 
Ɋɢɫ. 102 

 

ɚ) ɧɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɧɢ ɨɞɧɨɦɭ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ; 
ɛ) ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɨɦɭ ɭɫɥɨɜɢɸ; 
ɜ) ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɨɦɭ ɭɫɥɨɜɢɸ; 
ɝ) ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɭɫɥɨɜɢɸ; 
ɞ) ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɜɬɨɪɨɦɭ ɭɫɥɨɜɢɸ; 
ɟ) ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɨɛɨɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ. 

14. ȼ ɤɚɠɞɨɦ ɩɭɧɤɬɟ ɢɡ ɞɜɭɯ ɩɪɨɫɬɵɯ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ ɫɨɫɬɚɜɶɬɟ 
ɫɥɨɠɧɨɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɨɸɡɨɜ: ɬɚɤ ɤɚɤ, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ, ɩɨɷɬɨɦɭ, ɢɛɨ, ɜɫɥɟɞɫɬ-
ɜɢɟ ɬɨɝɨ ɱɬɨ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɬɨɦɭ ɱɬɨ, ɬɚɤ ɱɬɨ ɢ ɞɪ. 
1. Ɇɵ ɨɫɬɚɥɢɫɶ ɞɨɦɚ. ɋ ɭɬɪɚ ɲёɥ ɫɢɥɶɧɵɣ ɞɨɠɞɶ. 
2. ɋɩɟɤɬɚɤɥɶ ɡɚɤɨɧɱɢɥɫɹ. Ɂɪɢɬɟɥɢ ɜɵɲɥɢ ɢɡ ɬɟɚɬɪɚ. 
3. Ɉɬɪɟɡɤɢ AM ɢ MB ɪɚɜɧɵ. Ɇ — ɫɟɪɟɞɢɧɚ ɨɬɪɟɡɤɚ Ⱥȼ. 
4. Ʌɭɱ ɈɆ — ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɚ ɭɝɥɚ AɈȼ. ɍɝɨɥ AɈɆ ɪɚɜɟɧ ɭɝɥɭ MOB. 

5. ɉɪɹɦɚɹ Ⱥȼ ɥɟɠɢɬ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ α. Ɍɨɱɤɢ Ⱥ ɢ ȼ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɬ ɩɥɨɫɤɨ-
ɫɬɢ α. 

 

Ʉ ɩ. 3.5—3.8 
15. Ɋɚɫɫɤɚɡɵɜɚɹ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɭɱɟɧɢɰɚ 7 ɤɥɚɫɫɚ ɫɤɚɡɚɥɚ: «ɍɝɨɥ 

Aȼɋ — ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ, ɚ ɭɝɨɥ MNP — ɫɦɟɠɧɵɣ». Ɉɛɴɹɫɧɢɬɟ, ɩɨɱɟɦɭ ɷɬɚ 
ɮɪɚɡɚ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɫɦɵɫɥɚ. 
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16. ȼ ɤɚɤɢɯ ɢɡ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɵɯ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ ɞɨɩɭɳɟɧɵ ɧɟɭɦɟɫɬɧɵɟ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ? 

1. Ɉɬɪɟɡɤɢ Ⱥȼ ɢ CD ɪɚɜɧɵ. 
2. Ⱦɥɢɧɚ ɨɬɪɟɡɤɚ Ⱥɋ ɪɚɜɧɚ ɨɬɪɟɡɤɭ BD. 

3. Ɉɬɪɟɡɨɤ AD ɪɚɜɟɧ 8 ɫɦ. 
4. 10 ɫɦ — ɞɥɢɧɚ ɨɬɪɟɡɤɚ BD. 

5. Ɉɬɪɟɡɨɤ CD ɦɟɧɶɲɟ ɞɥɢɧɵ ɨɬɪɟɡɤɚ ȺK. 

6. ɍɝɨɥ ACD ɢ ɝɪɚɞɭɫɧɚɹ ɦɟɪɚ ɭɝɥɚ AɈȼ ɧɟ ɪɚɜɧɵ. 
7. ɍɝɨɥ ȼɈɋ ɧɟ ɪɚɜɟɧ 30°. 
8. Ƚɪɚɞɭɫɧɚɹ ɦɟɪɚ ɭɝɥɚ ACD ɛɨɥɶɲɟ ɭɝɥɚ ACD. 

17. ȼ ɤɚɠɞɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɫɥɨɜ: 
ɚ) ɧɚɣɞɢɬɟ ɬɨ, ɱɬɨ ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɬ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɫɥɨɜ ɝɪɭɩɩɵ; 
ɛ) ɜɵɱɟɪɤɧɢɬɟ ɥɢɲɧɢɟ ɫɥɨɜɚ; 
ɜ) ɪɚɫɲɢɪɶɬɟ ɤɚɠɞɭɸ ɝɪɭɩɩɭ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɟɪɦɢɧɨɦ. 
ɡɚɦɟɪ    ɪɟɡɢɧɚ   ɫɟɤɭɧɞɚ 

ɧɚɦɟɪɟɧɧɨ   ɪɟɡɟɰ   ɨɬɫɟɤɚɬɶ 

ɩɨɦɟɪɤɧɭɬɶ   ɢɡɪɟɡɚɧɧɵɣ  ɪɚɫɫɟɱёɧɧɵɣ 

ɢɡɦɟɪɹɸɳɢɣ   ɪɟɡɶɛɚ   ɩɟɪɟɫɟɱɶ 

ɡɚɦɟɪɟɬɶ   ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ  ɫɟɤɢɪɚ 

ɨɬɦɟɪɢɬɶ   ɩɨɪɟɡɚɬɶ  ɫɟɤɚɬɨɪ 

ɪɚɡɦɟɪɧɵɣ   ɪɟɡɤɢɣ   ɫɟɤɭɧɞɚɧɬ 

ɫɟɤɬɚ    ɪɟɡɨɥɸɰɢɹ  ɪɟɡɱɢɤ 

18. ɉɪɢɞɭɦɚɣɬɟ ɡɚɞɚɱɭ, ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ: «Ƚɪɚɞɭɫɧɚɹ ɦɟɪɚ ɪɚɡɜёɪɧɭɬɨɝɨ ɭɝɥɚ 180°». ɋɞɟɥɚɣɬɟ ɱɟɪɬёɠ ɤ 
ɡɚɞɚɱɟ ɢ ɪɟɲɢɬɟ ɟё. 

19. ɂɡ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɵɯ ɧɚɡɜɚɧɢɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɧɹɬɢɣ, ɠɢɡɧɟɧɧɵɯ 
ɹɜɥɟɧɢɣ ɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɜɵɩɢɲɢɬɟ ɜ ɥɟɜɵɣ ɫɬɨɥɛɢɤ ɬɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɢ ɩɨɧɹɬɢɹ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɫɥɨɜɨɦ ɜɡɚɢɦɧɨ, ɜ ɩɪɚɜɵɣ — ɬɟ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ 
ɷɬɨ ɫɥɨɜɨ ɧɟ ɩɨɞɯɨɞɢɬ. 

Ⱦɪɭɠɛɚ; ɦɨɧɨɥɨɝ; 5 ɦɟɧɶɲɟ 15; ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɫɬɶ ɞɜɭɯ ɩɪɹɦɵɯ; 
110 ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ 5; ɞɢɚɥɨɝ; ɞɨɤɥɚɞ; ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɫɬɶ ɩɪɹɦɨɣ ɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. 

Ɉɛɴɹɫɧɢɬɟ, ɩɨɱɟɦɭ ɦɵ ɭɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦ ɫɥɨɜɨ ɜɡɚɢɦɧɨ, ɤɨɝɞɚ ɝɨɜɨɪɢɦ ɨ 
ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɫɬɢ ɞɜɭɯ ɩɪɹɦɵɯ. 

20. ɉɪɢɞɭɦɚɣɬɟ ɡɚɞɚɱɭ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɢɞёɬ ɪɟɱɶ ɨ ɜɡɚɢɦɧɨ-

ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵɯ ɩɪɹɦɵɯ. 
21. Ɂɚɩɨɥɧɢɬɟ ɩɪɨɩɭɫɤɢ ɫɥɨɜɚɦɢ ɥɸɛɨɣ, ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɥɭɱɢɥɢɫɶ ɜɟɪɧɵɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ. 
1. ɑɟɪɟɡ ИИИИИИИИИИИИИИИИ ɞɜɟ ɬɨɱɤɢ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɩɪɹɦɚɹ. 
2. ɋɭɦɦɚ ИИИИИИИИИИИИИИИИ ɞɜɭɯ ɫɦɟɠɧɵɯ ɭɝɥɨɜ ɪɚɜɧɚ ɪɚɡɜёɪɧɭɬɨɦɭ ɭɝɥɭ. 
3. ИИИИИИИИИИИИ ɞɜɚ ɧɟɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɭɝɥɚ ИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИ ɪɚɜɧɵ. 
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4. Ⱦɜɟ ИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɥɟɠɚɳɢɟ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɫɮɟ-
ɪɟ, ИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИ ɧɟ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɦɢɫɹ. 

5. ɋɭɦɦɚ ИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИ ɞɜɭɯ ɧɟɫɦɟɠɧɵɯ ɭɝɥɨɜ ИИИИИИИИИ 
ɪɚɜɧɚ ɪɚɡɜёɪɧɭɬɨɦɭ ɭɝɥɭ. 

6. Ɋɚɡɧɨɫɬɶ _____________ ɬɭɩɵɯ ɭɝɥɨɜ ИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИ ɨɫɬɪɵɦ 
ɭɝɥɨɦ. 

22. ɋɮɨɪɦɭɥɢɪɭɣɬɟ ɤɚɤɨɣ-ɧɢɛɭɞɶ ɜɨɩɪɨɫ ɡɚɞɚɱɢ, ɭɫɥɨɜɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɚɩɢɫɚɧɨ ɬɚɤ: 

Ⱦɜɟ ɩɪɹɦɵɟ, ɩɟɪɟɫɟɤɚɹɫɶ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɥɢ ɱɟɬɵɪɟ ɭɝɥɚ. Ƚɪɚɞɭɫɧɚɹ ɦɟɪɚ  
ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɧɢɯ ɪɚɜɧɚ 45°. 

Ʉɚɤɢɟ ɟɳё ɜɨɩɪɨɫɵ ɦɨɠɧɨ ɡɚɞɚɬɶ ɤ ɭɫɥɨɜɢɸ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ? 

23. ɉɪɢɞɭɦɚɣɬɟ ɡɚɞɚɱɭ, ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɨɠɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɪɢɫɭɧɨɤ 
102, ɝ. Ɋɟɲɢɬɟ ɟё. 

24. ɉɪɢɞɭɦɚɣɬɟ  ɢ ɪɟɲɢɬɟ ɡɚɞɚɱɭ, ɤɪɚɬɤɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɡɚɩɢɫɚɧɨ 
ɬɚɤ: ɈA  OK, OB  ɈɆ. 

25. ɉɪɢɞɭɦɚɣɬɟ ɡɚɞɚɱɭ, ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɭɠɧɨ ɡɧɚɬɶ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɢ ɫɦɟɠɧɵɯ ɭɝɥɨɜ. 

Ʉ ɩ. 3.9 

26. ɉɪɢɜɟɞёɧɧɵɟ ɧɚɡɜɚɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɮɢɝɭɪ ɩɟɪɟɩɢɲɢɬɟ ɜ ɞɜɚ 
ɫɬɨɥɛɢɤɚ, ɩɨɦɟɫɬɢɜ ɜ ɨɞɢɧ ɢɡ ɧɢɯ ɧɚɡɜɚɧɢɹ ɩɥɨɫɤɢɯ ɮɢɝɭɪ, ɜ ɞɪɭɝɨɣ —  

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ. 
Ⱦɜɭɝɪɚɧɧɵɣ ɭɝɨɥ; ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ; ɫɤɪɟɳɢɜɚɸɳɢɟɫɹ ɩɪɹɦɵɟ; 
ɥɢɧɟɣɧɵɣ ɭɝɨɥ ɞɜɭɝɪɚɧɧɨɝɨ ɭɝɥɚ; ɛɢɫɫɟɤɬɪɚɥɶɧɚɹ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɞɜɭɝɪɚɧɧɨɝɨ ɭɝɥɚ; 
ɜɡɚɢɦɧɨ-ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵɟ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ; ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɟɫɹ ɩɪɹɦɵɟ; ɤɭɛ; ɤɜɚɞɪɚɬ; 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞ; ɫɦɟɠɧɵɟ ɞɜɭɝɪɚɧɧɵɟ ɭɝɥɵ; ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɭɝɥɵ. 

Ʉ ɩ. 4.3 

27. ȼɵɞɟɥɢɬɟ ɭɫɥɨɜɢɟ ɢ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɣ. 
Ɉɛɪɚɡɟɰ: 
Ʉɨɝɞɚ ɪɚɫɬɢɲɶ ɳɟɧɤɨɜ ɨɬ ɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɤ ɧɢɦ ɩɪɢɜɵɤɚɟɲɶ.  
ɍɫɥɨɜɢɟ: Ɋɚɫɬɢɲɶ ɳɟɧɤɨɜ ɨɬ ɪɨɠɞɟɧɢɹ.  
Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ: ɤ ɧɢɦ ɩɪɢɜɵɤɚɟɲɶ. 
1. Ⱦɨɥɨɝ ɞɟɧɶ ɞɨ ɜɟɱɟɪɚ, ɤɨɥɢ ɞɟɥɚɬɶ ɧɟɱɟɝɨ. 
2. ȿɫɥɢ ɭɝɥɵ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ, ɬɨ ɨɧɢ ɢɦɟɸɬ ɨɛɳɭɸ ɜɟɪɲɢɧɭ. 
3. Ɂɚ ɞɜɭɦɹ ɡɚɣɰɚɦɢ ɩɨɝɨɧɢɲɶɫɹ — ɧɢ ɨɞɧɨɝɨ ɧɟ ɩɨɣɦɚɟɲɶ. 
4. ȿɫɥɢ ɭɝɥɵ ɫɦɟɠɧɵɟ, ɬɨ ɢɯ ɫɭɦɦɚ ɪɚɜɧɚ 180°. 

28. Ɉɛɜɟɞɢɬɟ ɫɢɧɢɦ ɰɜɟɬɨɦ ɫɬɪɟɥɤɢ, ɭɤɚɡɵɜɚɸɳɢɟ ɧɚ ɫɥɟɞɫɬɜɢɹ  
ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ «ɍɝɥɵ 1 ɢ 2 ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ». 
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Ɉɛɜɟɞɢɬɟ ɤɪɚɫɧɵɦ ɰɜɟɬɨɦ ɫɬɪɟɥɤɢ, ɭɤɚɡɵɜɚɸɳɢɟ ɧɚ ɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ 
«ɍɝɥɵ 1 ɢ 2 ɫɦɟɠɧɵɟ». 

29. ɉɪɢɞɭɦɚɣɬɟ ɡɚɞɚɱɭ ɨ ɤɭɛɟ, ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɭɠɧɨ ɡɧɚɬɶ ɩɪɢ-
ɡɧɚɤɢ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ. 

 

Ʉ ɩ. 4.6 

30. ɉɪɨɱɢɬɚɣɬɟ ɜ ɭɱɟɛɧɢɤɟ ɜ ɩ. 4.6 ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ: «ɇɚ 

ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɞɜɟ ɩɪɹɦɵɟ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵɟ ɬɪɟɬɶɟɣ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ» —  

ɢ ɜɵɩɨɥɧɢɬɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɧɢɹ. 
1. ȼɵɩɢɲɢɬɟ ɮɪɚɝɦɟɧɬ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɝɞɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠ-

ɧɨɟ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɭɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ. 
2. ȼɵɩɢɲɢɬɟ ɧɟɜɟɪɧɵɣ ɜɵɜɨɞ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɵɥ ɩɨɥɭɱɟɧ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɧɟɜɟɪ-

ɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɹ. 
3. ɋɮɨɪɦɭɥɢɪɭɣɬɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ, ɫ ɤɨɬɨɪɵɦ ɜ ɤɨɧɰɟ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɛɵɥɨ 

ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɟ. 
31. Ʌɸɛɵɟ ɞɜɟ ɬɨɱɤɢ ɦɨɠɧɨ ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɨɬɪɟɡɤɨɦ, ɢ ɩɪɢɬɨɦ ɬɨɥɶɤɨ 

ɨɞɧɢɦ. Ɍɟɩɟɪɶ ɜɚɦ ɫɬɚɥɚ ɢɡɜɟɫɬɧɚ ɬɟɨɪɟɦɚ: «ɂɡ ɬɨɱɤɢ, ɧɟ ɥɟɠɚɳɟɣ ɧɚ ɩɪɹ-
ɦɨɣ, ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪ ɧɚ ɷɬɭ ɩɪɹɦɭɸ». ȼ ɱёɦ 
ɫɯɨɞɫɬɜɨ ɦɟɠɞɭ ɷɬɢɦɢ ɞɜɭɦɹ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹɦɢ? 

32. ȼɵɞɟɥɢɬɟ ɭɫɥɨɜɢɟ ɢ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹɯ. 
1. ȿɫɥɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ ɪɚɜɧɵ, ɬɨ ɜ ɧɢɯ ɪɚɜɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɟ ɭɝɥɵ. 
2. ȿɫɥɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ ɪɚɜɧɵ, ɬɨ ɪɚɜɧɵ ɢ ɢɯ ɩɟɪɢɦɟɬɪɵ. 
3. ȼ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɨɦ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ɧɚɣɞɭɬɫɹ ɞɜɟ ɪɚɜɧɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ. 
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4. ȼ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɨɦ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ɩɪɨɬɢɜ ɪɚɜɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧ ɥɟɠɚɬ ɪɚɜɧɵɟ 
ɭɝɥɵ. 

5. ȼ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɨɦ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ɦɟɞɢɚɧɵ, ɩɪɨɜɟɞёɧɧɵɟ ɤ ɛɨɤɨɜɵɦ 
ɫɬɨɪɨɧɚɦ, ɪɚɜɧɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ. 

33. Ɉɬɜɟɬɶɬɟ ɧɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ. Ɉɛɴɹɫɧɢɬɟ ɤɚɠɞɵɣ ɫɜɨɣ ɨɬ-
ɜɟɬ. ȼɟɪɧɨ ɥɢ, ɱɬɨ: 
ɚ) ɥɸɛɵɟ ɞɜɚ ɭɝɥɚ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɪɚɜɧɵ; 
ɛ) ɜ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɨɦ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ɧɚɣɞɭɬɫɹ ɞɜɚ ɪɚɜɧɵɯ ɭɝɥɚ; 
ɜ) * ɟɫɥɢ AM — ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɚ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC, ɬɨ Ɇ 

— ɫɟɪɟɞɢɧɚ ɨɬɪɟɡɤɚ ȼɋ; 

ɝ) * ɜ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɨɦ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɦɟɞɢɚɧ, ɜɵɫɨɬ, ɛɢɫ-
ɫɟɤɬɪɢɫ ɥɟɠɚɬ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ? 

34. ɋɮɨɪɦɭɥɢɪɭɣɬɟ: 
1.  ɉɪɢɡɧɚɤ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ. 
2.  ɉɪɢɡɧɚɤ ɞɟɥɢɦɨɫɬɢ ɧɚ 5. 
3.  ɋɜɨɣɫɬɜɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɭɝɥɨɜ. 
4.  ɋɜɨɣɫɬɜɨ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. 
5.  ɉɪɢɡɧɚɤ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. 

 

Ʉ ɩ. 5.3 

35. ɉɪɨɱɢɬɚɣɬɟ ɨɬɪɵɜɨɤ ɢɡ ɫɤɚɡɤɢ Ɇ. Ƚɨɪɶɤɨɝɨ «ȼɨɪɨɛɶɢɲɤɨ».  

«ɉɨɞɭɥ ɨɞɧɚɠɞɵ ɜɟɬɟɪ — ɉɭɞɢɤ ɫɩɪɚɲɢɜɚɟɬ: 
― ɑɬɨ, ɱɬɨ? 

― ȼɟɬɟɪ ɞɭɧɟɬ ɧɚ ɬɟɛɹ — ɱɢɪɢɤ! ɢ ɫɛɪɨɫɢɬ ɧɚ ɡɟɦɥɸ —  

ɤɨɲɤɟ! — ɨɛɴɹɫɧɢɥɚ ɦɚɬɶ. 
ɗɬɨ ɧɟ ɩɨɧɪɚɜɢɥɨɫɶ ɉɭɞɢɤɭ, ɢ ɨɧ ɫɤɚɡɚɥ: 
― Ⱥ ɡɚɱɟɦ ɞɟɪɟɜɶɹ ɤɚɱɚɸɬɫɹ? ɉɭɫɬɶ ɩɟɪɟɫɬɚɧɭɬ, ɬɨɝɞɚ ɜɟɬɪɚ  

ɧɟ ɛɭɞɟɬ...» 

Ɉɛɴɹɫɧɢɬɟ, ɝɞɟ ɜ ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɹɯ ɜɨɪɨɛɶɢɲɤɢ ɉɭɞɢɤɚ ɩɟɪɟɩɭɬɚɧɵ ɩɪɢ-
ɱɢɧɚ ɢ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ. 

36. Ɂɚɩɨɥɧɢɬɟ ɬɚɛɥɢɰɭ, ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɜ ɤ ɤɚɠɞɨɦɭ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɸ ɨɛ-
ɪɚɬɧɨɟ. ɉɨɫɬɚɜɶɬɟ ɛɭɤɜɭ ȼ ɩɪɨɬɢɜ ɜɟɪɧɵɯ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɣ, ɛɭɤɜɭ ɇ ɩɪɨɬɢɜ ɧɟ-
ɜɟɪɧɵɯ. Ⱦɥɹ ɧɟɜɟɪɧɵɯ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɣ ɩɪɢɜɟɞɢɬɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɤɨɧɬɪɩɪɢ-
ɦɟɪɵ. 
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ȼɡɚɢɦɧɨ ɨɛɪɚɬɧɵɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ 

Ɉɛɪɚɡɟɰ  
ȿɫɥɢ ɱɢɫɥɨ ɡɚɤɚɧ-
ɱɢɜɚɟɬɫɹ ɰɢɮɪɨɣ 
0, ɬɨ ɨɧɨ ɱёɬɧɨ. 

 

ȼ 

 

ȿɫɥɢ ɱɢɫɥɨ ɱёɬɧɨ, ɬɨ 
ɨɧɨ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ 
ɰɢɮɪɨɣ 0. 

 

ɇ, 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, 6. 

1. ȿɫɥɢ ɭɝɨɥ ɪɚɡ-
ɜёɪɧɭɬɵɣ, ɬɨ ɟɝɨ 
ɝɪɚɞɭɫɧɚɹ ɦɟɪɚ ɪɚɜ-
ɧɚ 180°. 

   

2. ȿɫɥɢ ɩɪɹɦɚɹ ɫɨ-

ɞɟɪɠɢɬ ɜɵɫɨɬɭ ɬɪɟ-

ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɬɨ ɨɧɚ 
ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɚ  ɤ 
ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɟɝɨ ɫɬɨɪɨɧ. 

   

3. ȿɫɥɢ ɩɟɪɢɦɟɬɪɵ 
ɞɜɭɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨ
ɜ ɪɚɜɧɵ, ɬɨ ɪɚɜɧɵ 
ɢ ɷɬɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ. 

   

4. ȿɫɥɢ ɫɟɪɟɞɢɧɚ 
ɨɬɪɟɡɤɚ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ 
ɫɟɪɟɞɢɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ,  ɬɨ 
ɷɬɨɬ ɨɬɪɟɡɨɤ ɹɜɥɹ-
ɟɬɫɹ  ɦɟɞɢɚɧɨɣ ɬɪɟ-
ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. 

   

 

37. ɚ) Ɂɚɤɨɧɱɢɬɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɢ ɨɧɢ ɛɵɥɢ ɜɟɪɧɵɦɢ ɢ  
ɨɛɪɚɬɧɵɟ ɤ ɧɢɦ ɬɨɠɟ ɛɵɥɢ ɜɟɪɧɵɦɢ. 
1. ȿɫɥɢ ɱɢɫɥɨ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ 3, ɬɨ ___________________________________  

2. ȿɫɥɢ ɩɟɪɢɦɟɬɪɵ ɪɚɜɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɪɚɜɧɵ, ɬɨ 
______________ 

ɛ) Ɂɚɤɨɧɱɢɬɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɨɧɢ ɛɵɥɢ ɜɟɪɧɵ, ɚ ɨɛɪɚɬɧɵɟ ɤ ɧɢɦ ɧɟɬ. 
1. ȿɫɥɢ ɱɢɫɥɨ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ ɰɢɮɪɨɣ 2, ɬɨ ИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИ 
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2. ȿɫɥɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ ɪɚɜɧɵ, ɬɨ __________________________________ 

38. ɉɪɢɞɭɦɚɣɬɟ: 
ɚ) ɜɟɪɧɨɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ, ɨɛɪɚɬɧɨɟ ɤ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɜɟɪɧɨ; 
ɛ) ɜɟɪɧɨɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ, ɨɛɪɚɬɧɨɟ ɤ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɧɟɜɟɪɧɨ; 
ɜ) ɧɟɜɟɪɧɨɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ, ɨɛɪɚɬɧɨɟ ɤ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɜɟɪɧɨ. 

Ʉ ɩ. 5.5 

39. ȼ ɤɚɠɞɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɫɥɨɜ ɢ ɫɥɨɜɨɫɨɱɟɬɚɧɢɣ: 
ɚ) ɧɚɣɞɢɬɟ ɬɨ, ɱɬɨ ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɬ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɫɥɨɜ ɝɪɭɩɩɵ; 
ɛ) ɜɵɱɟɪɤɧɢɬɟ ɥɢɲɧɟɟ ɫɥɨɜɨ ɢɥɢ ɫɥɨɜɨɫɨɱɟɬɚɧɢɟ; 
ɜ) ɪɚɫɲɢɪɶɬɟ ɤɚɠɞɭɸ ɝɪɭɩɩɭ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɦ ɩɨ ɫɦɵɫɥɭ ɫɥɨɜɨɫɨɱɟɬɚɧɢɟɦ 

ɢɥɢ ɫɥɨɜɨɦ. 
ɰɟɧɬɪ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ   ɦɟɞɢɚɧɚ 

ɨɞɢɧ ɢɡ ɤɨɧɰɨɜ ɯɨɪɞɵ   ɪɚɞɢɭɫ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ 

ɜɵɫɨɬɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ   ɫɬɨɪɨɧɚ ɤɜɚɞɪɚɬɚ 

ɧɚɱɚɥɨ ɥɭɱɚ    ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 

ɜɟɪɲɢɧɚ ɭɝɥɚ    ɪɚɜɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ 

__________________                                   _________________________ 

ɱɢɫɥɨɜɚɹ ɨɫɶ  
ɨɫɶ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɮɢɝɭɪɵ  
ɝɪɚɧɢɰɚ ɩɨɥɭɩɥɨɫɤɨɫɬɢ  
ɪɟɛɪɨ ɞɜɭɝɪɚɧɧɨɝɨ ɭɝɥɚ  
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ 

____________________ 

 

2. Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɷɤɫɤɭɪɫɢɢ 

 

Ɂɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɲɤɨɥɚɯ ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɚ ɧɚɤɨɩɢɥɫɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɣ ɨɩɵɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɷɤɫɤɭɪɫɢɣ ɞɥɹ ɭɱɚɳɢɯɫɹ 
5—7 ɤɥɚɫɫɨɜ. 

ɐɟɥɶ ɬɚɤɢɯ ɷɤɫɤɭɪɫɢɣ — ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɚɯ ɢɧɬɟɪɶɟɪɨɜ, ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɯ ɢ ɫɚ-
ɞɨɜɨ-ɩɚɪɤɨɜɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɧɢɣ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɤɭɪɫɢɣ: ɨɬ ɢɫɬɨɪɢɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɚɪɯɢ-
ɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ ɢɥɢ ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɟɝɨ ɜɧɟɲɧɢɯ ɮɨɪɦ, 
ɪɚɡɛɢɟɧɢɸ ɷɬɢɯ ɮɨɪɦ ɧɚ ɞɟɬɚɥɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɮɨɪɦɵ ɷɬɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɪɢɫɨɜɚ-
ɧɢɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɡɞɚɧɢɹ ɜ ɰɟɥɨɦ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɪɚɤɭɪɫɚɯ, ɚ ɡɚɬɟɦ (ɱɚɳɟ 
ɜɫɟɝɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɨɦɚɲɧɟɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ) ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɨɞɟɥɟɣ ɷɬɢɯ ɫɨɨɪɭ-
ɠɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɩɵɬɤɚ ɩɪɢɞɭɦɵɜɚɧɢɹ ɧɨɜɵɯ. 
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Ɉɫɧɚɳɟɧɢɟ ɷɤɫɤɭɪɫɢɣ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɞɧɨ ɢ ɬɨ ɠɟ: ɤɚɠɞɵɣ ɭɱɚɳɢɣɫɹ 
ɛɟɪёɬ ɫ ɫɨɛɨɣ ɚɥɶɛɨɦ ɞɥɹ ɪɢɫɨɜɚɧɢɹ, ɰɜɟɬɧɵɟ ɤɚɪɚɧɞɚɲɢ ɢɥɢ ɮɥɨɦɚɫɬɟɪɵ, 
ɬɟɬɪɚɞɶ ɩɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ (ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɩɥɚɫɬɢɥɢɧ, ɮɨɬɨɚɩɩɚɪɚɬ). 

Ɇɨɠɧɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɢ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɷɤɫɤɭɪɫɢɸ ɩɨ ɬɟɦɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɢɡɭɱɚɟɬɫɹ ɜ ɤɥɚɫɫɟ. ɗɤɫɤɭɪɫɢɢ ɦɨɝɭɬ 
ɛɵɬɶ ɨɛɡɨɪɧɵɟ ɢɥɢ ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ: «Ʉɚɤɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɮɢɝɭɪɵ ɛɵɜɚɸɬ»; 
«Ʌɢɧɢɢ»; «Ʉɪɭɝɥɵɟ ɬɟɥɚ»; «ɋɢɦɦɟɬɪɢɹ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ ɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɟ»; «ɉɚɪɤɟɬɵ» 
ɢ ɞɪ. Ɍɚɤɨɝɨ ɪɨɞɚ ɷɤɫɤɭɪɫɢɢ ɭɞɨɛɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɜ ɤɥɚɫɫɟ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɮɨɬɨ- ɢ 
ɜɢɞɟɨɦɚɬɟɪɢɚɥɵ. 

ɉɟɪɟɱɢɫɥɢɦ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɜɢɞɵ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɥɟɡɧɨ ɩɪɨɜɨ-
ɞɢɬɶ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɷɤɫɤɭɪɫɢɣ. 

1. ɉɨɫɦɨɬɪɟɜ ɧɚ ɡɞɚɧɢɟ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɨɬɜɟɪɧɭɜɲɢɫɶ ɨɬ ɧɟɝɨ, ɩɟɪɟɱɢɫɥɢɬɟ, 
ɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɨɪɦ ɨɤɨɧ (ɤɨɥɨɧɧ, ɞɪɭɝɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ) ɨɧɨ ɢɦɟɟɬ.  
ɇɚɪɢɫɭɣɬɟ ɢɯ. 

2. ɇɚɪɢɫɭɣɬɟ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɡɪɟɧɢɹ ɮɚɫɚɞ ɡɞɚɧɢɹ, ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɟɝɨ 
ɞɟɬɚɥɢ, ɪɟɲёɬɤɢ, ɨɝɪɚɞɵ, ɮɨɧɚɪɢ ɢ ɩɪ. 

3. ɉɨɫɦɨɬɪɢɬɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢ ɬɨɝɨ ɠɟ ɡɞɚɧɢɹ ɢ 
ɩɨɩɪɨɛɭɣɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɫ ɤɚɤɨɝɨ ɦɟɫɬɚ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɫɴёɦɤɚ. 

4. Ɉɛɨɣɞɢɬɟ ɡɞɚɧɢɟ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟ, ɧɟɬ ɥɢ ɫɪɟɞɢ ɜɢɞɨɜ ɫɩɟɪɟɞɢ, ɫɩɪɚɜɚ, 
ɫɡɚɞɢ, ɫɥɟɜɚ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ. 

5. ɉɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɦ ɞɟɬɚɥɹɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ ɫɨɛɟɪɢɬɟ ɷɬɨ  
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɰɟɥɢɤɨɦ. 

6. ɂɡ ɨɞɧɢɯ ɢ ɬɟɯ ɠɟ ɦɨɞɟɥɟɣ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ) ɫɨɛɟɪɢɬɟ ɪɚɡɧɵɟ 
ɡɞɚɧɢɹ; ɪɚɫɫɬɚɜɶɬɟ ɰɢɥɢɧɞɪɵ, ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ ɭ ɜɚɫ, ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɨɧɢ ɧɚɩɨɦɢɧɚɥɢ 
ɤɨɥɨɧɧɚɞɭ ɫɧɚɱɚɥɚ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɞɪɭɝɨɝɨ. 

7. ɋɪɚɜɧɢɬɟ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɸ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɟɝɨ ɦɚɤɟɬ, ɫɞɟɥɚɧɧɵɣ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɡ 
ɩɥɚɫɬɢɥɢɧɚ; ɧɚɣɞɢɬɟ ɧɟɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɨɲɢɛɤɢ. 

8. ɇɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɦ ɩɥɚɧɟ ɩɚɪɤɚ ɧɚɪɢɫɭɣɬɟ ɦɚɪɲɪɭɬ ɷɤɫɤɭɪɫɢɢ, ɭɤɚ-
ɠɢɬɟ ɦɟɫɬɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɬɟɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵ ɭɜɢɞɟɥɢ ɩɨ ɯɨɞɭ ɷɬɨɣ 
ɷɤɫɤɭɪɫɢɢ. 

9. ɇɚɣɞɢɬɟ ɧɟɬɨɱɧɨɫɬɢ ɜ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɦ ɩɥɚɧɟ ɩɚɪɤɚ ɢ ɭɫɬɪɚɧɢɬɟ ɢɯ. 
10. ɇɚɪɢɫɭɣɬɟ ɩɥɚɧ ɜɢɞɢɦɨɣ ɜɚɦ ɱɚɫɬɢ ɩɚɪɤɚ. 
11. ɇɚɪɢɫɭɣɬɟ ɷɫɤɢɡ ɩɨɧɪɚɜɢɜɲɟɝɨɫɹ ɜɚɦ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 

ɢɥɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɟɝɨ ɞɟɬɚɥɟɣ. 
12. ɋɪɚɜɧɢɬɟ ɪɢɫɭɧɤɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠёɧ ɷɫɤɢɡ ɨɞɧɨɝɨ ɢ ɬɨɝɨ ɠɟ 

ɡɞɚɧɢɹ; ɩɪɨɜɟɪɶɬɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɮɢɝɭɪ. 
Ɇɨɠɧɨ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɭɱɟɧɢɤɚɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɨɦɚɲɧɟɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ ɧɚɪɢɫɨ-

ɜɚɬɶ ɩɨɧɪɚɜɢɜɲɢɟɫɹ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɭɪɨɤɟ ɝɟɨ-
ɦɟɬɪɢɢ ɩɨ ɝɨɬɨɜɵɦ ɪɢɫɭɧɤɚɦ ɞɟɬɟɣ ɜɫɩɨɦɧɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɷɬɚɩɵ ɷɤɫɤɭɪɫɢɢ, ɚ 
ɡɚɬɟɦ ɭɫɬɪɨɢɬɶ ɜ ɤɥɚɫɫɟ ɜɵɫɬɚɜɤɭ ɪɚɛɨɬ ɪɟɛɹɬ. 
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ɉɨɥɟɡɧɨ ɬɚɤɠɟ ɞɚɬɶ ɞɟɬɹɦ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɞɨɦɚɲɧɢɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɨ ɢɡ-
ɝɨɬɨɜɥɟɧɢɸ ɢɡ ɛɭɦɚɝɢ ɢɥɢ ɩɥɚɫɬɢɥɢɧɚ ɦɨɞɟɥɟɣ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ ɡɞɚ-
ɧɢɹ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨɛɵ ɡɚɬɟɦ ɜ ɤɥɚɫɫɟ ɢɡ ɷɬɢɯ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɫɨɛɪɚɬɶ ɦɚ-
ɤɟɬ ɜɫɟɝɨ ɡɞɚɧɢɹ (ɤɨɧɟɱɧɨ, ɜ ɬɚɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɭɱɢɬɟɥɶ ɞɨɥɠɟɧ ɞɚɬɶ ɞɟɬɹɦ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɪɚɡɦɟɪɵ). 

Ɉɞɢɧ ɢɡ ɜɢɞɨɜ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɷɤɫɤɭɪɫɢɢ — 

ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɨɬɨ- ɢɥɢ ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɥɶɛɨɦɚ. ɗɬɨ ɦɨɝɭɬ 
ɛɵɬɶ ɚɥɶɛɨɦɵ ɫ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɹɦɢ ɢ ɡɚɪɢɫɨɜɤɚɦɢ ɩɨ ɬɟɦɚɦ: «Ɇɨɫɬɨɜɵɟ ɧɚɲɟɝɨ 
ɝɨɪɨɞɚ», «ɉɢɪɚɦɢɞɵ ɢ ɩɪɢɡɦɵ ɜ ɫɬɪɨɟɧɢɹɯ ɧɚɲɟɝɨ ɝɨɪɨɞɚ», «Ɋɟɲёɬɤɢ», 
«Ɏɨɧɚɪɢ» ɢ ɩɪ. 
 

 

ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɧɚɝɥɹɞɧɵɯ ɩɨɫɨɛɢɣ ɢ ɪɚɛɨɬɚ ɫ ɧɢɦɢ 

 
ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ ɱɬɨ ɨɛɫɭɠɞɚɟɦɵɣ ɤɭɪɫ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɜ ɫɟɛɟ ɧɟ 

ɬɨɥɶɤɨ ɩɥɚɧɢɦɟɬɪɢɸ, ɧɨ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɫɬɟɪɟɨɦɟɬɪɢɢ, ɪɨɥɶ ɧɚɝɥɹɞɧɵɯ ɩɨɫɨɛɢɣ 
ɧɚ ɭɪɨɤɚɯ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. ɋɞɟɥɚɟɦ ɩɨ ɷɬɨɦɭ ɩɨɜɨɞɭ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɡɚɦɟɱɚɧɢɣ. 

I. Ɇɨɞɟɥɹɦɢ ɨɬɪɟɡɤɨɜ ɦɨɝɭɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɩɢɰɵ ɢ ɤɚɪɚɧ-

ɞɚɲɢ. Ɉɬɪɟɡɤɢ ɦɨɠɧɨ ɫɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɬɶ ɢɡ ɬɨɧɤɢɯ ɩɨɥɵɯ ɠёɫɬɤɢɯ ɰɢɥɢɧɞ-
ɪɨɜ: ɩɚɥɨɱɟɤ ɞɥɹ ɤɚɪɚɦɟɥɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɞɥɹ ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ ɪɭɱɟɤ 
ɢ ɞɪ. Ʉɨɤɬɟɣɥɶɧɵɟ ɩɚɥɨɱɤɢ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɧɟɭɞɨɛɧɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɢ ɧɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɠёɫɬɤɢɦɢ. ɉɨɥɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɵ ɭɞɨɛɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɤɚɪɤɚɫɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤɨɜ, ɩɪɨɞɟɜɚɹ ɜɧɭɬɪɶ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɠɟɫɬɤɭɸ 
ɩɪɨɜɨɥɨɤɭ. 

ɑɬɨɛɵ ɫɞɟɥɚɬɶ ɦɨɞɟɥɶ ɨɬɪɟɡɤɚ ɠɟɥɚɟɦɨɣ ɞɥɢɧɵ, ɦɨɠɧɨ ɜɡɹɬɶ ɠёɫɬ-
ɤɢɟ ɩɚɥɨɱɤɢ ɢ ɥɢɫɬɵ ɛɭɦɚɝɢ ɞɥɹ ɡɚɩɢɫɟɣ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ, ɬɭɝɨ ɧɚɦɚ-
ɬɵɜɚɹ ɛɭɦɚɝɭ ɧɚ ɩɚɥɨɱɤɭ ɢ ɡɚɬɟɦ ɤɥɟɟɦ ɡɚɤɪɟɩɥɹɹ ɷɬɭ ɛɭɦɚɝɭ. 

II. ɋɩɥɨɲɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤɨɜ ɥɭɱɲɟ ɧɟ ɤɥɟɢɬɶ, ɚ ɫɤɥɚ-

ɞɵɜɚɬɶ — ɞɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɯɪɚɧɟɧɢɹ. 
ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɤɥɚɞɧɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞɚ ɦɨɠɧɨ 

ɫɞɟɥɚɬɶ ɬɚɤ: 
― ɧɚ ɬɨɥɫɬɨɦ ɤɚɪɬɨɧɟ ɱɟɪɬɢɦ ɪɚɡɜёɪɬɤɭ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞɚ, ɫɞɟɥɚɜ ɤɥɚɩɚ-

ɧɵ ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɜɢɞɟ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ (ɪɢɫ. 103, ɚ); 
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― ɩɨ ɱɟɪɬёɠɧɨɣ ɥɢɧɟɣɤɟ ɨɫɬɪɵɦ ɩɪɟɞɦɟɬɨɦ (ɢɝɨɥɤɨɣ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ) 
ɫɥɟɝɤɚ ɩɪɨɪɟɡɚɟɦ ɤɚɪɬɨɧ ɩɨ ɛɭɞɭɳɢɦ ɥɢɧɢɹɦ ɫɝɢɛɚ ɢ ɫɝɢɛɚɟɦ ɟɝɨ, ɬɚɤɠɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɥɢɧɟɣɤɭ; 

― ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɦ ɛɨɤɨɜɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞɚ, ɡɚɝɢɛɚɹ ɤɥɚ-
ɩɚɧɵ ɜɧɭɬɪɶ ɧɟɝɨ (ɪɢɫ. 103, ɛ): 

― ɜɫɬɚɜɥɹɟɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɤɥɚɩɚɧɵ ɛɨɤɨɜɨɣ  ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɛɵɥɢ ɭɩɨɪɨɦ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɫɤɪɟɩɥɹɥɢɫɶ ɤɥɚɩɚɧɚɦɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ. 

III. ɋɩɥɨɲɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɦɨɠɧɨ ɞɟɥɚɬɶ ɩɪɨɡɪɚɱɧɵɦɢ. Ɉɩɢɲɟɦ ɩɨɞ-
ɪɨɛɧɨ (ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɪɚ), ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɩɪɨɡɪɚɱɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɰɢɥɢɧɞɪɚ, 
ɤɨɧɭɫɚ ɢ ɤɭɛɚ. 
ɐɢɥɢɧɞɪ 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ: ɩɥɨɬɧɚɹ ɩɪɨɡɪɚɱɧɚɹ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɚɹ ɩɚɩɤɚ; 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɥɢɫɬɨɜ ɤɚɪɬɨɧɚ, ɫɤɨɬɱ, ɧɢɬɤɢ. 
ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ: ɤɚɪɚɧɞɚɲ, ɲɚɪɢɤɨɜɚɹ ɪɭɱɤɚ, ɰɢɪɤɭɥɶ, ɥɢɧɟɣɤɚ, ɢɝɨɥɤɚ. 
ɗɬɚɩɵ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ: 

1. ȼɵɪɟɡɚɟɦ ɢɡ ɤɚɪɬɨɧɚ ɱɟɬɵɪɟ ɤɪɭɝɚ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 9 ɫɦ. 
2. Ɉɬɪɟɡɚɟɦ ɨɬ ɩɚɩɤɢ ɲɨɜ ɢ ɪɚɡɜɨɪɚɱɢɜɚɟɦ ɟё ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɨɣ 

ɜɜɟɪɯ. 
3. ɍɬɸɝɨɦ,  ɱɟɪɟɡ ɝɚɡɟɬɭ, ɪɚɡɝɥɚɠɢɜɚɟɦ ɫɝɢɛ ɩɚɩɤɢ (ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɭɬɸɝɚ 

ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ «ɲɟɪɫɬɶ» ɢɥɢ «ɲɟɥɤ», 10—15 ɫ). 
4. ɇɚ ɩɨɥɭɱɢɜɲɟɦɫɹ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɦ ɥɢɫɬɟ ɲɚɪɢɤɨɜɨɣ ɪɭɱɤɨɣ ɱɟɪɬɢɦ 
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ɪɚɡɜɟɪɬɤɭ ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɰɢɥɢɧɞɪɚ (ɪɢɫ. 104, ɚ). ȼɵɪɟɡɚɟɦ ɪɚɡɜёɪɬɤɭ. 
ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɪɚɡɦɟɬɤɭ, ɫ ɞɜɭɯ ɫɬɨɪɨɧ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɩɨ ɜɫɟɣ ɞɥɢɧɟ ɞɟɥɚɟɦ ɧɚɞ-
ɪɟɡɵ (ɱɟɪɟɡ ɤɚɠɞɵɣ ɫɚɧɬɢɦɟɬɪ, ɲɢɪɢɧɨɣ 25 ɦɦ). Ɋɚɡɜёɪɬɤɚ ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨ-
ɫɬɢ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɝɨɬɨɜɚ. 

 

 
Ɋɢɫ. 104 

 

5. Ʉɥɚɩɚɧɵ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɟё ɫɬɨɪɨɧ ɩɪɢɲɢɜɚɟɦ ɤ ɜɵɪɟɡɚɧɧɨɦɭ ɪɚɧɟɟ ɢɡ 
ɤɚɪɬɨɧɚ ɤɪɭɝɭ (ɪɢɫ. 104, ɛ). ȼɬɨɪɨɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɩɪɢɲɢɜɚɟɦ ɤ ɟɝɨ ɛɨ-
ɤɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. 

6. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɫɤɪɵɬɶ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɫɬɟɠɤɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ ɰɢ-
ɥɢɧɞɪɚ, ɧɚ ɤɚɠɞɨɟ ɢɡ ɧɢɯ ɩɪɢɤɥɟɢɜɚɟɦ ɩɨ ɨɫɬɚɜɲɟɦɭɫɹ ɤɪɭɝɭ. ɋɬɵɤ ɛɨɤɨɜɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɨɤɥɟɢɜɚɟɦ ɫɤɨɬɱɟɦ. 
Ʉɨɧɭɫ 

ɉɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɦɨɞɟɥɢ ɤɨɧɭɫɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɬɟ ɠɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɢɧɫɬɪɭ-
ɦɟɧɬɵ, ɱɬɨ ɢ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɦɨɞɟɥɢ ɰɢɥɢɧɞɪɚ.  
ɗɬɚɩɵ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ: 

1. ȼɵɪɟɡɚɟɦ ɢɡ ɤɚɪɬɨɧɚ ɞɜɚ ɤɪɭɝɚ ɪɚɞɢɭɫɨɦ 7 ɫɦ. 
2. ɇɚ ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɦ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɦ ɥɢɫɬɟ (ɪɚɡɝɥɚɠɟɧɧɨɣ ɩɚɩɤɟ) ɱɟɪɬɢɦ 

ɪɚɡɜёɪɬɤɭ ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɧɭɫɚ — ɫɟɤɬɨɪ ɪɚɞɢɭɫɚ 25 ɫɦ ɫ ɭɝɥɨɜɨɣ  
ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɞɭɝɢ 100° (ɪɢɫ. 105, ɚ). 

 

 
Ɋɢɫ. 105 
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3. Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɚɤɢɟ ɠɟ, ɤɚɤ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɦɨɞɟɥɢ  
ɰɢɥɢɧɞɪɚ (ɪɢɫ. 105, ɛ). 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɹɦɨɝɨ ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɤɨɧɭɫɚ ɫ ɨɛɪɚ-

ɡɭɸɳɟɣ 25 ɫɦ ɢ ɪɚɞɢɭɫɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 7 ɫɦ. 
 

Ʉɭɛ 

ɉɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɦɨɞɟɥɟɣ ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤɨɜ ɛɭɞɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɟɪɦɨ-
ɤɥɟɹɳɭɸɫɹ ɩɥёɧɤɭ. Ɉɧɚ ɭɞɨɛɧɚ ɬɟɦ, ɱɬɨ: ɚ) ɩɪɨɡɪɚɱɧɚ; ɛ) ɥɟɝɤɨ ɩɪɢɤɥɟɢ-
ɜɚɟɬɫɹ ɭɬɸɝɨɦ ɤ ɥɸɛɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ; ɜ) ɩɪɢ ɧɚɤɥɟɢɜɚɧɢɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɧɚ 
ɤɚɪɤɚɫɧɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤɚ, ɧɟ ɦɨɪɳɢɬɫɹ, ɯɨɪɨɲɨ ɧɚɬɹɝɢɜɚɟɬɫɹ. 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ: 12 ɦɨɞɟɥɟɣ ɨɬɪɟɡɤɚ ɜ ɜɢɞɟ ɩɨɥɨɝɨ ɰɢɥɢɧɞɪɚ 
ɞɥɢɧɨɣ 12 ɫɦ; ɬɟɪɦɨɤɥɟɹɳɚɹɫɹ ɩɥёɧɤɚ; 2 ɦ ɬɨɧɤɨɣ ɠɟɫɬɤɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ;  
ɤɭɫɨɤ ɛɟɥɨɝɨ ɩɥɚɫɬɢɥɢɧɚ. 
ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ: ɩɥɨɫɤɨɝɭɛɰɵ, ɭɬɸɝ. 
ɗɬɚɩɵ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ: 
 

 

 
 

Ɋɢɫ. 106 

 

 

1. ɂɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɦ ɤɚɪɤɚɫɧɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɤɭɛɚ, ɧɚɧɢɡɵɜɚɹ ɨɬɪɟɡɤɢ — 

ɰɢɥɢɧɞɪɵ ɧɚ ɩɪɨɜɨɥɨɤɭ (ɪɢɫ 106, ɚ). ɉɪɨɜɨɥɨɤɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɤɚɤ ɰɟɥɶɧɨɣ 
(ɬɨɝɞɚ ɱɟɪɟɡ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɨɬɪɟɡɤɢ — ɰɢɥɢɧɞɪɵ ɩɪɨɜɨɥɨɤɚ ɩɪɨɣɞёɬ ɞɜɚɠɞɵ), 
ɬɚɤ ɢ ɧɟ ɰɟɥɶɧɨɣ. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɰɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɤɚɪɤɚɫɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ 
ɤɭɛɚ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɠёɫɬɤɨɣ. ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɫɛɨɪɤɢ ɤɚɪɤɚɫɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɤɭɛɚ 
ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ: Aȼ — ȼɋ — CD — DA — AA1 —  

A1D1 — D1D — DC — CC1 — C1B1 — B1B — BA — AA1 — A1B1 — B1C1  — 

C1D1. Ʉɨɧɰɵ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɜ ɜɟɪɲɢɧɚɯ Ⱥ ɢ D1, ɨɛɤɪɭɱɢɜɚɟɦ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɢ 
ɨɛɪɟɡɚɟɦ. ȼ ɜɟɪɲɢɧɚɯ ɤɭɛɚ ɡɚɥɟɩɥɹɟɦ ɩɪɨɜɨɥɨɤɭ ɩɥɚɫɬɢɥɢɧɨɦ. 
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2. ɂɡ ɬɟɪɦɨɤɥɟɹɳɟɣɫɹ ɩɥёɧɤɢ ɜɵɪɟɡɚɟɦ ɪɚɡɜёɪɬɤɭ ɤɭɛɚ. ɍɞɨɛɧɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɪɚɡɜёɪɬɤɭ, ɢɡɨɛɪɚɠёɧɧɭɸ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 107. 

 
Ɋɢɫ. 107 

 

3. Ɉɤɥɟɢɜɚɟɦ ɤɚɪɤɚɫɧɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɤɭɛɚ ɬɟɪɦɨɤɥɟɹɳɟɣɫɹ ɩɥɟɧɤɨɣ. Ɋɚɡ-
ɜёɪɬɤɭ ɩɪɢɤɥɚɞɵɜɚɟɦ (ɤɥɟɹɳɟɣɫɹ ɫɬɨɪɨɧɨɣ ɩɥёɧɤɢ ɜɧɢɡ) ɤ ɤɚɪɤɚɫɧɨɣ ɦɨɞɟ-
ɥɢ ɤɭɛɚ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɤɚɤɨɣ-ɧɢɛɭɞɶ ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɣ ɧɚ ɧɟɣ ɤɜɚɞɪɚɬ ɫɨɜɩɚɥ ɫ ɪёɛ-
ɪɚɦɢ ɜɟɪɯɧɟɣ ɝɪɚɧɢ ɤɭɛɚ (ɪɢɫ. 108).  

 

 
Ɋɢɫ. 108 

 

ɉɪɨɜɨɞɢɦ ɭɬɸɝɨɦ (ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɭɬɸɝɚ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ «ɲɟɪɫɬɶ» ɢɥɢ «ɲɟɥɤ») 

ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɢɡ ɪёɛɟɪ; ɧɚɬɹɝɢɜɚɟɦ ɩɥёɧɤɭ ɢ ɩɪɨɜɨɞɢɦ ɭɬɸɝɨɦ ɩɨ ɪɟɛɪɭ, ɩɚ-
ɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦɭ ɩɟɪɜɨɦɭ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɩɨ ɞɜɭɦ ɨɫɬɚɜɲɢɦɫɹ ɪёɛɪɚɦ ɷɬɨɣ ɝɪɚɧɢ. Ɉɫ-
ɬɚɥɶɧɵɟ ɝɪɚɧɢ ɤɭɛɚ ɨɤɥɟɢɜɚɸɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. 
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Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɚɹ ɩɢɪɚɦɢɞɚ 

ɉɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɦɨɞɟɥɢ ɩɢɪɚɦɢɞɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɬɟ ɠɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɢɧ-
ɫɬɪɭɦɟɧɬɵ, ɱɬɨ ɢ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɦɨɞɟɥɢ ɤɭɛɚ. 
ɂɡɝɨɬɨɜɢɦ ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɢɪɚɦɢɞɵ, ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɤɨɬɨ-
ɪɨɣ ɥɟɠɢɬ ɪɚɜɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɨɣ 10 ɫɦ, ɚ ɛɨɤɨɜɨɟ ɪɟɛɪɨ 
ɩɢɪɚɦɢɞɵ ɪɚɜɧɨ 18 ɫɦ. 
 

ɗɬɚɩɵ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ: 
1. ɂɡ ɲɟɫɬɢ ɨɬɪɟɡɤɨɜ-ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɫɨɛɢɪɚɟɦ ɤɚɪɤɚɫɧɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɩɢɪɚ-

ɦɢɞɵ. Ɉɞɢɧ ɢɡ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɫɛɨɪɤɢ: Aȼ — ȼɋ — ɋA — AD —  

DB — ȼɋ — CD (ɪɢɫ. 109). 
 

 

 
Ɋɢɫ. 109 

 

2. ɂɡ ɬɟɪɦɨɤɥɟɹɳɟɣɫɹ ɩɥёɧɤɢ ɨɬɪɟɡɚɟɦ ɪɚɡɜёɪɬɤɭ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɨɣ  
ɩɢɪɚɦɢɞɵ (ɪɢɫ. 110). 

 

 
 

Ɋɢɫ. 110 
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3. ɇɚɤɥɟɢɜɚɟɦ ɪɚɡɜёɪɬɤɭ ɧɚ ɤɚɪɤɚɫɧɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɩɢɪɚɦɢɞɵ —  

ɫɧɚɱɚɥɚ ɛɨɤɨɜɵɟ ɝɪɚɧɢ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ (ɪɢɫ. 111). 

 
Ɋɢɫ. 111 

 

IV. Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɦɨɞɟɥɹɦɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɢɝɭɪ ɭɞɨɛɧɨ  
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪ. Ɇɨɠɧɨ ɩɪɢ-
ɞɭɦɚɬɶ ɪɚɡɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɵ — ɩɨ ɜɧɟɲɧɟɦɭ ɜɢɞɭ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ. 
Ɇɵ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦ ɜɚɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɞɟɥɚɧ ɩɪɢ ɦɢɧɢ-
ɦɚɥɶɧɨɣ ɡɚɬɪɚɬɟ ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ.  

Ɉɫɧɨɜɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɲɬɚɬɢɜ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɧɨ ɜɫɬɪɟɬɢɬɶ ɜ 
ɲɤɨɥɶɧɵɯ ɤɚɛɢɧɟɬɚɯ ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɯɢɦɢɢ ɢ ɞɜɟ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɟ ɪɚɦɤɢ ɫ ɧɚɬɹɧɭ-
ɬɵɦɢ ɧɚ ɧɢɯ ɫɟɬɤɚɦɢ — ɦɨɞɟɥɢ ɞɜɭɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ. Ʌɭɱɲɟ ɜɫɟɝɨ ɧɚɬɹɝɢɜɚɬɶ 
ɫɟɬɤɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɨɧɤɨɣ ɠɟɫɬɤɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ, ɧɨ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢ  
ɫɟɬɤɭ ɨɬ ɤɨɦɚɪɨɜ. ɉɪɚɜɞɚ, ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɧɚ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɛɵɫɬɪɨ ɪɚɫɬɹ-
ɧɟɬɫɹ. Ɉɞɧɭ ɢɡ ɷɬɢɯ «ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ» ɤɥɚɞёɦ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭɸ ɩɨɞɫɬɚɜɤɭ 
ɲɬɚɬɢɜɚ, ɚ ɞɪɭɝɭɸ ɩɪɢɤɪɟɩɥɹɟɦ ɤ ɫɬɨɣɤɟ ɲɬɚɬɢɜɚ (ɪɢɫ. 112, ɚ).  

 
Ɋɢɫ. 112 
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Ɍɟɩɟɪɶ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɦɨɞɟɥɢ ɨɬɪɟɡɤɨɜ ɜ ɜɢɞɟ ɪɟɡɢɧɨɤ ɫ ɡɚɤɪɟɩɥёɧɧɵɦɢ 
ɧɚ ɧɢɯ ɤɪɸɱɤɚɦɢ (ɩɥɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɢɥɢ ɢɡ ɬɨɧɤɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ) ɢ ɧɚɛɨɪ ɩɥɨɫɤɢɯ 
ɮɢɝɭɪ, ɦɵ ɦɨɠɟɦ ɛɵɫɬɪɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɤɚɪɤɚɫɧɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɥɸɛɨɣ ɩɢɪɚɦɢɞɵ ɢɥɢ 
ɩɪɢɡɦɵ (ɪɢɫ. 112, ɛ), ɩɨɞɥɨɠɢɜ ɩɨɞ ɧɢɠɧɸɸ ɫɟɬɤɭ ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶ-
ɧɢɤ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɦɟɥɤɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɚ ɭɞɨɛɧɨ ɢɫ-

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɲɤɨɥɶɧɵɣ ɧɚɛɨɪ ɞɥɹ ɱɟɪɱɟɧɢɹ. 
 

Ɍɟɫɬɵ ɩɨ ɤɭɪɫɭ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ 

ɇɚɪɹɞɭ ɫ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ ɮɨɪɦɚɦɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɚɜɬɨɪɵ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɟɫɬɨɜ. Ɍɟɫɬɵ ɡɧɚɤɨɦɹɬ ɭɱɟɧɢɤɨɜ ɢ ɭɱɢɬɟɥɟɣ ɫ ɟɳё ɨɞɧɨɣ 
ɮɨɪɦɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ. ȼ ɤɚɠɞɨɦ 
ɬɟɫɬɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɩɹɬɶ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɣ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɱɟɧɢɤ ɞɚёɬ ɬɪɢ ɜɢɞɚ ɨɬɜɟ-
ɬɨɜ: ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ («ɞɚ»), ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɣ («ɧɟɬ») ɢɥɢ «ɧɟ ɡɧɚɸ». ɉɪɢ  
ɠɟɥɚɧɢɢ ɭɱɢɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɜɵɫɬɚɜɢɬɶ ɨɬɦɟɬɤɭ ɡɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɟɫɬɨɜɨɝɨ ɡɚɞɚ-
ɧɢɹ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɬɚɤɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɜɵɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬɦɟɬɤɢ: ɡɚ ɤɚɠ-
ɞɵɣ ɜɟɪɧɵɣ ɨɬɜɟɬ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɣ ɜɨɩɪɨɫ ɬɟɫɬɚ ɭɱɟɧɢɤ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɛɚɥɥ «+1», ɡɚ 
ɤɚɠɞɵɣ ɧɟɜɟɪɧɵɣ ɨɬɜɟɬ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɛɚɥɥ «–1», ɡɚ ɨɬɜɟɬ «ɧɟ ɡɧɚɸ» («ɡɚɬɪɭɞ-
ɧɹɸɫɶ ɨɬɜɟɬɢɬɶ») ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɛɚɥɥ «0». ɉɨ ɬɟɫɬɭ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɫɭɦɦɚ ɧɚɛɪɚɧɧɵɯ 
ɛɚɥɥɨɜ.  ȼɢɞɢɦɨ, ɡɚ 5 ɧɚɛɪɚɧɧɵɯ ɛɚɥɥɨɜ ɢɦɟɟɬ ɫɦɵɫɥ ɫɬɚɜɢɬɶ ɨɬɦɟɬɤɭ 5, ɚ ɡɚ 
ɱɢɫɥɨ ɛɚɥɥɨɜ, ɧɟ ɛɨɥɶɲɟɟ ɧɭɥɹ, ɜɪɹɞ ɥɢ ɢɦɟɟɬ ɫɦɵɫɥ ɫɬɚɜɢɬɶ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶ-
ɧɭɸ ɨɬɦɟɬɤɭ. ȼɫё ɨɫɬɚɥɶɧɨɟ — ɧɚ ɭɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɭɱɢɬɟɥɹ.  

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɬɟɫɬɨɜɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɟё ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɦɨɠɧɨ ɨɬɜɨɞɢɬɶ 
ɩɪɢɦɟɪɧɨ 15 ɦɢɧɭɬ. Ɉɞɧɚɤɨ ɭɱɢɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɫɚɦ ɪɟɲɚɬɶ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɟɝɨ ɭɱɟɧɢ-
ɤɚɦ ɧɚɞɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɬɟɫɬɚ. 

ɍɱɟɧɢɤɚɦ ɧɚɞɨ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɦɨ-
ɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɥɹ ɨɞɧɢɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɜɟɪɧɨ, ɚ ɞɥɹ ɞɪɭɝɢɯ ɧɟɜɟɪɧɨ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɞɚɜɚɬɶ 
ɨɬɜɟɬ «ɧɟɬ». ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɵ ɝɨɜɨɪɢɦ, ɱɬɨ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ (x + 1)

2 
= x

2 
+ 1 ɧɟɜɟɪɧɨ, 

ɯɨɬɹ ɩɪɢ x = 0 ɨɧɨ ɜɟɪɧɨ, ɚ ɩɪɢ ɞɪɭɝɢɯ x — ɧɟɜɟɪɧɨ. 
 

Ɍɟɫɬ 1. ɉɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɮɢɝɭɪ 

ɉɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟɦ ɞɜɭɯ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ: 
1) ɬɨɱɤɚ; 
2) ɨɬɪɟɡɨɤ; 
3) ɤɜɚɞɪɚɬ; 
4) ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ; 
5) ɜɨɫɶɦɢɭɝɨɥɶɧɢɤ. 
Ɉɬɜɟɬɵ: + + + + + 
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Ɍɟɫɬ 2.  Ɉɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɮɢɝɭɪ 

Ɉɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟɦ ɞɜɭɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ: 
1) ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ; 
2) ɤɜɚɞɪɚɬ; 
3) ɲɟɫɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤ; 
4) ɩɹɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤ; 
5) ɞɜɟɧɚɞɰɚɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤ. 
Ɉɬɜɟɬɵ: + + + + + 

 

 

Ɍɟɫɬ 3. ȼɡɚɢɦɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɪɹɦɵɯ 

Ⱦɚɧ ɤɭɛ ABCDA1B1C1D1. Ɍɨɝɞɚ: 
1) ɩɪɹɦɵɟ AB ɢ C1D1 ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ; 
2) ɩɪɹɦɵɟ AD1 ɢ BA1 ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ; 
3) ɩɪɹɦɵɟ B1D1 ɢ C1D ɧɟ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ; 
4) ɩɪɹɦɵɟ AC ɢ BD1 ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ; 
5) ɩɪɹɦɵɟ AD1 ɢ B1C ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ. 
Ɉɬɜɟɬɵ: + – + – – 

 

 

Ɍɟɫɬ 4. Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɨɬɪɟɡɤɚɦɢ 

ɇɚ ɩɪɹɦɨɣ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɬɚɤɢɟ ɬɪɢ ɬɨɱɤɢ A, B, C, ɱɬɨ: 
1) AB + AC = BC; 

2) AB + AC > BC; 

3)  AB + AC < BC; 

4) AB – AC  2BC; 

5) AB + AC  3BC. 

Ɉɬɜɟɬɵ: + + – – + 

 

 

Ɍɟɫɬ 5. Ɋɚɜɟɧɫɬɜɨ ɨɬɪɟɡɤɨɜ 

Ɉɬɪɟɡɤɢ AB ɢ CD ɪɚɜɧɵ, ɟɫɥɢ: 
1) ɨɧɢ ɥɟɠɚɬ ɧɚ ɨɬɪɟɡɤɟ AD ɢ AC = BD; 

2) ɨɧɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪёɛɪɚɦɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢ ɬɨɝɨ ɠɟ ɤɭɛɚ; 
3) ɨɧɢ ɢɦɟɸɬ ɨɛɳɭɸ ɫɟɪɟɞɢɧɭ O ɢ AO = CO; 

4) AB = KL, CD = LK; 

5) AD = 2 AB + CD, DA = BA + 2 DC. 

Ɉɬɜɟɬɵ: + + + + + 
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Ɍɟɫɬ 6. ɉɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵɟ ɩɪɹɦɵɟ 

Ɇɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɡɚɢɦɧɨ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵ: 
1) ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ; 
2) ɜɵɫɨɬɵ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ; 
3) ɞɢɚɦɟɬɪɵ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ; 
4) ɞɜɟ ɩɪɹɦɵɟ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɫɢ; 
5)  ɪɟɛɪɨ ɤɭɛɚ ɢ  ɞɢɚɝɨɧɚɥɶ ɟɝɨ ɝɪɚɧɢ. 
Ɉɬɜɟɬɵ: + + + + + 

 

Ɍɟɫɬ 7. Ɉɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɢ ɤɪɭɝ 

ȼ ɤɚɠɞɨɦ ɤɪɭɝɟ: 
1) ɟɫɬɶ ɫɚɦɚɹ ɛɨɥɶɲɚɹ ɯɨɪɞɚ; 
2) ɟɫɬɶ ɫɚɦɚɹ ɦɚɥɟɧɶɤɚɹ ɯɨɪɞɚ; 
3) ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɯɨɪɞɵ ɧɚɣɞёɬɫɹ ɪɚɜɧɚɹ ɟɣ; 
4) ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɞɜɚ ɞɢɚɦɟɬɪɚ,  ɪɚɡɛɢɜɚɸɳɢɟ ɟɝɨ ɧɚ ɬɪɢ ɱɚɫɬɢ; 
5) ɟɫɬɶ ɞɜɚ ɰɟɧɬɪɚ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ. 
Ɉɬɜɟɬɵ: + – + – – 

 

Ɍɟɫɬ 8. ɋɮɟɪɚ ɢ ɲɚɪ 
ȼ ɤɚɠɞɨɦ ɲɚɪɟ: 
1) ɟɫɬɶ ɫɚɦɚɹ ɦɚɥɟɧɶɤɚɹ ɯɨɪɞɚ; 
2) ɜɫɟ ɦɟɪɢɞɢɚɧɵ ɪɚɜɧɵ; 
3) ɞɜɟ ɫɚɦɵɟ ɞɚɥёɤɢɟ ɬɨɱɤɢ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵ; 
4) ɟɫɬɶ ɫɚɦɚɹ ɛɨɥɶɲɚɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶ; 
5) ɟɫɬɶ ɫɚɦɚɹ ɦɚɥɟɧɶɤɚɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶ. 
Ɉɬɜɟɬɵ: – + + + – 

 

Ɍɟɫɬ 9. ɍɝɥɵ 

ȼɟɪɧɵ ɬɚɤɢɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ: 
1) ɟɫɥɢ ɭɝɥɵ ɧɟ ɪɚɜɧɵ, ɬɨ ɨɧɢ ɧɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ; 
2) ɟɫɥɢ ɭɝɥɵ ɧɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ, ɬɨ ɨɧɢ  ɧɟ ɪɚɜɧɵ; 
3) ɟɫɥɢ ɭɝɨɥ ɨɫɬɪɵɣ, ɬɨ ɭɝɨɥ, ɫɦɟɠɧɵɣ ɫ ɧɢɦ — ɧɟ ɩɪɹɦɨɣ; 
4) ɟɫɥɢ ɪɚɜɧɵ ɭɝɥɵ, ɫɦɟɠɧɵɟ ɫ ɞɜɭɦɹ ɞɚɧɧɵɦɢ ɭɝɥɚɦɢ, ɬɨ ɪɚɜɧɵ ɢ ɭɝɥɵ, 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ ɭɝɥɚɦɢ; 
5) ɢɡ ɞɜɭɯ ɞɜɭɝɪɚɧɧɵɯ ɭɝɥɨɜ ɬɨɬ ɛɨɥɶɲɟ, ɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɥɢɧɟɣɧɵɣ ɭɝɨɥ 

ɛɨɥɶɲɟ. 
Ɉɬɜɟɬɵ: + – + + + 
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Ɍɟɫɬ 10. ɍɝɥɵ 
ɉɪɨ ɞɚɧɧɵɣ ɭɝɨɥ ɛɵɥɨ ɜɵɫɤɚɡɚɧɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɣ. 
Ⱥ) Ɉɧ ɛɨɥɶɲɟ 60°, ɧɨ ɦɟɧɶɲɟ 80°. 

Ȼ) ɍɝɨɥ, ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɞɚɧɧɨɦɭ, ɛɨɥɶɲɟ 50°. 

ȼ) ɍɝɨɥ, ɫɦɟɠɧɵɣ ɫ ɧɢɦ, ɛɨɥɶɲɟ 100°. 

Ƚ) ɍɝɨɥ, ɫɦɟɠɧɵɣ ɫ ɧɢɦ, ɦɟɧɶɲɟ 130°. 

Ⱦ) Ȼɢɫɫɟɤɬɪɢɫɚ ɷɬɨɝɨ ɭɝɥɚ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɫ ɟɝɨ ɫɬɨɪɨɧɨɣ ɭɝɨɥ ɛɨɥɶɲɟ 40°. 

ȿ) Ɍɭɩɨɣ ɭɝɨɥ ɫ ɬɨɣ ɠɟ ɜɟɪɲɢɧɨɣ, ɱɬɨ ɢ ɞɚɧɧɵɣ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɣ ɩɟɪɩɟɧɞɢ-
ɤɭɥɹɪɚɦɢ ɤ ɟɝɨ ɫɬɨɪɨɧɚɦ, ɛɨɥɶɲɟ 100°, ɧɨ ɦɟɧɶɲɟ 120°. 

ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ  ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ Ⱥ ɜɟɪɧɨ. ȼɟɪɧɵ ɥɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ: 
1) ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ Ȼ; 

2) ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ȼ; 

3) ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ Ƚ; 

4) ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ Ⱦ; 

5) ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ȿ? 

Ɉɬɜɟɬɵ: + + + – + 

Ɍɟɫɬ  11.  ɉɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɫɬɶ 

Ⱦɜɟ ɩɪɹɦɵɟ ɥɟɠɚɬ ɜ ɨɞɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. Ɍɨɝɞɚ: 
1) ɟɫɥɢ ɨɧɢ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵ, ɬɨ ɨɧɢ ɞɟɥɹɬ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɧɚ ɱɟɬɵɪɟ ɪɚɜɧɵɯ 
ɭɝɥɚ; 
2) ɧɚ ɷɬɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɩɪɹɦɭɸ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɭɸ ɤɚɠɞɨɣ 
ɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɹɦɵɯ; 
3) ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɩɪɹɦɭɸ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɭɸ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ 
ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɹɦɵɯ; 
4) ɱɟɪɟɡ ɧɢɯ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɞɜɟ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵɟ ɦɟɠɞɭ ɫɨ-
ɛɨɣ; 
5) ɨɧɢ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵ, ɟɫɥɢ ɞɟɥɹɬ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɧɚ ɱɟɬɵɪɟ ɪɚɜɧɵɯ ɭɝɥɚ. 
Ɉɬɜɟɬɵ: + – + + + 

Ɍɟɫɬ  12. ɉɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵɟ ɩɪɹɦɵɟ 

ȼɡɚɢɦɧɨ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵ: 
1)  ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɵ ɫɦɟɠɧɵɯ ɭɝɥɨɜ; 
2)  ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɭɝɥɨɜ ɩɪɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɩɪɹ-
ɦɵɯ, ɩɟɪɟɫɟɱёɧɧɵɯ ɬɪɟɬɶɟɣ ɩɪɹɦɨɣ; 
3)  ɞɜɟ ɩɪɹɦɵɟ, ɨɞɧɚ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɹɦɨɣ, ɚ ɞɪɭɝɚɹ 
ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɚ ɷɬɨɣ ɩɪɹɦɨɣ; 
4)  ɞɜɟ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɵ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ; 
5)  ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ ɞɜɭɯ ɫɦɟɠɧɵɯ ɝɪɚɧɟɣ ɤɭɛɚ, ɢɞɭɳɢɟ ɢɡ ɨɞɧɨɣ ɜɟɪɲɢɧɵ  
ɤɭɛɚ. 
Ɉɬɜɟɬɵ: + + + – – 
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Ɍɟɫɬ 13. Ɋɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ 

Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ABC ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɵɦ, ɟɫɥɢ: 
1) ɟɝɨ ɭɝɥɵ A ɢ B ɧɟ ɪɚɜɧɵ; 
2) ɟɝɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪ ɪɚɜɟɧ 5, AB = 1, BC = 2; 

3) ɟɝɨ ɧɟɥɶɡɹ ɪɚɡɛɢɬɶ ɨɞɧɢɦ ɨɬɪɟɡɤɨɦ ɧɚ ɞɜɚ ɪɚɜɧɵɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ; 
4) ɦɟɞɢɚɧɚ ɢɡ ɜɟɪɲɢɧɵ A ɪɚɜɧɚ ɜɵɫɨɬɟ ɢɡ ɜɟɪɲɢɧɵ B; 

5) ɢɡ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC ɢ ɪɚɜɧɨɝɨ ɟɦɭ ɧɟɥɶɡɹ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤ 
ɫ ɪɚɜɧɵɦɢ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ. 

Ɉɬɜɟɬɵ: – – + – + 

 

Ɍɟɫɬ 14. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 

ȼ ɥɸɛɨɦ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɨɦ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ: 
1) ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɚ ɦɟɞɢɚɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɝɨ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɨɣ; 
2) ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɚ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɚ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɝɨ ɜɵɫɨɬɨɣ; 
3) ɯɨɬɹ ɛɵ ɞɜɟ ɜɵɫɨɬɵ ɪɚɜɧɵ; 
4) ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɚ ɜɵɫɨɬɚ ɥɟɠɢɬ ɜɧɭɬɪɢ ɧɟɝɨ; 
5) ɧɚɣɞɭɬɫɹ ɞɜɟ ɨɫɢ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ. 
Ɉɬɜɟɬɵ: + – + + –  

 

Ɍɟɫɬ 15.  ɉɪɢɡɧɚɤɢ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 

Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɵɦ, ɟɫɥɢ: 
1) ɞɜɚ ɟɝɨ ɭɝɥɚ ɪɚɜɧɵ; 
2) ɭ ɧɟɝɨ ɟɫɬɶ ɨɫɶ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ; 
3) ɨɞɧɚ ɢɡ ɟɝɨ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɝɨ ɜɵɫɨɬɨɣ; 
4) ɟɝɨ ɜɟɪɲɢɧɵ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɜɟɪɲɢɧɚɯ ɤɜɚɞɪɚɬɚ; 
5) ɟɝɨ ɜɟɪɲɢɧɵ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɜɟɪɲɢɧɚɯ Ⱥ, ɋ, ȼ1 ɤɭɛɚ ABCDA1B1C1D1.  

Ɉɬɜɟɬɵ: + + + + + 

 

Ɍɟɫɬ  16.  Ɉɫɟɜɚɹ  ɫɢɦɦɟɬɪɢɹ 

Ɏɢɝɭɪɚ ɢɦɟɟɬ ɨɫɶ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ, ɟɫɥɢ ɷɬɚ ɮɢɝɭɪɚ: 
1) ɭɝɨɥ; 
2) ɞɭɝɚ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ; 
3) ɩɨɥɭɩɥɨɫɤɨɫɬɶ; 
4) ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɪɚɜɧɵɯ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ, ɥɟɠɚɳɢɯ ɜ ɨɞɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɩɟ-

ɪɟɫɟɱɟɧɢɟɦ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɯ ɨɛɳɚɹ ɜɟɪɲɢɧɚ; 
5) ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɤɪɭɝɨɜ. 
Ɉɬɜɟɬɵ: + + + + + 
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Ɍɟɫɬ 17. Ɉɫɟɜɚɹ ɫɢɦɦɟɬɪɢɹ. 

Ɉɞɢɧ ɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɢɦɟɟɬ ɨɞɧɭ ɨɫɶ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ, ɚ ɞɪɭɝɨɣ ɧɟ ɢɦɟ-
ɟɬ ɨɫɟɣ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ. Ɍɨɝɞɚ: 
1) ɷɬɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ ɧɟ ɪɚɜɧɵ; 
2) ɢɯ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ ɨɫɶ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ; 
3) ɢɯ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ ɨɫɶ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ; 
4) ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɛɢɬɶ ɨɬɪɟɡɤɨɦ ɧɚ ɱɚɫɬɢ, ɢɦɟɸɳɢɟ 

ɨɫɢ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ; 
5) ɧɟ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɧɟɥɶɡɹ ɪɚɡɛɢɬɶ ɨɬɪɟɡɤɨɦ ɧɚ ɱɚɫɬɢ, ɢɦɟɸ-

ɳɢɟ ɨɫɢ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ. 
Ɉɬɜɟɬɵ: + – – + – 

 

Ɍɟɫɬ 18. ɋɢɦɦɟɬɪɢɹ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ  
ȼɟɪɧɵ  ɬɚɤɢɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ: 
1) ɜ ɥɸɛɨɦ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ ɞɜɭɯ ɨɫɟɣ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɢ ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ 

ɱɟɬɵɪёɯ ɨɫɟɣ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ; 
2) ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɬɪɢ ɨɫɢ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ; 
3) ɥɸɛɨɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɢɦɟɟɬ ɨɫɶ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ; 
4) ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤ ɢɦɟɟɬ ɰɟɧɬɪ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ; 
5) ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤ ɢɦɟɟɬ ɞɜɚ ɰɟɧɬɪɚ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ. 
Ɉɬɜɟɬɵ: + – – + – 

 

Ɍɟɫɬ 19.  ɋɭɦɦɚ ɭɝɥɨɜ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 

ȼɟɪɧɵ  ɬɚɤɢɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ: 
1) ɟɫɥɢ ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɞɜɭɯ ɭɝɥɨɜ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɛɨɥɶɲɟ 60°, ɬɨ ɟɝɨ ɬɪɟɬɢɣ ɭɝɨɥ 

ɦɟɧɶɲɟ 60°; 

2) ɟɫɥɢ ɭɝɨɥ ɩɪɢ ɜɟɪɲɢɧɟ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɦɟɧɶɲɟ 100°, ɬɨ 
ɭɝɨɥ ɩɪɢ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ  ɦɟɧɶɲɟ 40°; 

3) ɟɫɥɢ ɨɞɢɧ ɢɡ ɭɝɥɨɜ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ 30°, ɬɨ ɜ 
ɧёɦ ɧɚɣɞёɬɫɹ ɭɝɨɥ ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ 60°; 

4) ɤɚɠɞɵɣ ɭɝɨɥ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɦɟɧɶɲɟ ɫɭɦɦɵ ɞɜɭɯ ɞɪɭɝɢɯ ɭɝɥɨɜ; 
5) ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɭɝɥɨɜ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɞɪɭɝɢɟ ɞɜɚ ɭɦɟɧɶɲɚɸɬɫɹ. 
Ɉɬɜɟɬɵ: + – + – – 

 

 

Ɍɟɫɬ 20. ɋɭɦɦɚ ɭɝɥɨɜ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 

ȼɟɪɧɨ, ɱɬɨ: 
1) ɜ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɦ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ɨɞɢɧ ɢɡ ɭɝɥɨɜ ɪɚɜɟɧ ɫɭɦɦɟ ɞɜɭɯ ɞɪɭɝɢɯ; 
2) ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɭɝɨɥ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɛɨɥɶɲɟ ɫɭɦɦɵ ɞɜɭɯ ɞɪɭɝɢɯ; 
3) ɫɪɟɞɧɢɣ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɭɝɨɥ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɛɨɥɶɲɟ 60°; 
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4) ɟɫɥɢ ɢɡ ɞɜɭɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɬɨ ɫɭɦɦɚ ɭɝɥɨɜ 
ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɪɚɜɧɚ 360°; 

5) ɟɫɥɢ ɭ ɞɜɭɯ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɵɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɟɫɬɶ ɩɨ ɪɚɜɧɨɦɭ ɭɝɥɭ, ɬɨ ɢ 
ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɢɯ ɭɝɥɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɜɧɵ. 

Ɉɬɜɟɬɵ: + – – + – 

 

Ɍɟɫɬ 21. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 

ȼ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ Ⱥȼɋ ɫɬɨɪɨɧɚ Ⱥȼ = 2, ɫɬɨɪɨɧɚ Ⱥɋ = 3 ɢ ɭɝɨɥ ȼ < 45°. 

ȼɟɪɧɨ, ɱɬɨ: 
1) ɋ < 45°; 

2) ɭɝɨɥ Ⱥ — ɬɭɩɨɣ; 
3) ɩɟɪɢɦɟɬɪ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ Ⱥȼɋ ɛɨɥɶɲɟ 8; 
4) ɩɟɪɢɦɟɬɪ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ Ⱥȼɋ ɦɟɧɶɲɟ 10; 
5) ɦɟɞɢɚɧɚ ɋɆ ɛɨɥɶɲɟ 4. 
Ɉɬɜɟɬɵ: + + + + – 

 

Ɍɟɫɬ 22. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɞɥɢɧ ɢ ɭɝɥɨɜ 

ȼ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ȺȼɋD ɫɬɨɪɨɧɚ Ⱥȼ = 3, ɫɬɨɪɨɧɚ ȼɋ = 1. Ɍɨɱɤɚ Ɇ — ɫɟɪɟ-
ɞɢɧɚ ɫɬɨɪɨɧɵ ɋD, ɬɨɱɤɚ K ɥɟɠɢɬ ɧɚ ɨɬɪɟɡɤɟ ɋɆ. 

ȼɟɪɧɨ, ɱɬɨ: 
1) ɩɟɪɢɦɟɬɪ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ȺȼK ɛɨɥɶɲɟ 6; 
2) ȺɆ + ɆK + Kȼ < 5; 

3) ȺɆ < ȺK; 

4) Ɇȼɋ < ɆȺȼ; 

5) KȺȼ = ȺKD. 

Ɉɬɜɟɬɵ: + + +  –  + 
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Ɍɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ 

Ⱦɚɞɢɦ ɞɜɚ ɩɪɢɦɟɪɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɧɚ ɢɡɭɱɟɧɢɟ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɝɨɞɚ (68 ɱɚɫɨɜ) ɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɬɪёɯ ɱɟɬɜɟɪɬɟɣ  
(50 ɱɚɫɨɜ). 

ȼɚɪɢɚɧɬ 1 (4 ɱɟɬɜɟɪɬɢ, 68 ɱɚɫɨɜ) 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 2 ɱ 

Ƚɥɚɜɚ I. ɇɚɱɚɥɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ 26 ɱ 

§ 1. Ɉɬɪɟɡɤɢ 6 ɱ 

§ 2. Ɉɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɢ ɤɪɭɝ. ɋɮɟɪɚ ɢ ɲɚɪ 4 ɱ 

 Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ 2 ɱ 

 Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ № 1 1 ɱ 

§ 3. ɍɝɥɵ 10 ɱ 

 Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ 2 ɱ 

 Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ № 2 1 ɱ 

Ƚɥɚɜɚ II. Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ 18 ɱ 

§ 4. ɉɟɪɜɵɟ ɬɟɨɪɟɦɵ ɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚɯ 7 ɱ 

§ 5. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɬɨɪɨɧ ɢ ɭɝɥɨɜ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ 6 ɱ 

 Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ 4 ɱ 

 Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ № 3 1 ɱ 

Ƚɥɚɜɚ III. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɶ 14 ɱ 

§ 6. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɮɢɝɭɪɚɦɢ 3 ɱ 

§ 7. ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɹɦɵɯ 5 ɱ 

§ 8. ɋɭɦɦɚ ɭɝɥɨɜ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 3 ɱ 

 Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ 2 ɱ 

 Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ № 4 1 ɱ 

ɉɨɜɬɨɪɟɧɢɟ ɢ ɪɟɡɟɪɜ 8 ɱ 

 

 

ȼɚɪɢɚɧɬ 2 (3 ɱɟɬɜɟɪɬɢ, 50 ɱɚɫɨɜ) 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 2 ɱ 

Ƚɥɚɜɚ I. ɇɚɱɚɥɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ 20 ɱ 

§ 1. Ɉɬɪɟɡɤɢ 6 ɱ 

§ 2. Ɉɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɢ ɤɪɭɝ. ɋɮɟɪɚ ɢ ɲɚɪ 3 ɱ 

§ 3. ɍɝɥɵ 8 ɱ 

 Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ 2 ɱ 

 Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ № 1 1 ɱ 

Ƚɥɚɜɚ II. Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ 15 ɱ 

§ 4. ɉɟɪɜɵɟ ɬɟɨɪɟɦɵ ɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚɯ 7 ɱ 
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§ 5. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɬɨɪɨɧ ɢ ɭɝɥɨɜ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ 5 ɱ 

 Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ 2 ɱ 

 Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ № 2 1 ɱ 

Ƚɥɚɜɚ III. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɶ 13 ɱ 

§ 6. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɮɢɝɭɪɚɦɢ 2 ɱ 

§ 7. ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɹɦɵɯ 5 ɱ 

§ 8. ɋɭɦɦɚ ɭɝɥɨɜ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 3 ɱ 

 Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ 2 ɱ 

 Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ № 3 1 ɱ 
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ɍ ɱ ɟ ɛ ɧ ɨ ɟ  ɢ ɡ ɞ ɚ ɧ ɢ ɟ  

ȼɟɪɧɟɪ Ⱥɥɟɤɫɟɣ Ʌɟɨɧɢɞɨɜɢɱ 

Ɋɵɠɢɤ ȼɚɥɟɪɢɣ ɂɞɟɥɶɟɜɢɱ 

ɏɨɞɨɬ Ɍɚɬɶɹɧɚ Ƚɟɨɪɝɢɟɜɧɚ 

 

ȽȿɈɆȿɌɊɂə 

Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ 

7 ɤɥɚɫɫ 

 

ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ  
ɨɛɳɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ 

ɐɟɧɬɪ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

Ɋɟɞɚɤɰɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɰɟɧɬɪɚ Ɇ. ɇ. Ȼɨɪɨɞɢɧ 

Ɂɚɜ. ɪɟɞɚɤɰɢɟɣ Ɍ. Ⱥ. Ȼɭɪɦɢɫɬɪɨɜɚ 

Ɋɟɞɚɤɬɨɪ ɂ. ȼ. Ɋɟɤɦɚɧ, Ɍ. ɘ. Ⱥɤɢɦɨɜɚ 

Ɇɥɚɞɲɢɣ ɪɟɞɚɤɬɨɪ ȿ. ȼ. Ɍɪɨɲɤɨ, ȿ. Ⱥ. Ⱥɧɞɪɟɟɧɤɨɜɚ 

ɏɭɞɨɠɧɢɤ ɋ. Ⱥ. Ʉɪɭɬɢɤɨɜ 

ɏɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɪɟɞɚɤɬɨɪ Ɉ. ɉ. Ȼɨɝɨɦɨɥɨɜɚ 

Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ ɋ. Ⱥ. Ʉɪɭɬɢɤɨɜɚ 

Ʉɨɪɪɟɤɬɨɪ Ɉ. ɇ. Ʌɟɨɧɨɜɚ 
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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Рабочая программа основного общего образования по гео-
метрии составлена на основе Фундаментального ядра содержа-
ния общего образования и Требований к результатам освоения 
основной общеобразовательной программы основного общего 
образования, представленных в Федеральном государственном 
образовательном стандарте общего образования. В ней также 
учитываются основные идеи и положения Программы развития 
и формирования универсальных учебных действий для основ-
ного общего образования.

Овладение учащимися системой геометрических знаний 
и умений необходимо в повседневной жизни, для изучения 
смежных дисциплин и продолжения образования.

Практическая значимость школьного курса геометрии об-
условлена тем, что его объектом являются пространственные 
формы и количественные отношения действительного мира. 
Геометрическая подготовка необходима для понимания прин-
ципов устройства и использования современной техники, вос-
приятия научных и технических понятий и идей. Математика 
является языком науки и техники. С её помощью моделируют-
ся и изучаются явления и процессы, происходящие в природе.

Геометрия является одним из опорных предметов основной 
школы: она обеспечивает изучение других дисциплин. В пер-
вую очередь это относится к предметам естественно-научного 
цикла, в частности к физике. Развитие логического мышле-
ния учащихся при обучении геометрии способствует усвоению 
предметов гуманитарного цикла. Практические умения и на-
выки геометрического характера необходимы для трудовой де-
ятельности и профессиональной подготовки школьников.

Развитие у учащихся правильных представлений о сущ-
ности и происхождении геометрических абстракций, соотно-
шении реального и идеального, характере отражения матема-
тической наукой явлений и процессов реального мира, месте 
геометрии в системе наук и роли математического модели-
рования в научном познании и в практике способствует фор-
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мированию научного мировоззрения учащихся, а также фор-
мированию качеств мышления, необходимых для адаптации 
в современном информационном обществе.

Требуя от учащихся умственных и волевых усилий, концент-
рации внимания, активности развитого воображения, геомет-
рия развивает нравственные черты личности (настойчивость, 
целеустремлённость, творческую активность, самостоятельность, 
ответственность, трудолюбие, дисциплину и критичность мыш-
ления) и умение аргументированно отстаивать свои взгляды 
и убеждения, а также способность принимать самостоятельные 
решения.

Геометрия существенно расширяет кругозор учащихся, зна-
комя их с индукцией и дедукцией, обобщением и конкрети-
зацией, анализом и синтезом, классификацией и системати-
зацией, абстрагированием, аналогией. Активное использование 
задач на всех этапах учебного процесса развивает творческие 
способности школьников.

При обучении геометрии формируются умения и навыки 
умственного труда — планирование своей работы, поиск ра-
цио нальных путей её выполнения, критическая оценка ре-
зультатов. В процессе обучения геометрии школьники должны 
 научиться излагать свои мысли ясно и исчерпывающе, лако-
нично и ёмко, приобрести навыки чёткого, аккуратного и гра-
мотного выполнения математических записей.

Важнейшей задачей школьного курса геометрии является 
развитие логического мышления учащихся. Сами объекты гео-
метрических умозаключений и принятые в геометрии прави-
ла их конструирования способствуют формированию умений 
обос новывать и доказывать суждения, приводить чёткие опре-
деления, развивают логическую интуицию, кратко и наглядно 
вскрывают механизм логических построений и учат их при-
менению. Тем самым геометрия занимает ведущее место в 
формировании научно-теоретического мышления школьников. 
Раскрывая внутреннюю гармонию математики, формируя по-
нимание красоты и изящества математических рассуждений, 
способствуя восприятию геометрических форм, усвоению по-
нятия симметрии, геометрия вносит значительный вклад в 
эстетическое воспитание учащихся. Её изучение развивает во-
ображение школьников, существенно обогащает и развивает их 
пространственные представления.

Общая характеристика курса. В курсе условно можно вы-
делить следующие содержательные линии: «Наглядная геомет-
рия», «Геометрические фигуры», «Измерение геометрических 
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величин», «Координаты», «Векто ры», «Логика и множества», 
«Геометрия в историческом развитии».

Материал, относящийся к линии «Наглядная геометрия» 
(элементы наглядной стереометрии) способствует развитию 
пространственных представлений учащихся в рамках изучения 
планиметрии.

Содержание разделов «Геометрические фигуры» и «Изме-
рение геометрических величин» нацелено на получение кон-
кретных знаний о геометрической фигуре как важнейшей мате-
матической модели для описания окружающего мира. Систе-
матическое изучение свойств геометрических фигур позволит 
развить логическое мышление и показать применение этих 
свойств при решении задач вычислительного и конструктивно-
го характера, а также практических.

Материал, относящийся к содержательным линиям «Ко-
ординаты» и «Векторы», в значительной степени несёт в себе 
межпредметные знания, которые находят применение как 
в различных математических дисциплинах, так и в смежных 
предметах.

Особенностью линии «Логика и множества» является то, 
что представленный здесь материал преимущественно изучает-
ся при рассмотрении различных вопросов курса. Соответст-
вующий материал нацелен на математическое развитие уча-
щихся, формирование у них умения точно, сжато и ясно 
излагать мысли в устной и письменной речи.

Линия «Геометрия в историческом развитии» предназначе-
на для формирования представлений о геометрии как части 
человеческой культуры, для общего развития школьников, для 
создания культурно-исторической среды обучения.

Место предмета в учебном плане. Базисный учебный 
(образовательный) план на изучение геометрии в основной 
школе отводит 2 учебных часа в неделю в течение каждого года 
обучения, всего 210 уроков на базовом уровне и 3 часа в не-
делю на углублённом уровне, всего 305 уроков.
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ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ
КУРСА ГЕОМЕТРИИ В 7—9 КЛАССАХ

Для обеспечения возможности успешного продолжения 
образования на базовом и углублённом (выделено курсивом) 
уровнях выпускник получит возможность научиться в 7—
9 классах:

Геометрические фигуры

• Оперировать1 понятиями геометрических фигур;
• извлекать, интерпретировать и преобразовывать ин-

формацию о геометрических фигурах, представленную на чер-
тежах;

• применять для решения задач геометрические факты, 
если условия их применения заданы в явной форме; а также 
предполагающих несколько шагов решения;

• решать задачи на нахождение геометрических величин по 
образцам или алгоритмам;

• формулировать свойства и признаки фигур;
• доказывать геометрические утверждения;
• владеть стандартной классификацией плоских фигур 

(треугольников и четырёхугольников).

В повседневной жизни и при изучении других предме-
тов:

• использовать свойства геометрических фигур для реше-
ния типовых задач, возникающих в ситуациях повседневной 
жизни, задач практического содержания;

1 Здесь и далее на:
базовом уровне — распознавать конкретные примеры общих поня-
тий по характерным признакам, выполнять действия в соответствии 
с определением и простейшими свойствами понятий, конкретизиро-
вать примерами общие понятия;
углублённом уровне — знать определение понятия, уметь пояснять 
его смысл, уметь использовать понятие и его свойства при проведе-
нии рассуждений, доказательств, решении задач.
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• использовать свойства геометрических фигур для ре-
шения задач практического характера и задач из смежных 
дисциплин.

Отношения

• Оперировать понятиями: равенство фигур, равные фигу-
ры, равенство треугольников, параллельность прямых, перпен-
дикулярность прямых, углы между прямыми, перпендикуляр, 
наклонная, проекция, подобие фигур, подобные фигуры, по-
добные треугольники;

• применять теорему Фалеса и теорему о пропорцио-
нальных отрезках при решении задач;

• характеризовать взаимное расположение прямой и 
окружности, двух окружностей.

В повседневной жизни и при изучении других предме-
тов:

• использовать отношения для решения задач, возникаю-
щих в реальной жизни.

Измерения и вычисления

• Выполнять измерение длин, расстояний, величин углов 
с помощью инструментов для измерений длин и углов;

• применять формулы периметра, площади и объёма, пло-
щади поверхности отдельных многогранников при вычислени-
ях, когда все данные имеются в условии;

• применять теорему Пифагора, базовые тригонометриче-
ские соотношения для вычисления длин, расстояний, площа-
дей в простейших случаях;

• оперировать представлениями о длине, площади, объ-
ёме как о величинах;

• применять теорему Пифагора, формулы площади, объ-
ёма при решении многошаговых задач, в которых не все дан-
ные представлены явно и которые требуют вычислений, 
оперировать более широким количеством формул длины, пло-
щади, объёма, вычислять характеристики комбинаций фи-
гур (окружностей и многоугольников), вычислять расстояния 
между фигурами, применять тригонометрические формулы 
для вычислений в более сложных случаях, проводить вычис-
ления на основе равновеликости и равносоставленности;

• проводить простые вычисления на объёмных телах;
• формулировать задачи на вычисление длин, площадей и 

объёмов и решать их.
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В повседневной жизни и при изучении других предме-
тов:

• вычислять расстояния на местности в стандартных ситу-
ациях, применять формулы и вычислять площади в простых 
случаях;

• проводить вычисления на местности, применять фор-
мулы при вычислениях в смежных учебных предметах, в 
окружающей действительности.

Геометрические построения

• Изображать типовые плоские фигуры и фигуры в про-
странстве от руки и с помощью инструментов;

• изображать геометрические фигуры по текстовому и 
символьному описанию;

• свободно оперировать чертёжными инструментами в 
несложных случаях;

• выполнять построения треугольников, применять от-
дельные методы построений циркулем и линейкой и прово-
дить простейшие исследования числа решений;

• изображать типовые плоские фигуры и объёмные тела 
с помощью простейших компьютерных инструментов.

В повседневной жизни и при изучении других предме-
тов:

• выполнять простейшие построения на местности, необ-
ходимые в реальной жизни;

• оценивать размеры реальных объектов окружающего 
мира.

Преобразования

• Строить фигуру, симметричную данной фигуре относи-
тельно оси и точки;

• оперировать понятием движения и преобразования по-
добия, владеть приёмами построения фигур с использовани-
ем движений и преобразований подобия, применять получен-
ные знания и опыт построений в смежных предметах и в 
реальных ситуациях окружающего мира;

• строить фигуру, подобную данной, пользоваться свой-
ствами подобия для обоснования свойств фигур;

• применять свойства движений для проведения про-
стейших обоснований свойств фигур.
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В повседневной жизни и при изучении других предме-
тов:

• распознавать движение объектов в окружающем мире;
• распознавать симметричные фигуры в окружающем мире;
• применять свойства движений и применять подобие 

для построений и вычислений.

Векторы и координаты на плоскости

• Оперировать понятиями: вектор, сумма векторов, раз-
ность векторов, произведение вектора на число, угол между 
векторами, скалярное произведение векторов, координаты 
на плоскости, координаты вектора;

• определять приближённо координаты точки по её изобра-
жению на координатной плоскости;

• выполнять действия над векторами (сложение, вычита-
ние, умножение на число), вычислять скалярное произведе-
ние, определять в простейших случаях угол между векто-
рами, выполнять разложение вектора на составляющие, 
применять полученные знания в физике, пользоваться фор-
мулой вычисления расстояния между точками по известным 
координатам, использовать уравнения фигур для решения 
задач;

• применять векторы и координаты для решения геомет-
рических задач на вычисление длин, углов.

В повседневной жизни и при изучении других предме-
тов:

• использовать векторы для решения простейших задач на 
определение скорости относительного движения;

• использовать понятия векторов и координат для ре-
шения задач по физике, географии и другим учебным пред-
метам.

История математики

• Описывать отдельные выдающиеся результаты, получен-
ные в ходе развития математики как науки;

• знать примеры математических открытий и их авторов в 
связи с отечественной и всемирной историей;

• понимать роль математики в развитии России;
• характеризовать вклад выдающихся математиков в 

развитие математики и иных научных областей.
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Методы математики

• Выбирать подходящий изученный метод для решении 
изу ченных типов математических задач;

• приводить примеры математических закономерностей в 
окружающей действительности и произведениях искусства;

• используя изученные методы, проводить доказатель-
ство, выполнять опровержение;

• выбирать изученные методы и их комбинации для ре-
шения математических задач;

• использовать математические знания для описания за-
кономерностей в окружающей действительности и произ-
ведениях искусства;

• применять простейшие программные средства и элек-
тронно-коммуникационные системы при решении матема-
тических задач.
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СОДЕРЖАНИЕ КУРСА ГЕОМЕТРИИ 
В 7—9 КЛАССАХ

(Содержание, выделенное курсивом, 
изучается на углублённом уровне)

Геометрические фигуры

Фигуры в геометрии и в окружающем мире. Гео мет-
рическая фигура. Формирование представлений о метапред-
метном понятии «фигура». Точка, линия, отрезок, прямая, луч, 
ломаная, плоскость, угол. Биссектриса угла и её свойства, виды 
углов, многоугольники, круг.

Осевая симметрия геометрических фигур. Центральная 
симметрия геометрических фигур.

Многоугольники. Многоугольник, его элементы и его 
свойства. Распознавание некоторых многоугольников. Выпук-
лые и невыпуклые многоугольники. Правильные многоуголь-
ники.

Треугольники. Высота, медиана, биссектриса, средняя ли-
ния треугольника. Равнобедренный треугольник, его свойства 
и признаки. Равносторонний треугольник. Прямоугольный, 
остро угольный, тупоугольный треугольники. Внешние углы 
тре угольника. Неравенство треугольника.

Четырёхугольники. Параллелограмм, ромб, прямоугольник, 
квадрат, трапеция, равнобедренная трапеция. Свойства и при-
знаки параллелограмма, ромба, прямоугольника, квадрата.

Окружность, круг. Окружность, круг, их элементы и свой-
ства; центральные и вписанные углы. Касательная и секущая 
к окружности, их свойства. Вписанные и описанные окруж-
ности для треугольников, четырёхугольников, правильных 
многоугольников.

Геометрические фигуры в пространстве (объёмные 
тела). Многогранник и его элементы. Названия многогран-
ников с разным положением и количеством граней. Первичные 
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представления о пирамиде, параллелепипеде, призме, сфере, 
шаре, цилиндре, конусе, их элементах и простейших свойствах.

Отношения

Равенство фигур. Свойства равных треугольников. При-
знаки равенства треугольников.

Параллельность прямых. Признаки и свойства параллель-
ных прямых. Аксиома параллельности Евклида. Теорема 
Фалеса.

Перпендикулярные прямые. Прямой угол. Перпендикуляр 
к прямой. Наклонная, проекция. Серединный перпендикуляр 
к отрезку. Свойства и признаки перпендикулярности.

Подобие. Пропорциональные отрезки, подобие фигур. 
Подобные треугольники. Признаки подобия.

Взаимное расположение прямой и окружности, двух 
окружностей.

Измерения и вычисления

Величины. Понятие величины. Длина. Измерение длины. 
Единицы измерения длины. Величина угла. Градусная мера 
угла. Понятие о площади плоской фигуры и её свойствах. 
Измерение площадей. Единицы измерения площади. Пред-
ставление об объёме и его свойствах. Измерение объёма. 
Единицы измерения объёмов.

Измерения и вычисления. Инструменты для измерений и 
построений; измерение и вычисление углов, длин (расстоя-
ний), площадей. Тригонометрические функции острого угла в 
прямоугольном треугольнике Тригонометрические функции 
тупого угла. Вычисление элементов треугольников с исполь-
зованием тригонометрических соотношений. Формулы пло-
щади треугольника, параллелограмма и его частных видов, 
формулы длины окружности и площади круга. Сравнение и 
вычисление площадей. Теорема Пифагора. Теорема синусов. 
Теорема косинусов.

Расстояния. Расстояние между точками. Расстояние от 
точки до прямой. Расстояние между фигурами.

Геометрические построения. Геометрические построения 
для иллюстрации свойств геометрических фигур. Инструменты 
для построений: циркуль, линейка, угольник. Простейшие по-
строения циркулем и линейкой: построение биссектрисы 
угла, перпендикуляра к прямой, угла, равного данному. 
Построение треугольников по трём сторонам, двум сторо-
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нам и углу между ними, стороне и двум прилежащим к ней 
углам. Деление отрезка в данном отношении.

Геометрические преобразования

Преобразования. Понятие преобразования. Представление 
о метапредметном понятии «преобразование». Подобие.

Движения. Осевая и центральная симметрия, поворот и 
параллельный перенос. Комбинации движений на плоскости 
и их свойства.

Векторы и координаты на плоскости

Векторы. Понятие вектора, действия над векторами, ис-
пользование векторов в физике, разложение вектора на со-
ставляющие, скалярное произведение.

Координаты. Основные понятия, координаты вектора, 
расстояние между точками. Координаты середины отрезка. 
Уравнения фигур. Применение векторов и координат для ре-
шения простейших геометрических задач.

История математики

Возникновение математики как науки, этапы её раз-
вития. Основные разделы математики. Выдающиеся ма-
тематики и их вклад в развитие науки. Бесконечность 
множест ва простых чисел. Числа и длины отрезков. 
Рациональные числа. Потребность в иррациональных чис-
лах. Школа Пифагора.

Зарождение алгебры в недрах арифметики. Ал-Хорезми. 
Рождение буквенной символики. П. Ферма, Ф. Виет, Р. Де-
карт. История вопроса о нахождении формул корней алгеб-
раических уравнений степеней, больших четырёх. Н. Тар-
талья, Дж. Кардано, Н. Х. Абель, Э. Галуа.

Появление метода координат, позволяющего переводить 
геометрические объекты на язык алгебры. Появление гра-
фиков функций. Р. Декарт, П. Ферма. Примеры различных 
систем координат.

Задача Леонардо Пизанского (Фибоначчи) о кроликах, 
числа Фибоначчи. Задача о шахматной доске. Сходимость 
геометрической прогрессии. Истоки теории вероятностей: 
страховое дело, азартные игры. П. Ферма, Б. Паскаль, 
Я. Бернулли, А. Н. Колмогоров.
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От земледелия к геометрии. Пифагор и его школа. Фалес, 
Архимед. Платон и Аристотель. Построение правильных 
многоугольников. Трисекция угла. Квадратура круга. Удвоение 
куба. История числа π. Золотое сечение. «Начала» Евклида. 
Л. Эйлер, Н. И. Лобачевский. История пятого постулата.

Геометрия и искусство. Геометрические закономерности 
окружающего мира. Астрономия и геометрия. Что и как 
узнали Анаксагор, Эратосфен и Аристарх о размерах Луны, 
Земли и Солнца. Расстояния от Земли до Луны и Солнца. 
Измерение расстояния от Земли до Марса.

Роль российских учёных в развитии математики: 
Л. Эйлер. Н. И. Лобачевский, П. Л. Чебышев, С. В. Ковалев-
ская, А. Н. Колмогоров. Математика в развитии России: 
Пётр I, школа математических и навигацких наук, раз-
витие российского флота, А. Н. Крылов. Космическая про-
грамма и М. В. Келдыш.

ПРИМЕРНОЕ
ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ

Тематическое планирование реализует один из возможных 
подходов к распределению изучаемого материала по учебно-
методическому комплекту, не носит обязательного характера 
и не исключает возможностей иного распределения содер-
жания.

В примерном тематическом планировании разделы основ-
ного содержания по геометрии разбиты на темы в хронологии 
их изучения по соответствующим учебникам.

Особенностью примерного тематического планирования 
является то, что в нём содержится описание возможных видов 
деятельности учащихся в процессе усвоения соответствующего 
содержания, направленных на достижение поставленных целей 
обучения. Это ориентирует учителя на усиление деятельност-
ного подхода в обучении, на организацию разнообразной учеб-
ной деятельности, отвечающей современным психолого-педа-
гогическим воззрениям, на использование современных техно-
логий.
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в

о
д

и
т

ь
 

п
р

и
м

е
р

ы
 

п
о

с
т

у
л

а
т

о
в

 

и
 а

к
с

и
о

м
 Е

в
к

л
и

д
а

. 
П

о
н

и
м

а
т

ь
 з

н
а

ч
е

н
и

е
 г

е
о

м
е

т
р

и
и

 в
 ч

е
л

о
-

в
е

ч
е

с
к

о
й

 к
у

л
ь

т
у

р
е
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Гл
а

в
а

 I
. 

Н
а

ч
а

л
а

 г
е

о
м

е
т

р
и

и
2

5

1
.1

О
т

р
е

з
о

к
. 

К
о

н
ц

ы
 

о
т

р
е

з
к

а
 

и
 

е
го

 

в
н

у
т

р
е

н
н

и
е

 т
о

ч
к

и
. 

Т
е

т
р

а
э

д
р

1

П
р

и
в

о
д

и
т

ь
 

п
р

и
м

е
р

ы
 

р
е

а
л

ь
н

ы
х

 
о

т
р

е
з

к
о

в
. 

В
ы

п
о

л
н

я
т

ь
 

п
р

о
-

с
т

е
й

ш
и

е
 о

п
е

р
а

ц
и

и
 с

 о
т

р
е

з
к

а
м

и
: 

с
о

е
д

и
н

я
т

ь
 о

т
р

е
з

к
о

м
 д

в
е

 

т
о

ч
к

и
, 

р
а

з
б

и
в

а
т

ь
 о

т
р

е
з

о
к

 н
а

 д
в

а
 в

н
у

т
р

е
н

н
е

й
 т

о
ч

к
о

й
, 

п
р

о
-

д
о

л
ж

а
т

ь
 

о
т

р
е

з
о

к
 

з
а

 
е

го
 

к
о

н
ц

ы
. 

С
т

р
о

и
т

ь
 

к
о

н
с

т
р

у
к

ц
и

и
 

и
з

 

о
т

р
е

з
к

о
в

 и
 п

р
и

в
о

д
и

т
ь

 п
р

и
м

е
р

ы
 т

а
к

и
х

 к
о

н
с

т
р

у
к

ц
и

й

1
.2

Л
у

ч
и

 
(п

о
л

у
п

р
я

м
ы

е
) 

и
 

п
р

я
м

ы
е

. 

П
о

л
у

п
л

о
с

к
о

с
т

ь
1

О
п

р
е

д
е

л
я

т
ь

 л
у

ч
 (

п
о

л
у

п
р

я
м

у
ю

) 
н

е
о

гр
а

н
и

ч
е

н
н

ы
м

 п
р

о
д

о
л

ж
е

-

н
и

е
м

 о
т

р
е

з
к

а
 з

а
 о

д
и

н
 и

з
 е

го
 к

о
н

ц
о

в
, 

а
 п

р
я

м
у

ю
 н

е
о

гр
а

н
и

-

ч
е

н
н

ы
м

 
п

р
о

д
о

л
ж

е
н

и
е

м
 

о
т

р
е

з
к

а
 

з
а

 
о

б
а

 
к

о
н

ц
а

. 
З

н
а

т
ь

, 
ч

т
о

 

ч
е

р
е

з
 к

а
ж

д
ы

е
 д

в
е

 т
о

ч
к

и
 п

р
о

х
о

д
и

т
 п

р
я

м
а

я
 и

 п
р

и
т

о
м

 т
о

л
ь

-

к
о

 
о

д
н

а
. 

О
п

р
е

д
е

л
я

т
ь

 
п

е
р

е
с

е
к

а
ю

щ
и

е
с

я
 

п
р

я
м

ы
е

. 
З

н
а

т
ь

 

о
 р

а
з

б
и

е
н

и
и

 п
р

я
м

о
й

 н
а

 п
о

л
у

п
р

я
м

ы
е

, 
п

л
о

с
к

о
с

т
и

 н
а

 п
о

л
у

-

п
л

о
с

к
о

с
т

и
, 

п
р

о
с

т
р

а
н

с
т

в
а

 н
а

 п
о

л
у

п
р

о
с

т
р

а
н

с
т

в
а

1
.3

С
р

а
в

н
е

н
и

е
 о

т
р

е
з

к
о

в
: 

и
х

 р
а

в
е

н
-

с
т

в
о

 
и

 
н

е
р

а
в

е
н

с
т

в
о

. 
А

к
с

и
о

м
а

 

о
т

к
л

а
д

ы
в

а
н

и
я

 о
т

р
е

з
к

а
1

И
л

л
ю

с
т

р
и

р
о

в
а

т
ь

 с
р

а
в

н
е

н
и

е
 р

е
а

л
ь

н
ы

х
 о

т
р

е
з

к
о

в
 и

х
 н

а
л

о
ж

е
-

н
и

е
м

. 
П

о
н

я
т

и
е

 
р

а
в

е
н

с
т

в
а

 
о

т
р

е
з

к
о

в
 —

 о
с

н
о

в
н

о
е

. 
Ф

о
р

м
у

-

л
и

р
о

в
а

т
ь

 
д

в
е

 
а

к
с

и
о

м
ы

 
о

 
р

а
в

е
н

с
т

в
е

 
о

т
р

е
з

к
о

в
 —

 а
к

с
и

о
м

у
 

с
р

а
в

н
е

н
и

я
 

и
 

а
к

с
и

о
м

у
 

о
т

к
л

а
д

ы
в

а
н

и
я

. 
З

н
а

т
ь

, 
ч

т
о

 
п

р
и

 
и

з
о

-

б
р

а
ж

е
н

и
и

 п
р

о
с

т
р

а
н

с
т

в
е

н
н

ы
х

 ф
и

гу
р

 р
а

в
н

ы
е

 о
т

р
е

з
к

и
 м

о
гу

т
 

и
з

о
б

р
а

ж
а

т
ь

с
я

 
н

е
р

а
в

н
ы

м
и

 
о

т
р

е
з

к
а

м
и

 
(н

а
п

р
и

м
е

р
, 

р
ё

б
р

а
 

к
у

б
а

).
 

З
н

а
т

ь
 

о
п

р
е

д
е

л
е

н
и

е
 

р
а

в
н

о
с

т
о

р
о

н
н

е
го

 
т

р
е

у
го

л
ь

н
и

к
а

1
.4

Д
е

й
с

т
в

и
я

 с
 о

т
р

е
з

к
а

м
и

1
В

ы
п

о
л

н
я

т
ь

 
(п

о
с

т
р

о
е

н
и

е
м

) 
с

л
о

ж
е

н
и

е
 

и
 

в
ы

ч
и

т
а

н
и

е
 

о
т

р
е

з
-

к
о

в
, 

у
м

н
о

ж
е

н
и

е
 

о
т

р
е

з
к

а
 

н
а

 
н

а
т

у
р

а
л

ь
н

о
е

 
ч

и
с

л
о

. 
З

н
а

т
ь

 

о
 в

о
з

м
о

ж
н

о
с

т
и

 д
е

л
е

н
и

я
 о

т
р

е
з

к
а

 н
а

 р
а

в
н

ы
е

 ч
а

с
т

и

1
.5

Д
л

и
н

а
 о

тр
е

з
к

а
. 

И
з

м
е

р
е

н
и

е
 д

л
и

-

н
ы

 о
т

р
е

з
к

а
. 

Р
а

с
с

т
о

я
н

и
е

 м
е

ж
д

у
 

т
о

ч
к

а
м

и
1

З
н

а
т

ь
 д

в
а

 о
с

н
о

в
н

ы
х

 с
в

о
й

с
т

в
а

 д
л

и
н

ы
 о

т
р

е
з

к
а

: 
д

л
и

н
ы

 р
а

в
-

н
ы

х
 

о
т

р
е

з
к

о
в

 
р

а
в

н
ы

 
и

 
п

р
и

 
с

л
о

ж
е

н
и

и
 

о
т

р
е

з
к

о
в

 
и

х
 

д
л

и
н

ы
 

с
к

л
а

д
ы

в
а

ю
т

с
я

. 
З

н
а

т
ь

, 
к

а
к

 в
 р

е
з

у
л

ь
т

а
т

е
 и

з
м

е
р

е
н

и
я

 о
т

р
е

з
к

а
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п
о

я
в

л
я

е
т

с
я

 
ч

и
с

л
е

н
н

о
е

 
з

н
а

ч
е

н
и

е
 

д
л

и
н

ы
 

п
р

и
 

в
ы

б
р

а
н

н
о

м
 

е
д

и
н

и
ч

н
о

м
 о

т
р

е
з

к
е

. 
У

м
е

т
ь

 и
з

м
е

н
и

т
ь

 ч
и

с
л

е
н

н
о

е
 з

н
а

ч
е

н
и

е
 

д
л

и
н

ы
 о

т
р

е
з

к
а

 п
р

и
 з

а
м

е
н

е
 е

д
и

н
и

ч
н

о
го

 о
т

р
е

з
к

а
. 

З
н

а
т

ь
, 

ч
т

о
 

а
р

и
ф

м
е

т
и

ч
е

с
к

и
е

 
д

е
й

с
т

в
и

я
 

с
 

ч
и

с
л

е
н

н
ы

м
и

 
з

н
а

ч
е

н
и

я
м

и
 

д
л

и
н

 о
т

р
е

з
к

о
в

 а
н

а
л

о
ги

ч
н

ы
 д

е
й

с
т

в
и

я
м

 с
 с

а
м

и
м

и
 о

т
р

е
з

к
а

-

м
и

. 
З

н
а

т
ь

 о
 м

е
т

р
и

ч
е

с
к

о
й

 с
и

с
т

е
м

е
 д

л
и

н

1
.6

П
о

н
я

т
и

е
 

о
 

р
а

в
е

н
с

т
в

е
 

ф
и

гу
р

. 

Р
а

в
е

н
с

т
в

о
 т

р
е

 у
го

л
ь

н
и

к
о

в
1

С
у

д
и

т
ь

 
о

 
р

а
в

е
н

с
т

в
е

 
д

в
у

х
 

р
е

а
л

ь
н

ы
х

 
п

р
е

д
м

е
т

о
в

, 
и

з
м

е
р

я
я

 

р
а

с
с

т
о

я
н

и
я

 
м

е
ж

д
у

 
и

х
 

с
о

о
т

в
е

т
с

т
в

у
ю

щ
и

м
и

 
т

о
ч

к
а

м
и

. 
О

п
р

е
-

д
е

л
я

т
ь

 р
а

в
е

н
с

т
в

о
 д

в
у

х
 т

р
е

у
го

л
ь

н
и

к
о

в
 р

а
в

е
н

с
т

в
о

м
 и

х
 с

о
о

т
-

в
е

т
с

т
в

у
ю

щ
и

х
 с

т
о

р
о

н
. 

А
р

гу
м

е
н

т
и

р
о

в
а

т
ь

, 
п

о
ч

е
м

у
 д

а
н

о
 т

а
к

о
е

 

о
п

р
е

д
е

л
е

н
и

е
, 

и
 п

р
и

м
е

н
я

т
ь

 е
го

Р
е

ш
е

н
и

е
 

з
а

д
а

ч
 

п
о

 
т

е
м

е
 

«О
т

р
е

з
к

и
»

1

Р
е

ш
а

т
ь

 з
а

д
а

ч
и

 о
 п

о
с

т
р

о
е

н
и

и
 о

т
р

е
з

к
о

в
 п

о
 з

а
д

а
н

н
ы

м
 у

с
л

о
-

в
и

я
м

, 
з

а
д

а
ч

и
 о

 в
ы

ч
и

с
л

е
н

и
и

 д
л

и
н

 (
в

 ч
а

с
тн

о
с

ти
, 

о
 в

ы
ч

и
с

л
е

н
и

и
 

п
е

р
и

м
е

т
р

о
в

),
 п

р
е

д
с

т
а

в
л

я
т

ь
 в

о
з

м
о

ж
н

ы
е

 с
и

т
у

а
ц

и
и

 в
 р

а
с

п
о

-

л
о

ж
е

н
и

и
 о

т
р

е
з

к
о

в
, 

л
у

ч
е

й
 и

 п
р

я
м

ы
х

 и
 о

ц
е

н
и

в
а

т
ь

 ч
и

с
л

о
 т

а
-

к
и

х
 с

и
т

у
а

ц
и

й
, 

р
е

ш
а

т
ь

 з
а

д
а

ч
и

 п
р

и
к

л
а

д
н

о
го

 х
а

р
а

к
т

е
р

а

2
.1

О
п

р
е

д
е

л
е

н
и

я
 о

к
р

у
ж

н
о

с
ти

 и
 к

р
у

-

га
. 

Р
а

в
н

ы
е

 
и

 
к

о
н

ц
е

н
т

р
и

ч
е

с
к

и
е

 

о
к

р
у

ж
н

о
с

т
и

1

Ф
о

р
м

у
л

и
р

о
в

а
т

ь
 о

п
р

е
д

е
л

е
н

и
я

 о
к

р
у

ж
н

о
с

т
и

 и
 к

р
у

га
, 

р
а

в
н

ы
х

 

и
 

к
о

н
ц

е
н

т
р

и
ч

е
с

к
и

х
 

о
к

р
у

ж
н

о
с

т
е

й
. 

С
т

р
о

и
т

ь
 

т
р

е
у

го
л

ь
н

и
к

, 

р
а

в
н

ы
й

 д
а

н
н

о
м

у
 т

р
е

у
го

л
ь

н
и

к
у

2
.2

Ч
а

с
т

и
 

о
к

р
у

ж
н

о
с

т
и

 
и

 
к

р
у

га
: 

д
у

га
, 

д
и

а
м

е
т

р
, 

х
о

р
д

а
, 

с
е

гм
е

н
т,

 

с
е

к
т

о
р

. 
Х

о
р

д
а

 ф
и

гу
р

ы
1

Ф
о

р
м

у
л

и
р

о
в

а
т

ь
 

о
п

р
е

д
е

л
е

н
и

я
 

р
а

з
л

и
ч

н
ы

х
 

ч
а

с
т

е
й

 
о

к
р

у
ж

-

н
о

с
т

и
 

и
 

к
р

у
га

. 
П

р
е

д
с

т
а

в
л

я
т

ь
 

в
о

з
м

о
ж

н
ы

е
 

с
и

т
у

а
ц

и
и

 
п

р
и

 

о
б

ъ
е

д
и

н
е

н
и

и
 и

 п
е

р
е

с
е

ч
е

н
и

и
 р

а
з

н
ы

х
 ч

а
с

т
е

й
 к

р
у

га

П
р

о
д

о
л
ж

е
н

и
е

Н
о

м
е

р

п
у

н
к

т
а

С
о

д
е

р
ж

а
н

и
е

 м
а

т
е

р
и

а
л

а

К
о

л
и

-

ч
е

с
т
в

о

ч
а

с
о

в

Х
а

р
а

к
т
е

р
и

с
т
и

к
а

 о
с

н
о

в
н

ы
х

 в
и

д
о

в

д
е

я
т
е

л
ь

н
о

с
т
и

 у
ч

е
н

и
к

а

(н
а

 у
р

о
в

н
е

 у
ч

е
б

н
ы

х
 д

е
й

с
т
в

и
й

)
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2
.3

Ц
е

н
т

р
а

л
ь

н
а

я
 с

и
м

м
е

т
р

и
я

1
У

м
е

т
ь

 о
б

ъ
я

с
н

и
т

ь
, 

ч
т

о
 з

н
а

ч
и

т
: 

1
) 

д
в

е
 ф

и
гу

р
ы

 в
з

а
и

м
н

о
 с

и
м

-

м
е

т
р

и
ч

н
ы

 
о

т
н

о
с

и
т

е
л

ь
н

о
 

н
е

к
о

т
о

р
о

й
 

т
о

ч
к

и
; 

2
) 

н
е

к
о

т
о

р
а

я
 

ф
и

гу
р

а
 и

м
е

е
т

 ц
е

н
т

р
 с

и
м

м
е

т
р

и
и

. 
П

р
и

в
о

д
и

т
ь

 п
р

и
м

е
р

ы
 ф

и
-

гу
р

, 
и

м
е

ю
щ

и
х

 ц
е

н
т

р
 с

и
м

м
е

т
р

и
и

, 
и

 и
з

о
б

р
а

ж
а

т
ь

 и
х

2
.4

П
о

с
т

р
о

е
н

и
я

 
ц

и
р

к
у

л
е

м
 

и
 

л
и

-

н
е

й
к

о
й

1

С
т

р
о

и
т

ь
 т

р
е

у
го

л
ь

н
и

к
 п

о
 т

р
ё

м
 с

т
о

р
о

н
а

м
. 

П
о

н
и

м
а

т
ь

, 
ч

т
о

 н
е

 

д
л

я
 л

ю
б

ы
х

 и
с

х
о

д
н

ы
х

 д
а

н
н

ы
х

 з
а

д
а

ч
а

 н
а

 п
о

с
т

р
о

е
н

и
е

 и
м

е
е

т
 

р
е

ш
е

н
и

е
. 

П
о

н
и

м
а

т
ь

, 
ч

т
о

 
з

н
а

ч
и

т
 

в
 

ге
о

м
е

т
р

и
и

 
е

д
и

н
с

т
в

е
н

-

н
о

с
т

ь
 р

е
ш

е
н

и
я

 з
а

д
а

ч
и

 н
а

 п
о

с
т

р
о

е
н

и
е

. 
З

н
а

т
ь

, 
ч

т
о

 н
е

 л
ю

б
а

я
 

з
а

д
а

ч
а

 
н

а
 

п
о

с
т

р
о

е
н

и
е

 
ц

и
р

к
у

л
е

м
 

и
 

л
и

н
е

й
к

о
й

 
р

а
з

р
е

ш
и

м
а

 

э
т

и
м

и
 и

н
с

т
р

у
м

е
н

т
а

м
и

, 
н

а
п

р
и

м
е

р
 з

а
д

а
ч

а
 о

б
 у

д
в

о
е

н
и

и
 к

у
б

а

2
.5

, 
2

.6
К

а
к

 
о

п
р

е
д

е
л

я
ю

т
 

с
ф

е
р

у
 

и
 

ш
а

р
. 

С
ф

е
р

и
ч

е
с

к
а

я
 г

е
о

м
е

т
р

и
я

1

Е
с

л
и

 в
 7

—
9

 к
л

а
с

с
а

х
 с

о
в

с
е

м
 н

е
 р

а
с

с
м

а
т

р
и

в
а

т
ь

 с
т

е
р

е
о

м
е

т
-

р
и

ч
е

с
к

и
й

 м
а

т
е

р
и

а
л

, 
т

о
 в

с
е

 э
л

е
м

е
н

т
ы

 с
т

е
р

е
о

м
е

т
р

и
и

, 
к

о
т

о
-

р
ы

е
 б

ы
л

и
 и

з
у

ч
е

н
ы

 в
 «

Н
а

гл
я

д
н

о
й

 г
е

о
м

е
т

р
и

и
» 

в
 5

—
6

 к
л

а
с

-

с
а

х
, 

б
у

д
у

т
 

з
а

б
ы

т
ы

. 
П

о
э

т
о

м
у

 
п

о
 

а
н

а
л

о
ги

и
 

с
 

о
к

р
у

ж
н

о
с

т
ь

ю
 

и
 к

р
у

го
м

 р
а

с
с

м
а

т
р

и
в

а
ю

т
с

я
 с

ф
е

р
а

 и
 ш

а
р

 и
 д

а
ю

т
с

я
 н

а
гл

я
д

-

н
ы

е
 п

р
е

д
с

т
а

в
л

е
н

и
я

 о
 с

ф
е

р
и

ч
е

с
к

о
й

 г
е

о
м

е
т

р
и

и

К
о

н
т

р
о

л
ь

н
а

я
 р

а
б

о
т

а
 №

 1
1

У
ч

е
н

и
к

и
 

п
и

с
ь

м
е

н
н

о
 

р
е

ш
а

ю
т

 
з

а
д

а
ч

и
 

п
о

 
т

е
м

а
м

 
«О

т
р

е
з

к
и

» 

и
 «

О
к

р
у

ж
н

о
с

т
ь

 и
 к

р
у

г»

3
.1

У
го

л
, 

в
е

р
ш

и
н

а
 

у
гл

а
, 

с
т

о
р

о
н

ы
 

у
гл

а
. 

Р
а

з
в

ё
р

н
у

т
ы

й
 у

го
л

. 
С

м
е

ж
-

н
ы

е
 

у
гл

ы
. 

В
ы

п
у

к
л

ы
й

 
и

 
н

е
в

ы
-

п
у

к
л

ы
й

 у
гл

ы
1

Ф
о

р
м

у
л

и
р

о
в

а
т

ь
 о

п
р

е
д

е
л

е
н

и
я

 п
о

н
я

т
и

й
: 

у
го

л
, 

р
а

з
в

ё
р

н
у

т
ы

й
 

у
го

л
, 

в
ы

п
у

к
л

ы
й

 у
го

л
, 

н
е

в
ы

п
у

к
л

ы
й

 у
го

л
, 

с
м

е
ж

н
ы

е
 у

гл
ы

, 
х

о
р

-

д
а

 у
гл

а
. 

И
з

о
б

р
а

ж
а

т
ь

 и
х

 и
 у

к
а

з
ы

в
а

т
ь

 н
а

 р
и

с
у

н
к

а
х

3
.2

Р
а

в
е

н
с

т
в

о
 

у
гл

о
в

. 
А

к
с

и
о

м
а

 
о

 

с
в

о
й

с
т

в
е

 р
а

в
н

ы
х

 у
гл

о
в

1

О
п

р
е

д
е

л
я

т
ь

 
р

а
в

е
н

с
т

в
о

 
д

в
у

х
 

у
гл

о
в

 
к

а
к

 
у

гл
о

в
, 

к
о

т
о

р
ы

е
 

 и
м

е
ю

т
 

р
а

в
н

ы
е

 
с

о
о

т
в

е
т

с
т

в
е

н
н

ы
е

 
х

о
р

д
ы

. 
А

р
гу

м
е

н
т

и
р

о
-

в
а

т
ь

 а
к

с
и

о
м

у
 о

 с
в

о
й

с
т

в
е

 р
а

в
н

ы
х

 у
гл

о
в

. 
В

ы
в

о
д

и
т

ь
 и

з
 н

е
ё
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у
т

в
е

р
ж

д
е

н
и

е
 о

 т
о

м
, 

ч
т

о
 с

о
о

т
в

е
т

с
т

в
е

н
н

ы
е

 х
о

р
д

ы
 о

т
с

е
к

а
ю

т
 

о
т

 р
а

в
н

ы
х

 у
гл

о
в

 р
а

в
н

ы
е

 т
р

е
у

го
л

ь
н

и
к

и
. 

В
и

д
е

т
ь

 и
 у

к
а

з
ы

в
а

т
ь

 

н
а

 р
и

с
у

н
к

а
х

 р
а

в
н

ы
е

 у
гл

ы

3
.3

О
т

к
л

а
д

ы
в

а
н

и
е

 
у

гл
а

. 
А

к
с

и
о

м
а

 

о
т

к
л

а
д

ы
в

а
н

и
я

 у
гл

а
. 

П
о

с
т

р
о

е
н

и
е

 

у
гл

а
, 

р
а

в
н

о
го

 д
а

н
н

о
м

у
 у

гл
у

1

О
б

ъ
я

с
н

я
т

ь
, 

ч
т

о
 

з
н

а
ч

и
т

 
о

тл
о

ж
и

т
ь

 
у

го
л

 
о

т
 

д
а

н
н

о
го

 
л

у
ч

а
, 

ф
о

р
м

у
л

и
р

о
в

а
т

ь
 а

к
с

и
о

м
у

 о
т

к
л

а
д

ы
в

а
н

и
я

 у
гл

а
. 

С
т

р
о

и
т

ь
 у

го
л

, 

р
а

в
н

ы
й

 д
а

н
н

о
м

у
 у

гл
у,

 ц
и

р
к

у
л

е
м

 и
 л

и
н

е
й

к
о

й
. 

Д
о

к
а

з
ы

в
а

т
ь

, 

ч
т

о
 п

о
с

т
р

о
е

н
н

ы
й

 у
го

л
 —

 и
с

к
о

м
ы

й

3
.4

С
р

а
в

н
е

н
и

е
 у

гл
о

в
. 

П
р

я
м

о
й

 у
го

л
. 

О
с

т
р

ы
й

 
и

 
т

у
п

о
й

 
у

гл
ы

. 
Б

и
с

-

с
е

к
т

р
и

с
а

 у
гл

а
1

У
м

е
т

ь
 

о
б

ъ
я

с
н

я
т

ь
, 

к
а

к
 

с
р

а
в

н
и

т
ь

 
д

в
а

 
у

гл
а

. 
Ф

о
р

м
у

л
и

р
о

в
а

т
ь

 

о
п

р
е

д
е

л
е

н
и

я
 

п
о

н
я

т
и

й
: 

п
р

я
м

о
й

 
у

го
л

, 
о

с
т

р
ы

й
 

у
го

л
, 

т
у

п
о

й
 

у
го

л
, 

б
и

с
с

е
к

т
р

и
с

а
 у

гл
а

. 
С

о
п

о
с

т
а

в
л

я
т

ь
 н

а
 р

и
с

у
н

к
а

х
 р

а
в

н
ы

е
 

у
гл

ы
 и

 р
а

в
н

ы
е

 о
т

р
е

з
к

и
. 

Д
о

к
а

з
ы

в
а

т
ь

 р
а

в
е

н
с

т
в

о
 д

и
а

го
н

а
л

е
й

 

к
в

а
д

р
а

т
а

 и
 р

а
в

е
н

с
т

в
о

 д
и

а
го

н
а

л
е

й
 г

р
а

н
е

й
 к

у
б

а

3
.5

П
о

с
т

р
о

е
н

и
е

 
б

и
с

с
е

к
т

р
и

с
ы

 
у

гл
а

. 

П
о

с
т

р
о

е
н

и
е

 п
р

я
м

о
го

 у
гл

а
1

С
т

р
о

и
т

ь
 

ц
и

р
к

у
л

е
м

 
и

 
л

и
н

е
й

к
о

й
 

б
и

с
с

е
к

т
р

и
с

у
 

д
а

н
н

о
го

 
у

гл
а

 

(в
 ч

а
с

т
н

о
с

т
и

, 
б

и
с

с
е

к
т

р
и

с
у

 р
а

з
в

ё
р

н
у

т
о

го
 у

гл
а

).
 Д

а
в

а
т

ь
 д

о
-

к
а

з
а

т
е

л
ь

с
т

в
о

 в
ы

п
о

л
н

е
н

н
о

го
 п

о
с

т
р

о
е

н
и

я
. 

Д
е

л
и

т
ь

 п
о

п
о

л
а

м
 

д
а

н
н

ы
й

 о
т

р
е

з
о

к
 (

ц
и

р
к

у
л

е
м

 и
 л

и
н

е
й

к
о

й
)

3
.6

В
е

р
т

и
к

а
л

ь
н

ы
е

 
у

гл
ы

. 
В

з
а

и
м

н
о

 

п
е

р
п

е
н

д
и

к
у

л
я

р
н

ы
е

 п
р

я
м

ы
е

1

Ф
о

р
м

у
л

и
р

о
в

а
т

ь
 о

п
р

е
д

е
л

е
н

и
е

 в
е

р
т

и
к

а
л

ь
н

ы
х

 у
гл

о
в

 и
 д

о
к

а
-

з
ы

в
а

т
ь

 
и

х
 

с
в

о
й

с
т

в
о

. 
О

б
ъ

я
с

н
я

т
ь

, 
к

а
к

и
е

 
п

р
я

м
ы

е
 

н
а

з
ы

в
а

ю
т

 

п
е

р
п

е
н

д
и

к
у

л
я

р
н

ы
м

и

П
р

о
д

о
л
ж

е
н

и
е

Н
о

м
е

р

п
у

н
к

т
а

С
о

д
е

р
ж

а
н

и
е

 м
а

т
е

р
и

а
л

а

К
о

л
и

-

ч
е

с
т
в

о

ч
а

с
о

в

Х
а

р
а

к
т
е

р
и

с
т
и

к
а

 о
с

н
о

в
н

ы
х

 в
и

д
о

в

д
е

я
т
е

л
ь

н
о

с
т
и

 у
ч

е
н

и
к

а

(н
а

 у
р

о
в

н
е

 у
ч

е
б

н
ы

х
 д

е
й

с
т
в

и
й

)
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3
.7

Д
е

й
с

т
в

и
я

 с
 у

гл
а

м
и

1
У

м
е

т
ь

 
с

к
л

а
д

ы
в

а
т

ь
 

и
 

в
ы

ч
и

т
а

т
ь

 
у

гл
ы

, 
у

м
н

о
ж

а
т

ь
 

и
х

 
н

а
 

н
а

-

т
у

р
а

л
ь

н
ы

е
 ч

и
с

л
а

, 
д

е
л

и
т

ь
 п

о
п

о
л

а
м

. 
З

н
а

т
ь

 о
 н

е
р

а
з

р
е

ш
и

м
о

-

с
т

и
 ц

и
р

к
у

л
е

м
 и

 л
и

н
е

й
к

о
й

 з
а

д
а

ч
и

 т
р

и
с

е
к

ц
и

и
 у

гл
а

3
.8

И
з

м
е

р
е

н
и

е
 

у
гл

о
в

. 
Г

р
а

д
у

с
н

а
я

 

м
е

р
а

 у
гл

а
1

У
м

е
т

ь
 р

а
с

с
к

а
з

а
т

ь
 о

 п
р

о
ц

е
с

с
е

 и
з

м
е

р
е

н
и

я
 у

гл
о

в
 и

 о
б

 а
н

а
-

л
о

ги
и

 е
го

 п
р

о
ц

е
с

с
у

 и
з

м
е

р
е

н
и

я
 о

т
р

е
з

к
о

в
. 

З
н

а
т

ь
 о

 г
р

а
д

у
с

-

н
о

й
 м

е
р

е
 у

гл
о

в

Р
е

ш
е

н
и

е
 з

а
д

а
ч

2
Р

е
ш

а
т

ь
 з

а
д

а
ч

и
 н

а
 п

о
с

т
р

о
е

н
и

е
 о

т
р

е
з

к
о

в
, 

у
гл

о
в

 и
 т

р
е

у
го

л
ь

-

н
и

к
о

в
, 

з
а

д
а

ч
и

 
н

а
 

д
о

к
а

з
а

т
е

л
ь

с
т

в
о

, 
о

 
р

а
в

е
н

с
т

в
е

 
о

т
р

е
з

к
о

в
, 

у
гл

о
в

 и
 т

р
е

у
го

л
ь

н
и

к
о

в
, 

в
ы

ч
и

с
л

и
те

л
ь

н
ы

е
 з

а
д

а
ч

и
 о

 м
е

р
е

 у
гл

а

К
о

н
т

р
о

л
ь

н
а

я
 р

а
б

о
т

а
 №

 2
1

П
и

с
ь

м
е

н
н

а
я

 к
о

н
т

р
о

л
ь

н
а

я
 р

а
б

о
т

а
 п

о
 т

е
м

е
 «

У
гл

ы
»

3
.9

Д
в

у
гр

а
н

н
ы

й
 у

го
л

1
Р

а
с

с
к

а
з

а
т

ь
 о

 т
о

м
, 

к
а

к
 и

з
м

е
р

я
е

т
с

я
 у

го
л

 м
е

ж
д

у
 п

е
р

е
с

е
к

а
ю

-

щ
и

м
и

с
я

 п
л

о
с

к
о

с
т

я
м

и

Гл
а

в
а

 I
I.

 Т
р

е
у

го
л

ь
н

и
к

и
2

0

4
.1

О
 т

е
о

р
е

м
а

х
1

Т
е

 у
т

в
е

р
ж

д
е

н
и

я
, 

к
о

т
о

р
ы

е
 д

о
к

а
з

ы
в

а
ю

т,
 н

а
з

ы
в

а
ю

т
с

я
 т

е
о

р
е

-

м
а

м
и

. 
В

 г
л

а
в

е
 I

 у
ж

е
 д

о
к

а
з

а
н

 р
я

д
 т

е
о

р
е

м
 (

в
 ч

а
с

т
н

о
с

т
и

, 
к

а
ж

-

д
а

я
 

и
з

 
з

а
д

а
ч

 
н

а
 

д
о

к
а

з
а

т
е

л
ь

с
т

в
о

 —
 э

т
о

 
т

е
о

р
е

м
а

).
 

С
т

о
и

т
 

в
с

п
о

м
н

и
т

ь
 э

т
и

 р
е

з
у

л
ь

т
а

т
ы

 г
л

а
в

ы
 I

4
.2

Э
л

е
м

е
н

т
ы

 т
р

е
у

го
л

ь
н

и
к

а
1

Н
а

х
о

д
и

т
ь

 и
 у

к
а

з
ы

в
а

т
ь

 в
 т

р
е

у
го

л
ь

н
и

к
е

 п
р

и
л

е
ж

а
щ

и
е

 и
 п

р
о

-

т
и

в
о

л
е

ж
а

щ
и

е
 с

т
о

р
о

н
ы

 и
 у

гл
ы

. 
Ф

о
р

м
у

л
и

р
о

в
а

т
ь

 о
п

р
е

д
е

л
е

-

н
и

е
 м

е
д

и
а

н
ы

 т
р

е
у

го
л

ь
н

и
к

а

4
.3

П
е

р
в

ы
й

 
п

р
и

з
н

а
к

 
р

а
в

е
н

с
т

в
а

 

т
р

е
у

го
л

ь
н

и
к

о
в

1

П
р

и
м

е
н

и
т

ь
 

а
к

с
и

о
м

у
 

о
 

с
в

о
й

с
т

в
е

 
р

а
в

н
ы

х
 

у
гл

о
в

 
и

 
п

о
л

у
ч

и
т

ь
 

п
е

р
в

ы
й

 
п

р
и

з
н

а
к

 
р

а
в

е
н

с
т

в
а

 
т

р
е

у
го

л
ь

н
и

к
о

в
. 

П
о

н
я

т
ь

 
с

т
р

у
к

-

т
у

р
у

 ф
о

р
м

у
л

и
р

о
в

к
и

 т
е

о
р

е
м

ы
 и

 д
а

т
ь

 а
н

а
л

о
ги

ч
н

ы
е

 ф
о

р
м

у
-

л
и

р
о

в
к

и
 

д
л

я
 

н
е

к
о

т
о

р
ы

х
 

д
о

к
а

з
а

н
н

ы
х

 
р

а
н

е
е

 
у

т
в

е
р

ж
д

е
н

и
й
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4
.4

Р
а

в
е

н
с

т
в

о
 

с
о

о
т

в
е

т
с

т
в

е
н

н
ы

х
 

у
гл

о
в

 р
а

в
н

ы
х

 т
р

е
у

го
л

ь
н

и
к

о
в

1

В
ы

в
о

д
и
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о

ч
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и
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с
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о
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р
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с
с

т
о

я
н

и
е
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т
 

т
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ч
к

и
 

д
о

 
п

р
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м
о
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а
к
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р
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я
н
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е
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р
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п
р

а
к

т
и

к
и

. 
И

с
п

о
л

ь
з

у
я

 ф
а

к
т,

 ч
т

о
 п

е
р

п
е

н
д

и
к
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о
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о
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о
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о
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о
п

р
е

д
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т
ь

 
п

е
р
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у
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я
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о
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и
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з
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д
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н

о
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к
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о
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р
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т

ч
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о

т
р
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з

о
к
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о

е
д
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н
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ч
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о

ч
к
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м
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 э

т
о
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о
с

т
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е

у
го

л
ь

н
и

к
а

1
Д

о
к

а
з

а
т

ь
, 

ч
т

о
 

с
т

о
р

о
н

а
 

т
р

е
у

го
л

ь
н

и
к

а
 

м
е

н
ь

ш
е

 
с

у
м

м
ы

 
д

в
у

х
 

д
р

у
ги

х
 е

го
 с

т
о

р
о

н
. 

О
т

с
ю

д
а

 с
л

е
д

у
е

т
 у

с
л

о
в

и
е

 р
а

з
р

е
ш

и
м

о
-

с
т

и
 з

а
д

а
ч

и
 о

 п
о

с
т

р
о

е
н

и
и

 т
р

е
у

го
л

ь
н

и
к

а
 п

о
 т

р
ё

м
 с

т
о

р
о

н
а

м

П
р

о
д

о
л
ж

е
н

и
е

Н
о

м
е

р

п
у

н
к

т
а

С
о

д
е

р
ж

а
н

и
е

 м
а

т
е

р
и

а
л

а

К
о

л
и

-

ч
е

с
т
в

о

ч
а

с
о

в

Х
а

р
а

к
т
е

р
и

с
т
и

к
а

 о
с

н
о

в
н

ы
х

 в
и

д
о

в

д
е

я
т
е

л
ь

н
о

с
т
и

 у
ч

е
н

и
к

а

(н
а

 у
р

о
в

н
е

 у
ч

е
б

н
ы

х
 д

е
й

с
т
в

и
й

)
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Р
е

ш
е

н
и

е
 з

а
д

а
ч

1
Р

е
ш

а
ть

 
з

а
д

а
ч

и
 

р
у

б
р

и
к

и
 

«И
щ

е
м

 
гр

а
н

и
ц

ы
» 

к
 

§
 6

 
и

 
гл

а
в

е
 

II
I

7
.1

П
р

и
з

н
а

к
и

 п
а

р
а

л
л

е
л

ь
н

о
с

т
и

 п
р

я
-

м
ы

х
1

З
н

а
т

ь
, 

к
а

к
 н

а
з

ы
в

а
ю

т
с

я
 п

а
р

ы
 у

гл
о

в
, 

о
б

р
а

з
о

в
а

н
н

ы
х

 п
р

и
 п

е
-

р
е

с
е

ч
е

н
и

и
 

д
в

у
х

 
п

р
я

м
ы

х
 

т
р

е
т

ь
е

й
 

п
р

я
м

о
й

, 
и

 
у

к
а

з
ы

в
а

т
ь

 
и

х
 

н
а

 
р

и
с

у
н

к
а

х
. 

И
з

 
т

е
о

р
е

м
ы

 
о

 
в

н
е

ш
н

е
м

 
у

гл
е

 
т

р
е

у
го

л
ь

н
и

к
а

 

п
о

л
у

ч
и

т
ь

 к
а

к
 с

л
е

д
с

т
в

и
е

 п
р

и
з

н
а

к
и

 п
а

р
а

л
л

е
л

ь
н

о
с

т
и

 п
р

я
м

ы
х

7
.2

П
я

т
ы

й
 

п
о

с
т

у
л

а
т

 
Е

в
к

л
и

д
а

 
и

 

а
к

с
и

 о
м

а
 п

а
р

а
л

л
е

л
ь

н
о

с
т

и
1

З
н

а
т

ь
, 

ч
т

о
 

п
я

т
ы

й
 

п
о

с
т

у
л

а
т

 
Е

в
к

л
и

д
а

 
д

а
ё

т
 

у
с

л
о

в
и

я
 

р
а

з
р

е
-

ш
и

м
о

с
т

и
 

з
а

д
а

ч
и

 
о

 
п

о
с

т
р

о
е

н
и

и
 

т
р

е
у

го
л

ь
н

и
к

а
 

п
о

 
с

т
о

р
о

н
е

 

и
 

д
в

у
м

 
п

р
и

л
е

га
ю

щ
и

м
 

к
 

н
е

й
 

у
гл

а
м

 
и

 
я

в
л

я
е

т
с

я
 

п
р

и
з

н
а

к
о

м
 

н
е

п
а

р
а

л
л

е
л

ь
н

о
с

т
и

 
п

р
я

м
ы

х
. 

Ф
о

р
м

у
л

и
р

о
в

а
т

ь
 

а
к

с
и

о
м

у
 

п
а

-

р
а

л
л

е
л

ь
н

о
с

т
и

 п
р

я
м

ы
х

 и
 у

с
т

а
н

о
в

и
т

ь
, 

ч
т

о
 о

н
а

 р
а

в
н

о
с

и
л

ь
н

а
 

п
я

т
о

м
у

 п
о

с
т

у
л

а
т

у
 Е

в
к

л
и

д
а

7
.3

П
р

о
б

л
е

м
а

 
п

я
т

о
го

 
п

о
с

т
у

л
а

т
а

 

и
 н

е
е

в
к

л
и

д
о

в
а

 г
е

о
м

е
т

р
и

я
1

З
н

а
т

ь
 о

 п
р

о
б

л
е

м
е

 п
я

т
о

го
 п

о
с

т
у

л
а

т
а

 и
 е

ё
 р

е
ш

е
н

и
и

 в
 п

е
р

-

в
о

й
 

п
о

л
о

в
и

н
е

 
X

IX
 в

. 
Н

. 
И

. 
Л

о
б

а
ч

е
в

с
к

и
м

 —
 с

о
з

д
а

т
е

л
е

м
 

н
е

-

е
в

к
л

и
д

о
в

о
й

 г
е

о
м

е
т

р
и

и

7
.4

С
в

о
й

с
т

в
а

 
у

гл
о

в
, 

о
б

р
а

з
о

в
а

н
н

ы
х

 

п
а

р
а

л
л

е
л

ь
н

ы
м

и
 и

 с
е

к
у

щ
е

й
1

С
п

о
с

о
б

о
м

 о
т 

п
р

о
ти

в
н

о
го

 д
о

к
а

з
ы

в
а

ть
 с

в
о

й
с

тв
а

 у
гл

о
в

, 
о

б
р

а
-

з
у

ю
щ

и
х

с
я

 
п

р
и

 
п

е
р

е
с

е
ч

е
н

и
и

 
д

в
у

х
 

п
а

р
а

л
л

е
л

ь
н

ы
х

 
п

р
я

м
ы

х
 

т
р

е
т

ь
е

й

7
.5

П
о

с
т

р
о

е
н

и
е

 п
р

я
м

о
у

го
л

ь
н

и
к

а
1

П
о

с
т

р
о

и
т

ь
 

п
р

я
м

о
у

го
л

ь
н

и
к

 
с

 
з

а
д

а
н

н
ы

м
и

 
и

з
м

е
р

е
н

и
я

м
и

. 

О
п

р
е

д
е

л
и

т
ь

 р
а

в
е

н
с

т
в

о
 д

в
у

х
 п

р
я

м
о

у
го

л
ь

н
и

к
о

в
 р

а
в

е
н

с
т

в
о

м
 

и
х

 
и

з
м

е
р

е
н

и
й

. 
Ф

о
р

м
у

л
и

р
о

в
а

т
ь

 
п

р
и

з
н

а
к

 
п

р
я

м
о

у
го

л
ь

н
и

к
а

: 

ч
е

т
ы

р
ё

х
у

го
л

ь
н

и
к

 с
 т

р
е

м
я

 п
р

я
м

ы
м

и
 у

гл
а

м
и

 я
в

л
я

е
т

с
я

 п
р

я
-

м
о

у
го

л
ь

н
и

к
о

м

7
.6

П
о

л
о

с
а

1
П

о
л

о
с

о
й

 н
а

з
ы

в
а

е
т

с
я

 ч
а

с
т

ь
 п

л
о

с
к

о
с

т
и

 м
е

ж
д

у
 п

а
р

а
л

л
е

л
ь

н
ы

-

м
и

 п
р

я
м

ы
м

и
. 

Р
а

с
с

т
о

я
н

и
е

 м
е

ж
д

у
 э

т
и

м
и

 п
р

я
м

ы
м

и
 —

 ш
и

р
и

-

н
а

 п
о

л
о

с
ы

. 
Э

т
о

 д
л

и
н

а
 и

х
 о

б
щ

е
го

 п
е

р
п

е
н

д
и

к
у

л
я

р
а



24

8
.1

Т
е

о
р

е
м

а
 

о
 

с
у

м
м

е
 

у
гл

о
в

 
т

р
е

-

у
го

л
ь

н
и

к
а

1

Ф
о

р
м

у
л

и
р

о
в

а
т

ь
 и

 д
о

к
а

з
ы

в
а

т
ь

 т
е

о
р

е
м

у
 о

 с
у

м
м

е
 у

гл
о

в
 т

р
е

-

у
го

л
ь

н
и

к
а

8
.2

С
л

е
д

с
т

в
и

я
 

и
з

 
т

е
о

р
е

м
ы

 
о

 
с

у
м

-

м
е

 у
гл

о
в

 т
р

е
у

го
л

ь
н

и
к

а
1

В
ы

в
о

д
и

т
ь

 с
л

е
д

с
т

в
и

я
 и

з
 т

е
о

р
е

м
ы

 о
 с

у
м

м
е

 у
гл

о
в

 т
р

е
у

го
л

ь
-

н
и

к
а

: 
1

) 
о

 с
у

м
м

е
 о

с
т

р
ы

х
 у

гл
о

в
 п

р
я

м
о

у
го

л
ь

н
о

го
 т

р
е

у
го

л
ь

-

н
и

к
а

; 
2

) 
о

 в
н

е
ш

н
е

м
 у

гл
е

 т
р

е
у

го
л

ь
н

и
к

а
; 

3
) 

о
б

 у
гл

е
 р

а
в

н
о

-

б
е

д
р

е
н

н
о

го
 п

р
я

м
о

у
го

л
ь

н
о

го
 т

р
е

у
го

л
ь

н
и

к
а

Р
е

ш
е

н
и

е
 з

а
д

а
ч

1
Р

е
ш

а
т

ь
 з

а
д

а
ч

и
 к

 §
 7

, 
8

 г
л

а
в

ы
 I

II

К
о

н
т

р
о

л
ь

н
а

я
 р

а
б

о
т

а
 №

 4
1

П
и

с
ь

м
е

н
н

а
я

 к
о

н
т

р
о

л
ь

н
а

я
 р

а
б

о
т

а
 п

о
 г

л
а

в
е

 I
II

1

(д
о

п
о

л
-

н
е

н
и

е
)

А
к

с
и

о
м

а
 п

р
я

м
о

у
го

л
ь

н
и

к
а

1
М

о
ж

н
о

 
з

а
м

е
н

и
т

ь
 

а
к

с
и

о
м

у
 

п
а

р
а

л
л

е
л

ь
н

о
с

т
и

 
н

а
 

а
к

с
и

о
м

у
 

о
 т

о
м

, 
ч

т
о

 м
о

ж
н

о
 п

о
с

т
р

о
и

т
ь

 п
р

я
м

о
у

го
л

ь
н

и
к

 с
 д

а
н

н
ы

м
и

 и
з

-

м
е

р
е

н
и

я
м

и

2

(д
о

п
о

л
-

н
е

н
и

е
)

С
у

м
м

а
 

у
гл

о
в

 
п

р
я

м
о

у
го

л
ь

н
о

го
 

тр
е

у
го

л
ь

н
и

к
а

 —
 с

л
е

д
с

тв
и

е
 а

к
с

и
-

о
м

ы
 п

р
я

м
о

у
го

л
ь

н
и

к
а

1

И
з

 
а

к
с

и
о

м
ы

 
п

р
я

м
о

у
го

л
ь

н
и

к
а

 
в

ы
в

о
д

и
т

с
я

 
у

т
в

е
р

ж
д

е
н

и
е

 

о
 т

о
м

, 
ч

т
о

 с
у

м
м

а
 у

гл
о

в
 т

р
е

у
го

л
ь

н
и

к
а

 р
а

в
н

а
 1

8
0
°

3

(д
о

п
о

л
-

н
е

н
и

е
)

Е
д

и
н

с
т

в
е

н
н

о
с

т
ь

 
п

а
р

а
л

л
е

л
ь

н
о

й
 

п
р

я
м

о
й

 —
 с

л
е

д
с

т
в

и
е

 
а

к
с

и
о

м
ы

 

п
р

я
м

о
у

го
л

ь
н

и
к

а
1

О
п

и
р

а
я

с
ь

 
н

а
 

а
к

с
и

о
м

у
 

п
р

я
м

о
у

го
л

ь
н

и
к

а
, 

м
о

ж
н

о
 

д
о

к
а

з
а

т
ь

 

е
д

и
н

с
т

в
е

н
н

о
с

т
ь

 п
р

я
м

о
й

, 
п

р
о

х
о

д
я

щ
е

й
 ч

е
р

е
з

 д
а

н
н

у
ю

 т
о

ч
к

у
 

и
 н

е
 п

е
р

е
с

е
к

а
ю

щ
е

й
 д

а
н

н
у

ю
 п

р
я

м
у

ю
. 

В
 с

и
л

ь
н

о
м

 к
л

а
с

с
е

 м
о

ж
-

н
о

 д
а

т
ь

 в
т

о
р

о
й

 в
а

р
и

а
н

т
 и

з
л

о
ж

е
н

и
я

 т
е

м
ы

 о
 п

а
р

а
л

л
е

л
ь

н
о

с
т

и

Р
е

з
е

р
в

 —
 6

 ч
а

с
о

в

П
р

о
д

о
л
ж

е
н

и
е

Н
о

м
е

р

п
у

н
к

т
а

С
о

д
е

р
ж

а
н

и
е

 м
а

т
е

р
и

а
л

а

К
о

л
и

-

ч
е

с
т
в

о

ч
а

с
о

в

Х
а

р
а

к
т
е

р
и

с
т
и

к
а

 о
с

н
о

в
н

ы
х

 в
и

д
о

в

д
е

я
т
е

л
ь

н
о

с
т
и

 у
ч

е
н

и
к

а

(н
а

 у
р

о
в

н
е

 у
ч

е
б

н
ы

х
 д

е
й

с
т
в

и
й

)
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8
 
к

л
а

с
с

В
в

е
д

е
н

и
е

. 
П

о
в

т
о

р
е

н
и

е
4

1
Т

р
е

у
го

л
ь

н
и

к
и

2
В

с
п

о
м

н
и

т
ь

, 
ч

т
о

 р
а

в
е

н
с

т
в

о
 д

в
у

х
 т

р
е

у
го

л
ь

н
и

к
о

в
 м

о
ж

н
о

 у
с

т
а

-

н
о

в
и

т
ь

 п
о

 с
о

о
т

в
е

т
с

т
в

е
н

н
ы

м
 р

а
в

е
н

с
т

в
а

м
: 

1
) 

т
р

ё
х

 п
а

р
 с

т
о

-

р
о

н
; 

2
) 

д
в

у
х

 п
а

р
 с

т
о

р
о

н
 и

 у
гл

о
в

 м
е

ж
д

у
 н

и
м

и
; 

3
) 

п
а

р
е

 с
т

о
р

о
н

 

и
 п

р
и

л
е

ж
а

щ
и

м
 к

 н
и

м
 у

гл
а

м
. 

П
о

в
т

о
р

и
т

ь
 с

в
о

й
с

т
в

а
 и

 п
р

и
з

н
а

-

к
и

 
р

а
в

н
о

б
е

д
р

е
н

н
о

го
 

т
р

е
у

го
л

ь
н

и
к

а
 

и
 

в
з

а
и

м
н

о
 

о
б

р
а

т
н

ы
е

 

т
е

о
 р

е
м

ы
 о

 с
е

р
е

д
и

н
н

о
м

 п
е

р
п

е
н

д
и

к
у

л
я

р
е

. 
В

с
п

о
м

н
и

т
ь

 т
е

о
-

р
е

м
ы

 о
 с

р
а

в
н

е
н

и
и

 с
т

о
р

о
н

 и
 у

гл
о

в
 т

р
е

у
го

л
ь

н
и

к
а

 и
 т

е
о

р
е

м
у

 

о
 с

у
м

м
е

 у
гл

о
в

 т
р

е
у

го
л

ь
н

и
к

а
. 

И
з

 з
а

д
а

ч
 к

 п
. 

1
 о

с
о

б
о

е
 в

н
и

м
а

-

н
и

е
 у

д
е

л
и

т
ь

 з
а

д
а

ч
а

м
 р

у
б

р
и

к
и

 «
Д

о
п

о
л

н
я

е
м

 т
е

о
р

и
ю

»

2
П

а
р

а
л

л
е

л
ь

н
о

с
т

ь
1

В
с

п
о

м
н

и
т

ь
 

н
а

з
в

а
н

и
я

 
у

гл
о

в
, 

о
б

р
а

з
о

в
а

н
н

ы
х

 
п

р
и

 
п

е
р

е
с

е
ч

е
-

н
и

и
 д

в
у

х
 п

р
я

м
ы

х
 т

р
е

т
ь

е
й

 п
р

я
м

о
й

, 
п

о
в

т
о

р
и

т
ь

 п
р

и
з

н
а

к
и

 п
а

-

р
а

л
л

е
л

ь
н

о
с

т
и

 
п

р
я

м
ы

х
 

и
 

с
в

о
й

с
т

в
а

 
с

о
о

т
в

е
т

с
т

в
е

н
н

ы
х

, 
н

а
-

к
р

е
с

т
 л

е
ж

а
щ

и
х

 и
 о

д
н

о
с

т
о

р
о

н
н

и
х

 у
гл

о
в

 п
р

и
 п

а
р

а
л

л
е

л
ь

н
ы

х
 

п
р

я
м

ы
х

, 
п

е
р

е
с

е
ч

ё
н

н
ы

х
 т

р
е

т
ь

е
й

 п
р

я
м

о
й

3
М

н
о

ж
е

с
т

в
о

 
(г

е
о

м
е

т
р

и
ч

е
с

к
о

е
 

м
е

с
т

о
) 

т
о

ч
е

к
1

О
б

ъ
я

с
н

я
т

ь
, 

ч
т

о
 

т
а

к
о

е
 

ге
о

м
е

т
р

и
ч

е
с

к
о

е
 

м
е

с
т

о
 

т
о

ч
е

к
. 

П
р

и
-

в
о

д
и

т
ь

 п
р

и
м

е
р

ы
 г

е
о

м
е

т
р

и
ч

е
с

к
и

х
 м

е
с

т
 т

о
ч

е
к

Гл
а

в
а

 
I.

 
П

л
о

щ
а

д
и

 
м

н
о

го
у

го
л

ь
н

ы
х

 

ф
и

гу
р

3
0

1
.1

Л
о

м
а

н
ы

е
 и

 м
н

о
го

у
го

л
ь

н
и

к
и

1
Р

а
с

п
о

з
н

а
в

а
т

ь
 л

о
м

а
н

ы
е

 и
 м

н
о

го
у

го
л

ь
н

и
к

и
, 

ф
о

р
м

у
л

и
р

о
в

а
т

ь
 

о
п

р
е

д
е

л
е

н
и

я
 м

н
о

го
у

го
л

ь
н

и
к

а
 и

 е
го

 э
л

е
м

е
н

т
о

в
, 

п
р

и
в

о
д

и
т

ь
 

п
р

и
м

е
р

ы
 м

н
о

го
у

го
л

ь
н

и
к

о
в
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1
.2

В
ы

п
у

к
л

ы
е

 
и

 
н

е
в

ы
п

у
к

л
ы

е
 

м
н

о
-

го
у

го
л

ь
н

и
к

и
1

Р
а

с
п

о
з

н
а

в
а

т
ь

 
в

ы
п

у
к

л
ы

е
 

и
 

н
е

в
ы

п
у

к
л

ы
е

 
м

н
о

го
у

го
л

ь
н

и
к

и
, 

ф
о

р
м

у
л

и
р

о
в

а
т

ь
 и

х
 о

п
р

е
д

е
л

е
н

и
я

. 
Ф

о
р

м
у

л
и

р
о

в
а

т
ь

 и
 д

о
к

а
-

з
ы

в
а

т
ь

 т
е

о
р

е
м

у
 о

 с
у

м
м

е
 у

гл
о

в
 в

ы
п

у
к

л
о

го
 м

н
о

го
у

го
л

ь
н

и
к

а

1
.3

Ч
е

т
ы

р
ё

х
у

го
л

ь
н

и
к

и
1

Р
а

с
п

о
з

н
а

в
а

т
ь

 
в

ы
п

у
к

л
ы

е
 

и
 

н
е

в
ы

п
у

к
л

ы
е

 
ч

е
т

ы
р

ё
х

у
го

л
ь

н
и

к
и

, 

д
о

к
а

з
ы

в
а

т
ь

 т
е

о
р

е
м

у
 о

 с
у

м
м

е
 у

гл
о

в
 л

ю
б

о
го

 ч
е

т
ы

р
ё

х
у

го
л

ь
-

н
и

к
а

1
.4

П
р

а
в

и
л

ь
н

ы
е

 м
н

о
го

у
го

л
ь

н
и

к
и

2
С

т
р

о
и

т
ь

 
п

р
а

в
и

л
ь

н
ы

е
 

м
н

о
го

у
го

л
ь

н
и

к
и

 
и

з
 

р
а

в
н

о
б

е
д

р
е

н
н

ы
х

 

т
р

е
у

го
л

ь
н

и
к

о
в

. 
Ф

о
р

м
у

л
и

р
о

в
а

т
ь

 о
п

р
е

д
е

л
е

н
и

е
 п

р
а

в
и

л
ь

н
о

го
 

м
н

о
го

у
го

л
ь

н
и

к
а

. 
Д

о
к

а
з

ы
в

а
т

ь
 т

е
о

р
е

м
у

 о
 ц

е
н

т
р

е
 п

р
а

в
и

л
ь

н
о

-

го
 

м
н

о
го

у
го

л
ь

н
и

к
а

. 
О

з
н

а
к

о
м

и
т

ь
с

я
 

с
 

и
с

т
о

р
и

е
й

 
з

а
д

а
ч

и
 

н
а

 

п
о

с
т

р
о

е
н

и
е

 
п

р
а

в
и

л
ь

н
о

го
 
м

н
о

го
у

го
л

ь
н

и
к

а
 
ц

и
р

к
у

л
е

м
 
и

 
л

и
-

н
е

й
к

о
й

1
.5

М
н

о
го

у
го

л
ь

н
ы

е
 ф

и
гу

р
ы

1
Ф

о
р

м
у

л
и

р
о

в
а

т
ь

 о
п

р
е

д
е

л
е

н
и

е
 м

н
о

го
у

го
л

ь
н

о
й

 ф
и

гу
р

ы
, 

п
р

и
-

в
о

д
и

т
ь

 
п

р
и

м
е

р
ы

 
т

а
к

и
х

 
ф

и
гу

р
, 

р
а

з
б

и
в

а
т

ь
 

м
н

о
го

у
го

л
ь

н
у

ю
 

ф
и

гу
р

у
 

н
а

 
м

н
о

го
у

го
л

ь
н

ы
е

 
ф

и
гу

р
ы

 
и

 
с

о
с

т
а

в
л

я
т

ь
 

м
н

о
го

-

у
го

л
ь

н
ы

е
 ф

и
гу

р
ы

 и
з

 м
н

о
го

у
го

л
ь

н
ы

х
 ф

и
гу

р

1
.6

М
н

о
го

гр
а

н
н

и
к

и
. 

П
и

р
а

м
и

д
ы

1
Ф

о
р

м
у

л
и

р
о

в
а

т
ь

 о
п

р
е

д
е

л
е

н
и

е
 м

н
о

го
гр

а
н

н
и

к
а

. 
К

о
н

с
т

р
у

и
р

о
-

в
а

т
ь

 п
и

р
а

м
и

д
у.

 Н
а

з
ы

в
а

т
ь

 э
л

е
м

е
н

т
ы

 п
и

р
а

м
и

д
ы

. 
Ф

о
р

м
у

л
и

-

р
о

в
а

т
ь

 о
п

р
е

д
е

л
е

н
и

я
 п

р
а

в
и

л
ь

н
о

й
 п

и
р

а
м

и
д

ы
 и

 п
р

а
в

и
л

ь
н

о
-

го
 

т
е

т
р

а
э

д
р

а
. 

Р
а

с
п

о
з

н
а

в
а

т
ь

 
п

и
р

а
м

и
д

ы
 

н
а

 
и

з
о

б
р

а
ж

е
н

и
я

х
 

и
 и

з
о

б
р

а
ж

а
т

ь
 и

х
 п

р
и

 р
е

ш
е

н
и

и
 з

а
д

а
ч

П
р

о
д

о
л
ж

е
н

и
е

Н
о

м
е

р

п
у

н
к

т
а

С
о

д
е

р
ж

а
н

и
е

 м
а

т
е

р
и

а
л

а

К
о

л
и

-

ч
е

с
т
в

о

ч
а

с
о

в

Х
а

р
а

к
т
е

р
и

с
т
и

к
а

 о
с

н
о

в
н

ы
х

 в
и

д
о

в

д
е

я
т
е

л
ь

н
о

с
т
и

 у
ч

е
н

и
к

а

(н
а

 у
р

о
в

н
е

 у
ч

е
б

н
ы

х
 д

е
й

с
т
в

и
й

)
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2
.1

П
о

н
я

т
и

е
 

п
л

о
щ

а
д

и
. 

И
з

м
е

р
е

н
и

е
 

п
л

о
щ

а
д

и
1

Ф
о

р
м

у
л

и
р

о
в

а
т

ь
 о

п
р

е
д

е
л

е
н

и
е

 п
л

о
щ

а
д

и
 м

н
о

го
у

го
л

ь
н

о
й

 ф
и

-

гу
р

ы
. 

О
б

ъ
я

с
н

я
т

ь
 и

 и
л

л
ю

с
т

р
и

р
о

в
а

т
ь

 п
о

н
я

т
и

я
 р

а
в

н
о

в
е

л
и

к
и

х
 

и
 

р
а

в
н

о
с

о
с

т
а

в
л

е
н

н
ы

х
 

ф
и

гу
р

. 
О

б
ъ

я
с

н
я

т
ь

, 
в

 
ч

ё
м

 
с

о
с

т
о

и
т

 

и
з

м
е

 р
е

н
и

е
 п

л
о

щ
а

д
и

 и
 к

а
к

 п
о

л
у

ч
а

е
т

с
я

 ч
и

с
л

е
н

н
о

е
 з

н
а

ч
е

н
и

е
 

п
л

о
щ

а
д

и

2
.2

П
л

о
щ

а
д

ь
 п

р
я

м
о

у
го

л
ь

н
и

к
а

1
В

ы
в

о
д

и
т

ь
 

ф
о

р
м

у
л

у
 

п
л

о
щ

а
д

и
 

п
р

я
м

о
у

го
л

ь
н

и
к

а
 

и
 

р
е

ш
а

т
ь

 

 з
а

д
а

ч
и

 с
 и

с
п

о
л

ь
з

о
в

а
н

и
е

м
 э

т
о

й
 ф

о
р

м
у

л
ы

3
.1

Т
е

о
р

е
м

а
 П

и
ф

а
го

р
а

2
Ф

о
р

м
у

л
и

р
о

в
а

т
ь

 и
 д

о
к

а
з

ы
в

а
т

ь
 т

е
о

р
е

м
у

 П
и

ф
а

го
р

а
 и

 т
е

о
р

е
-

м
у,

 о
б

р
а

т
н

у
ю

 т
е

о
р

е
м

е
 П

и
ф

а
го

р
а

. 
О

з
н

а
к

о
м

и
т

ь
с

я
 с

 р
а

з
н

ы
-

м
и

 д
о

к
а

з
а

т
е

л
ь

с
т

в
а

м
и

 т
е

о
р

е
м

ы
 П

и
ф

а
го

р
а

3
.2

 

3
.3

П
и

ф
а

го
р

 

Р
а

в
н

о
с

о
с

т
а

в
л

е
н

н
ы

е
 ф

и
гу

р
ы

1

П
р

о
ч

и
т

а
т

ь
 

с
в

е
д

е
н

и
я

 
о

 
л

и
ч

н
о

с
т

и
 

П
и

ф
а

го
р

а
 

и
 

е
го

 
р

о
л

и
 

в
 р

а
з

в
и

т
и

и
 к

у
л

ь
т

у
р

ы
.

О
б

ъ
я

с
н

я
т

ь
 

и
 

и
л

л
ю

с
т

р
и

р
о

в
а

т
ь

 
п

о
н

я
т

и
я

 
р

а
в

н
о

в
е

л
и

к
и

х
 

и
 

р
а

в
н

о
с

о
с

т
а

в
л

е
н

н
ы

х
 ф

и
гу

р

3
.4

В
ы

ч
и

с
л

е
н

и
е

 д
л

и
н

. 
К

в
а

д
р

а
т

н
ы

й
 

к
о

р
е

н
ь

1

Н
а

х
о

д
и

т
ь

 к
в

а
д

р
а

т
н

ы
й

 к
о

р
е

н
ь

 п
о

л
о

ж
и

т
е

л
ь

н
о

го
 ч

и
с

л
а

. 
В

ы
-

ч
и

с
л

я
т

ь
 

д
л

и
н

ы
 

с
т

о
р

о
н

 
п

р
я

м
о

у
го

л
ь

н
ы

х
 

т
р

е
у

го
л

ь
н

и
к

о
в

 
п

о
 

т
е

о
р

е
м

е
 П

и
ф

а
го

р
а

3
.5

Н
а

к
л

о
н

н
ы

е
 и

 п
р

о
е

к
ц

и
и

1
В

в
е

с
т

и
 п

о
н

я
т

и
я

 н
а

к
л

о
н

н
о

й
 к

 п
р

я
м

о
й

 и
 е

ё
 п

р
о

е
к

ц
и

и
 н

а
 п

р
я

-

м
у

ю
 

и
 

с
ф

о
р

м
у

л
и

р
о

в
а

т
ь

 
т

е
о

р
е

м
у

 
П

и
ф

а
го

р
а

 
в

 
т

е
р

м
и

н
а

х
 

п
р

о
е

к
ц

и
й

4
.1

П
л

о
щ

а
д

ь
 т

р
е

у
го

л
ь

н
и

к
а

2
В

ы
в

е
с

т
и

 ф
о

р
м

у
л

у
 д

л
я

 п
л

о
щ

а
д

и
 т

р
е

у
го

л
ь

н
и

к
а

 и
 р

е
ш

а
т

ь
 з

а
-

д
а

ч
и

 н
а

 п
р

и
м

е
н

е
н

и
е

 э
т

о
й

 ф
о

р
м

у
л

ы

4
.2

Ф
о

р
м

у
л

а
 Г

е
р

о
н

а
1

В
ы

в
е

с
т

и
 ф

о
р

м
у

л
у

 Г
е

р
о

н
а

 и
 р

е
ш

а
т

ь
 з

а
д

а
ч

и
 н

а
 п

р
и

м
е

н
е

н
и

е
 

э
т

о
й

 ф
о

р
м

у
л

ы
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4
.3

Т
р

а
п

е
ц

и
я

1
Р

а
с

п
о

з
н

а
в

а
т

ь
, 

ф
о

р
м

у
л

и
р

о
в

а
т

ь
 о

п
р

е
д

е
л

е
н

и
я

 и
 и

з
о

б
р

а
ж

а
т

ь
 

т
р

а
п

е
ц

и
ю

, 
р

а
в

н
о

б
е

д
р

е
н

н
у

ю
 

и
 

п
р

я
м

о
у

го
л

ь
н

у
ю

 
т

р
а

п
е

ц
и

и
, 

д
о

к
а

з
ы

в
а

т
ь

, 
р

е
ш

а
я

 з
а

д
а

ч
и

, 
и

х
 с

в
о

й
с

т
в

а
 и

 п
р

и
з

н
а

к
и

П
л

о
щ

а
д

ь
 т

р
а

п
е

ц
и

и
1

В
ы

в
е

с
т

и
 ф

о
р

м
у

л
у

 д
л

я
 п

л
о

щ
а

д
и

 т
р

а
п

е
ц

и
и

 и
 р

е
ш

а
т

ь
 з

а
д

а
ч

и
 

с
 п

р
и

м
е

н
е

н
и

е
м

 э
т

о
й

 ф
о

р
м

у
л

ы

К
о

н
т

р
о

л
ь

н
а

я
 р

а
б

о
т

а
 №

 1
1

Р
е

ш
а

т
ь

 з
а

д
а

ч
и

 н
а

 т
е

о
р

е
м

у
 П

и
ф

а
го

р
а

, 
ф

о
р

м
у

л
ы

 д
л

я
 п

л
о

-

щ
а

д
е

й
 т

р
е

у
го

л
ь

н
и

к
а

 и
 т

р
а

п
е

ц
и

и

5
.1

П
а

р
а

л
л

е
л

о
гр

а
м

м
. 

С
в

о
й

с
т

в
а

 п
а

-

р
а

л
л

е
л

о
гр

а
м

м
а

2

Р
а

с
п

о
з

н
а

в
а

т
ь

, 
ф

о
р

м
у

л
и

р
о

в
а

т
ь

 о
п

р
е

д
е

л
е

н
и

е
 и

 и
з

о
б

р
а

ж
а

т
ь

 

п
а

р
а

л
л

е
л

о
гр

а
м

м
. 

Ф
о

р
м

у
л

и
р

о
в

а
т

ь
 

и
 

д
о

к
а

з
ы

в
а

т
ь

 
т

е
о

р
е

м
у

 

о
 с

в
о

й
с

т
в

а
х

 п
а

р
а

л
л

е
л

о
гр

а
м

м
а

. 
Р

е
ш

а
т

ь
 з

а
д

а
ч

и
 о

 с
в

о
й

с
т

в
а

х
 

п
а

р
а

л
л

е
л

о
гр

а
м

м
а

5
.2

П
р

и
з

н
а

к
и

 п
а

р
а

л
л

е
л

о
гр

а
м

м
а

2
Ф

о
р

м
у

л
и

р
о

в
а

т
ь

 
и

 
д

о
к

а
з

ы
в

а
т

ь
 

ч
е

т
ы

р
е

 
п

р
и

з
н

а
к

а
 

п
а

р
а

л
л

е
-

л
о

гр
а

м
м

а
. 

Р
е

ш
а

т
ь

 з
а

д
а

ч
и

 н
а

 п
р

и
м

е
н

е
н

и
е

 э
т

и
х

 п
р

и
з

н
а

к
о

в

5
.3

П
р

я
м

о
у

го
л

ь
н

и
к

, 
р

о
м

б
, 

к
в

а
д

р
а

т
 

к
а

к
 ч

а
с

т
н

ы
й

 с
л

у
ч

а
й

 п
а

р
а

л
л

е
л

о
-

гр
а

м
м

а
2

Д
о

к
а

з
ы

в
а

т
ь
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м

е
н

е
н

и
е

 т
а

н
ге

н
с

а
 у

гл
а

 п
р

и
 в

о
з

р
а

с
т

а
н

и
и

 в
е

-

л
и

ч
и

н
ы

 у
гл

а
 о

т
 0

 д
о

 1
8

0
°
. 

Р
е

ш
а

т
ь

 з
а

д
а

ч
и

 с
 п

р
и

м
е

н
е

н
и

е
м

 

т
а

н
ге

н
с

а

8
.2

К
о

т
а

н
ге

н
с

1
О

п
р

е
д

е
л

я
т

ь
 к

о
т

а
н

ге
н

с
 у

гл
а

 к
а

к
 о

т
н

о
ш

е
н

и
е

 к
о

с
и

н
у

с
а

 э
т

о
го

 

у
гл

а
 к

 е
го

 с
и

н
у

с
у.

 В
ы

р
а

ж
а

т
ь

 к
о

т
а

н
ге

н
с

 о
с

т
р

о
го

 у
гл

а
 п

р
я

-

м
о

у
го

л
ь

н
о

го
 

т
р

е
у

го
л

ь
н

и
к

а
 

к
а

к
 

о
т

н
о

ш
е

н
и

е
 

е
го

 
к

а
т

е
т

о
в

. 

О
б

ъ
я

с
н

я
т

ь
 

у
б

ы
в

а
н

и
е

 
к

о
т

а
н

ге
н

с
а

 
в

 
и

н
т

е
р

в
а

л
е

 
(0
°
, 

1
8

0
°
).

 

Р
е

ш
а

т
ь

 з
а

д
а

ч
и

 с
 п

р
и

м
е

н
е

н
и

е
м

 к
о

т
а

н
ге

н
с

а

8
.3

И
з

 и
с

т
о

р
и

и
 т

р
и

го
н

о
м

е
т

р
и

и
1

О
з

н
а

к
о

м
и

т
ь

с
я

 с
 и

с
т

о
р

и
е

й
 т

р
и

го
н

о
м

е
т

р
и

и

9
.1

О
п

р
е

д
е

л
е

н
и

е
 

п
о

д
о

б
н

ы
х

 
т

р
е

-

у
го

л
ь

н
и

к
о

в
1

Ф
о

р
м

у
л

и
р

о
в

а
т

ь
 

о
п

р
е

д
е

л
е

н
и

е
 

п
о

д
о

б
н

ы
х

 
т

р
е

у
го

л
ь

н
и

к
о

в
. 

З
н

а
т

ь
, 

ч
т

о
 р

а
в

е
н

с
т

в
о

 т
р

е
у

го
л

ь
н

и
к

о
в

 —
 э

т
о

 ч
а

с
т

н
ы

й
 с

л
у

ч
а

й
 

и
х

 п
о

д
о

б
и

я
. 

Д
о

к
а

з
ы

в
а

т
ь

 п
о

д
о

б
и

е
 ч

а
с

т
н

ы
х

 в
и

д
о

в
 т

р
е

у
го

л
ь

-

н
и

к
о

в
, 

и
с

п
о

л
ь

з
у

я
 

о
п

р
е

д
е

л
е

н
и

е
 

п
о

д
о

б
и

я
 

т
р

е
у

го
л

ь
н

и
к

о
в

. 

П
р

и
в

о
д

и
т

ь
 п

р
и

м
е

р
ы

 п
о

д
о

б
н

ы
х

 ф
и

гу
р
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9
.2

П
р

и
з

н
а

к
и

 
п

о
д

о
б

и
я

 
т

р
е

у
го

л
ь

-

н
и

к
о

в
1

Д
о

к
а

з
ы

в
а

т
ь

, 
о

п
и

р
а

я
с

ь
 

н
а

 
т

е
о

р
е

м
ы

 
к

о
с

и
н

у
с

о
в

 
и

 
с

и
н

у
с

о
в

, 

д
в

а
 

п
р

и
з

н
а

к
а

 
п

о
д

о
б

и
я

 
т

р
е

у
го

л
ь

н
и

к
о

в
. 

Р
е

ш
а

т
ь

 
з

а
д

а
ч

и
 

н
а

 

э
т

и
 п

р
и

з
н

а
к

и

9
.3

С
в

о
й

с
т

в
а

 
п

о
д

о
б

н
ы

х
 

т
р

е
у

го
л

ь
-

н
и

к
о

в
1

В
ы

в
о

д
и

т
ь

, 
и

с
п

о
л

ь
з

у
я

 т
р

и
го

н
о

м
е

т
р

и
ю

, 
с

в
о

й
с

т
в

а
 п

о
д

о
б

н
ы

х
 

т
р

е
у

го
л

ь
н

и
к

о
в

: 
р

а
в

е
н

с
т

в
о

 
с

о
о

т
в

е
т

с
т

в
у

ю
щ

и
х

 
у

гл
о

в
, 

о
т

н
о

-

ш
е

н
и

е
 п

л
о

щ
а

д
е

й
. 

Р
е

ш
а

т
ь

 з
а

д
а

ч
и

1
0

.1
П

о
д

о
б

и
е

 
т

р
е

у
го

л
ь

н
и

к
о

в
 

и
 

п
а

-

р
а

л
л

е
л

ь
н

о
с

т
ь

. 
Т

е
о

р
е

м
а

 Ф
а

л
е

с
а

1

Д
о

к
а

з
ы

в
а

т
ь

 
т

е
о

р
е

м
у

 
о

 
п

а
р

а
л

л
е

л
ь

н
ы

х
 

п
р

я
м

ы
х

, 
п

е
р

е
с

е
-

к
а

ю
щ

и
х

 с
т

о
р

о
н

у
 у

гл
а

, 
ч

а
с

т
н

ы
м

 с
л

у
ч

а
е

м
 к

о
т

о
р

о
й

 я
в

л
я

е
т

с
я

 

т
е

о
р

е
м

а
 Ф

а
л

е
с

а
. 

Р
е

ш
а

т
ь

 з
а

д
а

ч
и

1
0

.2
Ф

а
л

е
с

1
П

р
о

ч
и

т
а

т
ь

 о
 л

и
ч

н
о

с
т

и
 Ф

а
л

е
с

а
 и

 е
го

 р
о

л
и

 в
 р

а
з

в
и

т
и

и
 к

у
л

ь
-

т
у

р
ы

1
0

.3
П

р
и

м
е

н
е

н
и

я
 

п
о

д
о

б
и

я
 

п
р

и
 

р
е

-

ш
е

н
и

и
 з

а
д

а
ч

 н
а

 п
о

с
т

р
о

е
н

и
е

1

Р
е

ш
а

т
ь

 з
а

д
а

ч
и

 о
 д

е
л

е
н

и
и

 о
т

р
е

з
к

а
 н

а
 р

а
в

н
ы

е
 ч

а
с

т
и

, 
о

 п
о

-

с
т

р
о

е
н

и
и

 ч
е

т
в

ё
р

т
о

го
 п

р
о

п
о

р
ц

и
о

н
а

л
ь

н
о

го
. 

П
р

и
м

е
н

я
т

ь
 м

е
-

т
о

д
 п

о
д

о
б

и
я

 п
р

и
 р

е
ш

е
н

и
и

 з
а

д
а

ч
 н

а
 п

о
с

т
р

о
е

н
и

е

1
0

.4
, 

1
0

.5

П
о

с
т

р
о

е
н

и
е

 
с

р
е

д
н

е
го

 
ге

о
м

е
т

-

р
и

ч
е

с
к

о
го

. 
П

е
н

т
а

гр
а

м
м

а
 

и
 

з
о

-

л
о

т
о

е
 с

е
ч

е
н

и
е

2

С
т

р
о

и
т

ь
 

ц
и

р
к

у
л

е
м

 
и

 
л

и
н

е
й

к
о

й
 

с
р

е
д

н
е

е
 

ге
о

м
е

т
р

и
ч

е
с

к
о

е
 

д
в

у
х

 
о

т
р

е
з

к
о

в
 

и
 

д
е

л
и

т
ь

 
о

т
р

е
з

о
к

 
в

 
к

р
а

й
н

е
м

 
и

 
с

р
е

д
н

е
м

 

о
т

н
о

 ш
е

н
и

и
. 

С
т

р
о

и
т

ь
 

ц
и

р
к

у
л

е
м

 
и

 
л

и
н

е
й

к
о

й
 

п
р

а
в

и
л

ь
н

ы
й

 

п
я

т
и

 у
го

л
ь

н
и

к
 и

 п
е

н
т

а
гр

а
м

м
у.

 О
з

н
а

к
о

м
и

т
ь

с
я

 с
 и

х
 с

в
о

й
с

т
в

а
-

м
и

 и
 с

 и
х

 п
р

и
м

е
н

е
н

и
я

м
и

 в
 а

р
х

и
т

е
к

т
у

р
е

П
р

о
д

о
л
ж

е
н

и
е

Н
о

м
е

р

п
у

н
к

т
а

С
о

д
е

р
ж

а
н

и
е

 м
а

т
е

р
и

а
л

а

К
о

л
и

-

ч
е

с
т
в

о

ч
а

с
о

в

Х
а

р
а

к
т
е

р
и

с
т
и

к
а

 о
с

н
о

в
н

ы
х

 в
и

д
о

в

д
е

я
т
е

л
ь

н
о

с
т
и

 у
ч

е
н

и
к

а

(н
а

 у
р

о
в

н
е

 у
ч

е
б

н
ы

х
 д

е
й

с
т
в

и
й

)
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1
0

.6
То

ч
к

а
 п

е
р

е
с

е
ч

е
н

и
я

 м
е

д
и

а
н

 т
р

е
-

у
го

л
ь

н
и

к
а

1

Д
о

к
а

з
ы

в
а

т
ь

 
т

е
о

р
е

м
у

 
о

 
т

о
ч

к
е

 
п

е
р

е
с

е
ч

е
н

и
я

 
м

е
д

и
а

н
 

т
р

е
-

у
го

л
ь

н
и

к
а

. 
Р

е
ш

а
т

ь
 з

а
д

а
ч

и

Р
е

ш
е

н
и

е
 з

а
д

а
ч

1
Р

е
ш

а
т

ь
 з

а
д

а
ч

и
 п

о
 т

е
м

е
 «

П
о

д
о

б
и

е
 т

р
е

у
го

л
ь

н
и

к
о

в
»

К
о

н
т

р
о

л
ь

н
а

я
 р

а
б

о
т

а
 №

 4
1

К
о

н
т

р
о

л
ь

н
а

я
 р

а
б

о
т

а
 п

о
 т

е
м

е
 «

П
о

д
о

б
и

е
 т

р
е

у
го

л
ь

н
и

к
о

в
»

Р
е

з
е

р
в

 —
 7

 ч
а

с
о

в

9
 
к

л
а

с
с

Гл
а

в
а

 I
. 

В
е

к
т

о
р

ы
 и

 к
о

о
р

д
и

н
а

т
ы

2
0

1
.1

С
к

а
л

я
р

н
ы

е
 

и
 

в
е

к
т

о
р

н
ы

е
 

в
е

л
и

-

ч
и

н
ы

. 
Н

а
п

р
а

в
л

е
н

н
ы

е
 о

т
р

е
з

к
и

1

Ф
о

р
м

у
л

и
р

о
в

а
т

ь
 

о
п

р
е

д
е

л
е

н
и

я
 

и
 

и
л

л
ю

с
т

р
и

р
о

в
а

т
ь

 
п

о
н

я
т

и
я

 

н
а

п
р

а
в

л
е

н
н

о
го

 о
т

р
е

з
к

а
, 

в
е

к
т

о
р

а
, 

м
о

д
у

л
я

 (
д

л
и

н
ы

) 
в

е
к

т
о

р
а

, 

к
о

л
л

и
н

е
а

р
н

ы
х

 и
 о

р
т

о
го

н
а

л
ь

н
ы

х
 в

е
к

т
о

р
о

в

1
.2

С
о

н
а

п
р

а
в

л
е

н
н

о
с

т
ь

 в
е

к
т

о
р

о
в

1
Ф

о
р

м
у

л
и

р
о

в
а

т
ь

 о
п

р
е

д
е

л
е

н
и

я
 с

о
н

а
п

р
а

в
л

е
н

н
ы

х
 и

 п
р

о
т

и
в

о
-

п
о

л
о

ж
н

о
 н

а
п

р
а

в
л

е
н

н
ы

х
 в

е
к

т
о

р
о

в
, 

д
о

к
а

з
ы

в
а

т
ь

 п
р

и
з

н
а

к
 с

о
-

н
а

п
р

а
в

л
е

н
н

о
с

т
и

 в
е

к
т

о
р

о
в

1
.3

Р
а

в
е

н
с

т
в

о
 в

е
к

т
о

р
о

в
1

Ф
о

р
м

у
л

и
р

о
в

а
т

ь
 о

п
р

е
д

е
л

е
н

и
е

 р
а

в
н

ы
х

 в
е

к
т

о
р

о
в

 и
 д

о
к

а
з

ы
-

в
а

т
ь

 п
р

и
з

н
а

к
и

 р
а

в
е

н
с

т
в

а
 в

е
к

т
о

р
о

в

1
.4

, 
1

.5
О

 
п

о
н

я
т

и
и

 
в

е
к

т
о

р
а

. 
Н

у
л

ь
-

в
е

к
т

о
р

. 
У

го
л

 м
е

ж
д

у
 в

е
к

т
о

р
а

м
и

1

Ф
о

р
м

у
л

и
р

о
в

а
т

ь
 о

п
р

е
д

е
л

е
н

и
е

 у
гл

а
 м

е
ж

д
у

 н
е

н
у

л
е

в
ы

м
и

 в
е

к
-

т
о

р
а

м
и

 и
 д

о
к

а
з

ы
в

а
т

ь
 т

е
о

р
е

м
у

 о
 р

а
в

е
н

с
т

в
е

 у
гл

о
в

 с
 с

о
н

а
-

п
р

а
в

л
е

н
н

ы
м

и
 с

т
о

р
о

н
а

м
и

2
.1

, 
2

.2
С

л
о

ж
е

н
и

е
 

в
е

к
т

о
р

о
в

. 
С

в
о

й
с

т
в

а
 

с
л

о
ж

е
н

и
я

 в
е

к
т

о
р

о
в

1

В
ы

п
о

л
н

я
т

ь
 

с
л

о
ж

е
н

и
е

 
в

е
к

т
о

р
о

в
 

п
о

 
п

р
а

в
и

л
у

 
т

р
е

у
го

л
ь

н
и

к
а

 

и
 п

о
 п

р
а

в
и

л
у

 п
а

р
а

л
л

е
л

о
гр

а
м

м
а

. 
Д

о
к

а
з

ы
в

а
т

ь
 с

в
о

й
с

т
в

а
 с

л
о

-

ж
е

н
и

я
 в

е
к

т
о

р
о

в
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2
.3

В
ы

ч
и

т
а

н
и

е
 в

е
к

т
о

р
о

в
. 

П
р

о
т

и
в

о
-

п
о

 л
о

ж
н

ы
е

 в
е

к
т

о
р

ы
1

В
ы

п
о

л
н

я
т

ь
 

в
ы

ч
и

т
а

н
и

е
 

в
е

к
т

о
р

о
в

. 
Ф

о
р

м
у

л
и

р
о

в
а

т
ь

 
о

п
р

е
д

е
-

л
е

н
и

е
 п

р
о

т
и

в
о

п
о

л
о

ж
н

ы
х

 в
е

к
т

о
р

о
в

3
.1

, 
3

.2
У

м
н

о
ж

е
н

и
е

 
в

е
к

т
о

р
а

 
н

а
 

ч
и

с
л

о
. 

Р
а

с
п

р
е

д
е

л
и

т
е

л
ь

н
ы

е
 

з
а

к
о

н
ы

 

у
м

н
о

ж
е

н
и

я
 в

е
к

т
о

р
о

в
 н

а
 ч

и
с

л
о

1

В
ы

п
о

л
н

я
т

ь
 о

п
е

р
а

ц
и

ю
 у

м
н

о
ж

е
н

и
я

 в
е

к
т

о
р

а
 н

а
 ч

и
с

л
о

 и
 д

о
-

к
а

з
ы

в
а

т
ь

 е
ё

 с
в

о
й

с
т

в
а

4
.1

, 
4

.2
В

е
к

т
о

р
н

ы
й

 
м

е
т

о
д

. 
О

б
 

и
с

т
о

р
и

и
 

т
е

о
р

и
и

 в
е

к
т

о
р

о
в

1

П
р

и
м

е
н

я
т

ь
 в

е
к

т
о

р
н

ы
й

 м
е

т
о

д
 п

р
и

 р
е

ш
е

н
и

и
 з

а
д

а
ч

5
.1

В
е

к
т

о
р

ы
 н

а
 к

о
о

р
д

и
н

а
т

н
о

й
 о

с
и

1
В

ы
ч

и
с

л
я

т
ь

 
к

о
о

р
д

и
н

а
т

ы
 

в
е

к
т

о
р

о
в

 
н

а
 

к
о

о
р

д
и

н
а

т
н

о
й

 
о

с
и

 

и
 в

ы
п

о
л

н
я

т
ь

 д
е

й
с

т
в

и
я

 с
 н

и
м

и

5
.2

В
е

к
т

о
р

ы
 н

а
 к

о
о

р
д

и
н

а
т

н
о

й
 п

л
о

-

с
к

о
с

т
и

1

Р
а

с
к

л
а

д
ы

в
а

т
ь

 в
е

к
т

о
р

ы
 н

а
 с

о
с

т
а

в
л

я
ю

щ
и

е
 п

о
 о

с
я

м
 к

о
о

р
д

и
-

н
а

т
 и

 в
ы

ч
и

с
л

я
т

ь
 к

о
о

р
д

и
н

а
т

ы
 в

е
к

т
о

р
о

в

Д
л

и
н

а
 

в
е

к
т

о
р

а
, 

р
а

с
с

т
о

я
н

и
е

 

м
е

ж
 д

у
 

т
о

ч
к

а
м

и
, 

к
о

о
р

д
и

н
а

т
ы

 

с
е

р
е

д
и

н
ы

 о
т

р
е

з
к

а
1

В
ы

ч
и

с
л

я
т

ь
 д

л
и

н
ы

 в
е

к
т

о
р

о
в

 п
о

 и
х

 к
о

о
р

д
и

н
а

т
а

м
, 

в
ы

ч
и

с
л

я
т

ь
 

р
а

с
с

т
о

я
н

и
я

 м
е

ж
д

у
 т

о
ч

к
а

м
и

, 
з

н
а

я
 и

х
 к

о
о

р
д

и
н

а
т

ы
, 

н
а

х
о

д
и

т
ь

 

к
о

о
р

д
и

н
а

т
ы

 с
е

р
е

д
и

н
ы

 о
т

р
е

з
к

а

5
.3

Д
е

й
с

т
в

и
я

 с
 в

е
к

т
о

р
а

м
и

 в
 к

о
о

р
-

д
и

н
а

т
н

о
й

 ф
о

р
м

е
1

В
ы

п
о

л
н

я
т

ь
 д

е
й

с
т

в
и

я
 с

 в
е

к
т

о
р

а
м

и
, 

з
а

д
а

н
н

ы
м

и
 с

в
о

и
м

и
 к

о
-

о
р

д
и

н
а

т
а

м
и

5
.4

М
е

т
о

д
 

к
о

о
р

д
и

н
а

т.
 

У
р

а
в

н
е

н
и

я
 

о
к

р
у

ж
н

о
с

т
и

 и
 п

р
я

м
о

й
2

Р
и

с
о

в
а

т
ь

 ф
и

гу
р

ы
, 

з
а

д
а

н
н

ы
е

 у
р

а
в

н
е

н
и

я
м

и
 и

 н
е

р
а

в
е

н
с

т
в

а
-

м
и

. 
В

ы
в

о
д

и
т

ь
 у

р
а

в
н

е
н

и
я

 ф
и

гу
р

П
р

о
д

о
л
ж

е
н

и
е

Н
о

м
е

р

п
у

н
к

т
а

С
о

д
е

р
ж

а
н

и
е

 м
а

т
е

р
и

а
л

а

К
о

л
и

-

ч
е

с
т
в

о

ч
а

с
о

в

Х
а

р
а

к
т
е

р
и

с
т
и

к
а

 о
с

н
о

в
н

ы
х

 в
и

д
о

в

д
е

я
т
е

л
ь

н
о

с
т
и

 у
ч

е
н

и
к

а

(н
а

 у
р

о
в

н
е

 у
ч

е
б

н
ы

х
 д

е
й

с
т
в

и
й

)
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6
.1

К
о

с
и

н
у

с
1

Ф
о

р
м

у
л

и
р

о
в

а
т

ь
 о

п
р

е
д

е
л

е
н

и
е

 к
о

с
и

н
у

с
а

 и
 о

с
н

о
в

н
о

е
 т

р
и

го
-

н
о

м
е

т
р

и
ч

е
с

к
о

е
 т

о
ж

д
е

с
т

в
о

, 
д

о
к

а
з

ы
в

а
т

ь
 т

е
о

р
е

м
у

 к
о

с
и

н
у

с
о

в

6
.2

С
к

а
л

я
р

н
о

е
 

п
р

о
и

з
в

е
д

е
н

и
е

 
в

е
к

-

т
о

р
о

в
2

Ф
о

р
м

у
л

и
р

о
в

а
т

ь
 

о
п

р
е

д
е

л
е

н
и

е
 

с
к

а
л

я
р

н
о

го
 

п
р

о
и

з
в

е
д

е
н

и
я

 

в
е

к
т

о
р

о
в

, 
в

ы
р

а
ж

а
т

ь
 

е
го

 
ч

е
р

е
з

 
к

о
о

р
д

и
н

а
т

ы
 

в
е

к
т

о
р

о
в

, 
в

ы
-

в
о

д
и

т
ь

 и
з

 э
т

о
й

 ф
о

р
м

у
л

ы
 с

в
о

й
с

т
в

а
 с

к
а

л
я

р
н

о
го

 у
м

н
о

ж
е

н
и

я
, 

п
р

и
м

е
н

я
т

ь
 

с
к

а
л

я
р

н
о

е
 

у
м

н
о

ж
е

н
и

е
 

п
р

и
 

в
ы

ч
и

с
л

е
н

и
и

 
д

л
и

н
 

и
 у

гл
о

в

Р
е

ш
е

н
и

е
 з

а
д

а
ч

2
Р

е
ш

а
т

ь
 з

а
д

а
ч

и
 п

о
 т

е
м

е
 «

В
е

к
т

о
р

ы
 и

 к
о

о
р

д
и

н
а

т
ы

»

К
о

н
т

р
о

л
ь

н
а

я
 р

а
б

о
т

а
 №

 1
1

К
о

н
т

р
о

л
ь

н
а

я
 р

а
б

о
т

а
 п

о
 т

е
м

е
 «

В
е

к
т

о
р

ы
 и

 к
о

о
р

д
и

н
а

т
ы

»

Гл
а

в
а

 I
I.

 П
р

е
о

б
р

а
з

о
в

а
н

и
я

2
3

7
.1

П
о

н
я

т
и

е
 п

р
е

о
б

р
а

з
о

в
а

н
и

я
1

Ф
о

р
м

у
л

и
р

о
в

а
т

ь
 о

п
р

е
д

е
л

е
н

и
я

 с
л

е
д

у
ю

щ
и

х
 п

о
н

я
т

и
й

: 
п

р
е

о
б

-

р
а

з
о

в
а

н
и

е
 ф

и
гу

р
ы

, 
о

б
р

а
з

 т
о

ч
к

и
, 

о
б

р
а

з
 ф

и
гу

р
ы

, 
п

р
о

о
б

р
а

з
 

т
о

ч
к

и
. 

П
р

и
в

о
д

и
т

ь
 п

р
и

м
е

р
ы

 п
р

е
о

б
р

а
з

о
в

а
н

и
й

7
.2

В
а

ж
н

ы
е

 
п

р
и

м
е

р
ы

 
п

р
е

о
б

р
а

з
о

-

в
а

н
и

й
1

Ф
о

р
м

у
л

и
р

о
в

а
т

ь
 о

п
р

е
д

е
л

е
н

и
я

 ц
е

н
т

р
а

л
ь

н
о

й
, 

о
с

е
в

о
й

 и
 з

е
р

-

к
а

л
ь

н
о

й
 

с
и

м
м

е
т

р
и

й
, 

п
а

р
а

л
л

е
л

ь
н

о
го

 
п

е
р

е
н

о
с

а
 

(к
о

р
о

ч
е

 —
 

п
е

р
е

н
о

с
а

),
 г

о
м

о
т

е
т

и
и

. 
И

з
о

б
р

а
ж

а
т

ь
 о

б
р

а
з

ы
 ф

и
гу

р
 п

р
и

 э
т

и
х

 

п
р

е
о

б
р

а
з

о
в

а
н

и
я

х

7
.3

В
з

а
и

м
н

о
 о

б
р

а
т

н
ы

е
 п

р
е

о
б

р
а

з
о

-

в
а

н
и

я
1

Ф
о

р
м

у
л

и
р

о
в

а
т

ь
 о

п
р

е
д

е
л

е
н

и
я

 в
з

а
и

м
н

о
 о

д
н

о
з

н
а

ч
н

о
го

 п
р

е
-

о
б

р
а

з
о

в
а

н
и

я
 

и
 

о
б

р
а

т
н

о
го

 
е

м
у

 
п

р
е

о
б

р
а

з
о

в
а

н
и

я
. 

С
т

р
о

и
т

ь
 

п
р

е
о

б
р

а
з

о
в

а
н

и
я

, 
о

б
р

а
т

н
ы

е
 с

и
м

м
е

т
р

и
я

м
, 

п
е

р
е

н
о

с
а

м
 и

 г
о

-

м
о

т
е

т
и

я
м

7
.4

К
о

м
п

о
з

и
ц

и
я

 п
р

е
о

б
р

а
з

о
в

а
н

и
й

1
Ф

о
р

м
у

л
и

р
о

в
а

т
ь

 
о

п
р

е
д

е
л

е
н

и
е

 
к

о
м

п
о

з
и

ц
и

и
 

п
р

е
о

б
р

а
з

о
в

а
-

н
и

й
 

и
 

с
т

р
о

и
т

ь
 

к
о

м
п

о
з

и
ц

и
и

 
п

р
о

с
т

е
й

ш
и

х
 

п
р

е
о

б
р

а
з

о
в

а
н

и
й
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8
.1

О
п

р
е

д
е

л
е

н
и

е
 

и
 

п
р

о
с

т
е

й
ш

и
е

 

с
в

о
й

с
т

в
а

 д
в

и
ж

е
н

и
й

1

Ф
о

р
м

у
л

и
р

о
в

а
т

ь
 

о
п

р
е

д
е

л
е

н
и

е
 

д
в

и
ж

е
н

и
я

 
ф

и
гу

р
ы

, 
д

о
к

а
з

ы
-

в
а

т
ь

 
п

р
о

с
т

е
й

ш
и

е
 

о
б

щ
и

е
 

с
в

о
й

с
т

в
а

 
д

в
и

ж
е

н
и

й
, 

п
р

о
ч

и
т

а
т

ь
 

о
 с

в
я

з
и

 г
е

о
м

е
т

р
и

ч
е

с
к

и
х

 и
 р

е
а

л
ь

н
ы

х
 д

в
и

ж
е

н
и

й

8
.2

С
в

о
й

с
т

в
а

 ф
и

гу
р

, 
с

о
х

р
а

н
я

ю
щ

и
е

-

с
я

 п
р

и
 д

в
и

ж
е

н
и

и
1

Ф
о

р
м

у
л

и
р

о
в

а
т

ь
 с

в
о

й
с

т
в

а
 ф

и
гу

р
, 

с
о

х
р

а
н

я
ю

щ
и

е
с

я
 п

р
и

 д
в

и
-

ж
е

н
и

я
х

8
.3

П
а

р
а

л
л

е
л

ь
н

ы
й

 п
е

р
е

н
о

с
1

Д
о

к
а

з
ы

в
а

т
ь

 
х

а
р

а
к

т
е

р
н

о
е

 
с

в
о

й
с

т
в

о
 

п
е

р
е

н
о

с
а

: 
п

е
р

е
н

о
с

 

я
в

л
я

 е
т

с
я

 д
в

и
ж

е
н

и
е

м
, 

с
о

х
р

а
н

я
ю

щ
и

м
 н

а
п

р
а

в
л

е
н

и
я

. 
И

з
о

б
р

а
-

ж
а

т
ь

 ф
и

гу
р

ы
, 

п
о

л
у

ч
е

н
н

ы
е

 п
е

р
е

н
о

с
о

м

8
.4

Ц
е

н
т

р
а

л
ь

н
а

я
 с

и
м

м
е

т
р

и
я

1
Д

о
к

а
з

ы
в

а
т

ь
, 

ч
т

о
 ц

е
н

т
р

а
л

ь
н

а
я

 с
и

м
м

е
т

р
и

я
 я

в
л

я
е

т
с

я
 д

в
и

ж
е

-

н
и

е
м

. 
И

з
о

б
р

а
ж

а
т

ь
 

ф
и

гу
р

ы
, 

п
о

л
у

ч
е

н
н

ы
е

 
п

р
и

 
ц

е
н

т
р

а
л

ь
н

о
й

 

с
и

м
м

е
т

р
и

и
. 

Д
о

к
а

з
ы

в
а

т
ь

 
х

а
р

а
к

т
е

р
н

о
е

 
с

в
о

й
с

т
в

о
 

ц
е

н
т

р
а

л
ь

-

н
о

й
 с

и
м

м
е

т
р

и
и

 —
 и

з
м

е
н

е
н

и
е

 н
а

п
р

а
в

л
е

н
и

й
 н

а
 п

р
о

т
и

в
о

п
о

-

л
о

ж
н

ы
е

8
.5

О
с

е
в

а
я

 
с

и
м

м
е

т
р

и
я

 
н

а
 

п
л

о
с

-

к
о

с
т

и
1

Д
о

к
а

з
ы

в
а

т
ь

 
х

а
р

а
к

т
е

р
н

о
е

 
с

в
о

й
с

т
в

о
 

о
с

е
в

о
й

 
с

и
м

м
е

т
р

и
и

 —
 

н
а

л
и

ч
и

е
 п

р
я

м
о

й
, 

с
о

с
т

о
я

щ
е

й
 и

з
 н

е
п

о
д

в
и

ж
н

ы
х

 т
о

ч
е

к

8
.6

З
е

р
к

а
л

ь
н

а
я

 с
и

м
м

е
т

р
и

я
1

Д
о

к
а

з
ы

в
а

ть
 х

а
р

а
к

те
р

н
о

е
 с

в
о

й
с

тв
о

 з
е

р
к

а
л

ь
н

о
й

 с
и

м
м

е
тр

и
и

 —
 

н
а

л
и

ч
и

е
 п

л
о

с
к

о
с

т
и

, 
с

о
с

т
о

я
щ

е
й

 и
з

 н
е

п
о

д
в

и
ж

н
ы

х
 т

о
ч

е
к

8
.7

П
о

в
о

р
о

т
 н

а
 п

л
о

с
к

о
с

т
и

Ф
о

р
м

у
л

и
р

о
в

а
т

ь
 

о
п

р
е

д
е

л
е

н
и

е
 

п
о

в
о

р
о

т
а

 
н

а
 

п
л

о
с

к
о

с
т

и
. 

Ф
о

р
м

у
л

и
р

о
в

а
т

ь
 и

 д
о

к
а

з
ы

в
а

т
ь

, 
ч

т
о

 п
о

в
о

р
о

т
 я

в
л

я
е

т
с

я
 д

в
и

-

ж
е

н
и

е
м

П
р

о
д

о
л
ж

е
н

и
е

Н
о

м
е

р

п
у

н
к

т
а

С
о

д
е

р
ж

а
н

и
е

 м
а

т
е

р
и

а
л

а

К
о

л
и

-

ч
е

с
т
в

о

ч
а

с
о

в

Х
а

р
а

к
т
е

р
и

с
т
и

к
а

 о
с

н
о

в
н

ы
х

 в
и

д
о

в

д
е

я
т
е

л
ь

н
о

с
т
и

 у
ч

е
н

и
к

а

(н
а

 у
р

о
в

н
е

 у
ч

е
б

н
ы

х
 д

е
й

с
т
в

и
й

)
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8
.8

К
л

а
с

с
и

ф
и

к
а

ц
и

я
 д

в
и

ж
е

н
и

й
 п

л
о

-

с
к

о
с

т
и

1
П

о
н

и
м

а
т

ь
, 

ч
т

о
 л

ю
б

о
е

 д
в

и
ж

е
н

и
е

 я
в

л
я

е
т

с
я

 о
д

н
и

м
 и

з
 в

и
д

о
в

 

д
в

и
ж

е
н

и
й

: 
п

о
в

о
р

о
т

о
м

, 
л

и
б

о
 

п
а

р
а

л
л

е
л

ь
н

ы
м

 
п

е
р

е
н

о
с

о
м

, 

л
и

б
о

 с
к

о
л

ь
з

я
щ

е
й

 с
и

м
м

е
т

р
и

е
й

, 
ч

а
с

т
н

ы
м

 с
л

у
ч

а
е

м
 к

о
т

о
р

о
й

 

я
в

л
я

е
т

с
я

 о
с

е
в

а
я

 с
и

м
м

е
т

р
и

я

8
.9

Р
а

в
е

н
с

т
в

о
 ф

и
гу

р
 и

 д
в

и
ж

е
н

и
я

1
Ф

о
р

м
у

л
и

р
о

в
а

т
ь

 
д

в
а

 
(р

а
в

н
о

с
и

л
ь

н
ы

х
) 

в
а

р
и

а
н

т
а

 
р

а
в

е
н

с
т

в
а

 

ф
и

гу
р

. 
П

р
о

в
е

р
и

т
ь

, 
ч

т
о

 
д

а
н

н
о

е
 

р
а

н
е

е
 

о
п

р
е

д
е

л
е

н
и

е
 

р
а

-

в
е

н
с

т
в

а
 т

р
е

у
го

л
ь

н
и

к
о

в
 р

а
в

н
о

с
и

л
ь

н
о

 н
о

в
о

м
у

 о
п

р
е

д
е

л
е

н
и

ю
 

и
х

 р
а

в
е

н
с

т
в

а

9
.1
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	Геометрия. 7 класс (А. Л. Вернер, В. И. Рыжик, Т. Г. Ходот)
	Свойства сферы Свойства шара
	11. Один ученик так сформулировал определение окружности: «Окружностью называется замкнутая линия, все точки которой одинаково удалены от точки, называемой центром». Объясните, чем это утверждение отличается от определения, приведённого в учебнике. Объясните необходи- мость слова плоскость в определении окружности. Для этого приведите пример соответствующей геометрической фигуры и нарисуйте её.
	26. Приведённые названия геометрических фигур перепишите в два столбика, поместив в один из них названия плоских фигур, в другой — пространственных. Двугранный угол; пересечение двух плоскостей; скрещивающиеся прямые; линейный угол двугранного угла; биссектральная плоскость двугранного угла; взаимно-перпендикулярные плоскости; пересекающиеся прямые; куб; квадрат; параллелепипед; смежные двугранные углы; вертикальные углы.
	Равна развёрнутому углу. Углом.

	22. Сформулируйте какой-нибудь вопрос задачи, условие которой может быть записано так: Две прямые, пересекаясь, образовали четыре угла. Градусная мера одного из них равна 45°. Какие ещё вопросы можно задать к условию этой задачи?
	23. Придумайте задачу, которой может соответствовать рисунок 102, г. Решите её.
	24. Придумайте и решите задачу, краткое условие которой записано так: ОA OK, OB ОМ.
	25. Придумайте задачу, для решения которой нужно знать свойства вертикальных и смежных углов.
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